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Abstract 
Background: Bacteria are one of the important sources of producing enzymes. The aim of this study was to the 

isolate the halophilic bacteria producing amylase, lipase and pectinase from saline soil of the center of Iran.  

Methods: In this study, soil samples were collected from Dagh Biarjmand and Haj Aligholi in Semnan province. 

At first, isolated halophilic bacteria were cultured and screened for producing of hydrolytic enzymes including 

amylase, lipase and pectinase using enzyme-specific media. The enzymatic activities of isolates were recognized by 

induction of growth inhibition zone and/or precipitation around colonies after addition of related indicators. 

Afterward, enzyme positive isolates were identifies using the 16S rRNA sequencing. 

Results: Out of 7 bacterial isolates, 4 bacteria with amylase activity, 6 bacteria with lipase activity and 3 bacteria 

with pectinase activity were recognized and identified. Results showed that 2 isolates with the ability of producing all 

three types of enzymes belong to Bacillus genus using molecular identification methods. Furthermore, the halophilic 

bacteria producing amylase and pectinase were belonging to Bacillus and Halobacillus genera. Besides, bacteria 

producing lipase belonged to Bacillus and Virgibacillus genera. 

Conclusion: The Bacillus bacteria isolated from the soil can produce all three amylase, pectinase and lipase 

enzymes. 
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 چکیده
دوست تولید کننده  های نمک گری مولکولی باکتریلمطالعه اخیر با هدف جداسازی و غرباها هستند.  ها باکتری بع مهم برای تولید آنزیمامن ی ازیک زمینه:

 .ه استهای آمیلاز، لیپاز و پکتیناز از خاک شور مرکز ایران انجام گرفت آنزیم
مولد آمیلاز، لیپاز و پکتیناز های  باکتریبرداری شد. جهت جداسازی  نمونهاستان سمنان  بیارجمندو  علی گول در این مطالعه از خاک شور حاج کار: روش

ها پس از  یدر اطراف کلن یا ایجاد رسوب ها براساس تشکیل هاله شفاف ها استفاده شد. فعالیت آنزیمی باکتری از محیط کشت اختصاصی هرکدام از آنزیم
شناسایی  61S rRNAبا استفاده از روش تعیین توالی یت آنزیمی آمیلازی، لیپازی و پکتینازیلها با فعا مشخص گردید. جدایه مربوطههای  معرفاضافه کردن 

 شدند.
جداسازی و باکتری با فعالیت پکتینازی  3لیت لیپازی و اباکتری با فع 1باکتری با فعالیت آمیلاز،  4خاک،  باکتری جدا شده از نمونههفت از  :ها یافته

از طرف دیگر  است. Bacillusجنسهای مولکولی این دو جدایه متعلق به  کند که بررسی شناسایی گردیدند. از این بین دو جدایه، هر سه نوع آنزیم را تولید می
های تولید کننده لیپاز متعلق به  باکتریو  Halobacillusو  Bacillusهای  های آمیلاز و پکتیناز متعلق به جنس دوست تولید کننده آنزیم های نمک باکتری
 بودند. Bacillus و Virgibacillusهای  جنس

 هستند. و لیپاز  باسیلوس جداشده از خاک قادر به تولید هر سه آنزیم آمیلاز، پکتیناز های نتایج حاصل از پژوهش نشان داد که باکتری :گیری نتیجه
 

 دوست های نمک باکتریپکتیناز، آمیلاز، لیپاز،  ها: کلید واژه
 

جداسازی و شناسایی باکتری های نمکدوست تولید کننده آنزیم های هیدرولایتیک جداسازی شده از فر ب، دیلمقانی آ.  شادی م، حیدری ح ر، الیاسینحوه استناد به این مقاله: 
 16-15(: 5)46؛ 6331درمانی تبریز.  -ی دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتیمجله پزشک .مرکز ایران

 
 
 
 
 

 حق تألیف برای مؤلفان محفوظ است.
 (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0) این مقاله با دسترسی آزاد توسط دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی ـ درمانی تبریز تحت مجوز کرییتو کامنز

 منتشر شده که طبق مفاد آن هرگونه استفاده تنها در صورتی مجاز است که به اثر اصلی به نحو مقتضی استناد و ارجاع داده شده باشد.

mailto:ایرانpharma90@dr.com
mailto:dilmaghania@tbzmed.ac.ir
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0
https://orcid.org/0000-0003-3896-2670
https://orcid.org/0000-0001-7371-4977
https://orcid.org/0000-0003-2209-3095
https://orcid.org/0000-0001-6556-8332


 66و  همکاران /  شادی                                                         ه از مرکز ایرانجداسازی و شناسایی باکتری های نمکدوست تولید کننده آنزیم های هیدرولایتیک جداسازی شد

 مقدمه 
با شوری بالا به عنوان یک نمونه از مناطق با شرایط  یمناطق

مناطق  اینهای زنده در  زیست دشوار هستند که میکروارگانیسم
کوشنر  .(6) توانایی زیست در رنج بالاتری از غلظت نمک را دارند

بر اساس غلظت نمک که در آن زیست  را دوست های نمک کتریبا
دوست  باکتری نمک :تقسیم کرد های مختلف کنند به گروه می

باکتری  ؛% نمک طعام دارند3تا  6خفیف که بهترین رشد را در 
% نمک طعام 65تا  3دوست معتدل که بهترین رشد را در  نمک
تری را در  مطلوبدوست افراطی که رشد  و باکتری نمک ؛دارند

دوست که به  % نمک طعام دارند، و موجودات غیر نمک33تا  65
که اگر این  در حالی) ؛% نمک طعام نیاز دارند6کمتر از 

کردند به  ها نیز غلظت بالای نمک را تحمل می میکروارگانیسم
 .(2) (شدند عنوان تحمل کننده نمک در نظر گرفته می
دوست به دلیل  های نمک امروزه مطالعه روی میکروارگانیسم

های ثانویه و  تولید انواع متابولیت توانایی ویژه تحمل شرایط دشوار
دارد. اهمیت و پالایش زیستی  ها مولکولتجزیه ماکرو
دوست قابلیت تولید محصولات  های های نمک میکروارگانیسم
 و (4) ، کارتینوئیدها(3)استرها  چون پلی مفیدی هم

 در ها این باکتریاز  چنین را دارند. هم (5)ها  بیوسورفکتانت
بازیافت  و (1) تجریه ترکیبات سمی چون فرایندهای مفیدی هم

های  امروزه توجه به آنزیم .توان استفاده نمود می (1) پساب شور
 آنها ردهای زیست فناوریبدوست و کار های نمک میکروارگانیسم

های  کاربردترین  یکی از مهمافزایش یافته است. 
های هیدرولایتیک  دوست در تولید آنزیم های نمک میکروارگانیسم

از  .باشد می (را دارندسخت در شرایط انجام واکنش که توانایی )
که کاربرد فراوانی در صنایع مختلف ها  این آنزیم ترین مهم جمله

آمیلاز را  آلفاتوان به آمیلاز، لیپاز و پکتیناز اشاره کرد.  میدارند 
و  1) گیاهان و موجودات عالی یافت ،ها توان در میکروارگانیسم می
اعث آمیلازها تعلق دارند که ب آمیلازها به یک خانواده از اندو .(3

شود.  کاتالیز یا تجزیه اولیه نشاسته به الیگوساکاریدهای کوتاه می
قند  1-1با طول  یمحصولات پایانی آمیلاز الیگوساکاریدها

 .اند ه یکدیگر متصل شدهب 1-6و 4-6بوسیله اتصالات که د نباش می
های صنعتی مانند  ای از فرآیند آمیلاز کاربرد بالقوه در تعداد گسترده

 .(3) غذایی، تخمیر و دارویی داردصنایع 
گروه هیدرولیزها قرار  وهایی هستند که جز لیپازها آنزیم

گلیسیرید  ها تبدیل تری گیرند و عملکرد بیولوژیکی اصلی آن می
از ها  باشد. این آنزیم نامحلول به اسیدهای چرب و گلیسرول می

های مهمی هستند که سطح قابل توجهی از فعالیت و  جمله آنزیم
باشند تا جایی که  آبی دارا می پایداری را در هر دو محیط آبی و غیر

های کاتالیزوری چندگانه مثل ترنس  قابلیت انجام واکنش
. لیپازها به طور را دارنداستریفیکاسیون  استریفیکاسیون و غیر

ها، فرمولاسیون  شویندهن و چربی، گسترده در فرآیندهای روغ

حذف مواد روغنی، صنایع غذایی، سنتزهای شیمیایی و دارویی، 
 .(66 و 63). شود ساخت کاغذ، تولیدات دارویی و غیره استفاده می

که توانایی باشد  میهای پکتیک  آنزیم پکتیناز یک گروه از آنزیم
 شکستن پکتین موجود در بخش مرکزی دیواره سلولی را دارد.

ها و مخمرها  پکتینازها شامل دو گروه اسیدی و قلیایی هستند. قارچ
ای  لقوهاها توانایی ب توانایی تولید پکتیناز اسیدی را دارند و باکتری

های  باکتری .باشند میدارا را یناز قلیایی برای تولید پکت
 Pseudomonas ,Erwinia ,Flovobacteriumجنس

Xanthomonas  از  ترین تجزیه کنندگان پکتین هستند. مهم
 .Bacillus spهای جنس ترین تجزیه کنندگان پکتین باکتری لفعا

 آنزیم پکتیناز در صنعت کاربرد زیادی دارد که از جمله آن. باشد می
 .(63 و 62) ها است آبمیوه یهته استفاده در موارد

با توجه به کاربردهای تجاری آمیلاز، پکتیناز و لیپاز، سالانه 
ها در کشور  های زیادی صرف واردات و خرید این آنزیم هزینه

های بومی نیازمند مطالعات و بررسی  گردد. تولید آنزیم از سویه می
جداسازی و این پژوهش هدف در مناطق مختلف ایران است. 

های هیدرولایتیک آمیلاز، لیپاز و پکتیناز از  آنزیم شناسایی
 فلات مرکزی ایران است. مربوط بهدوست  های نمک باکتری
 

  کار روش
های دو منطقه  متر خاک سانتی 33-3اعماق  برداری از نمونه

های  نمونهاز حاج علی گول و بیارجمند استان سمنان انجام گرفت. 
، دوست های نمک باکتریسازی  منتقل شده به آزمایشگاه برای جدا

های  برای جداسازی باکتری سازی شد. سری رقیق 63.-1تا رقت 
 براث )گرم در لیتر(دوست، از محیط کشت نوترینت  نمک
، نمک 1/3 آبه 1 منیزیم ، سولفات3.1کلسیم  ، کلرید2پتاسیم  کلرید

 سدیم کربنات بی و 321/3 سدیم میدر، ب1آبه  1منیزیم  ، کلرید16
سی از  سی 633های مربوطه در  نمونه .(64)استفاده شد  31/3

 گراد در درجه سانتی 21در دمای  نوترینت براث محیط کشت
ساعت  12به مدت  rpm653 با دورشیکردار  انکوباتور

گذاری شدند. پس از مشاهده کدورت رشد در محیط کشت  گرما
با روش  نوترینتجامد کشت ها در محیط  مایع نمکی، نمونه

 21ساعت در دمای  12تا  41کشت خطی کشت شدند و به مدت 
برای بررسی تولید آنزیم  گراد گرماگذاری شدند. درجه سانتی

 3عصاره گوشت دوست در محیط کشت  های نمک آمیلاز، باکتری
گرم بر لیتر در  65گرم بر لیتر، آگار  63گرم بر لیتر، نشاسته محلول 

 pH3/1  و با سدیم کلرید% 63که حاوی سی آب مقطر سی 6333
 12به صورت یک خط عمود کشت داده شدند و به مدت  بود

ذکر گذاری شدند. لازم به گراد گرما درجه سانتی 21ساعت در 
است که برای حفظ ترکیبات این محیط کشت دمای استریل کردن 

دقیقه در نظر گرفته شد. وجود  23گراد به مدت  درجه سانتی 626
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با افزودن آنزیم آمیلاز با ظهور یک ناحیه شفاف اطراف خط کشت 
، مشخص باشد میمعرف لوگول که نشان دهنده هیدرولیز نشاسته 

دوست  های نمک آنزیم پکتیناز، باکتریبرای بررسی تولید  .شود می
درصد  2/3درصد پکتین،  6در محیط کشت حاوی 

درصد  32/3، آمونیوم سولفاتدرصد  64/3، فسفات هیدروژن پتاسیم
 بر لیترگرم  میلی 5)مغذی مواد  درصد 6/3، آبه 1منیزیم  سولفات
 4/6، یک ابه منگنز سولفات گرم بر لیتر میلی 1/6، آبه 1آهن  سولفات

گرم بر لیتر  میلی 2و  آبه 1روی  سولفات گرم بر لیتر میلی
 سدیم کلریددرصد  63و به همراه  آگاردرصد  2(، کلسیم کلرید

کشت داده شدند. پکتین از طریق صاف کردن و بقیه محیط کشت 
دقیقه استریل شد. محیط کشت به  23درجه به مدت  626در دمای 

تولید آنزیم  .گردید ساعت در انکوباتور گرماگذاری 41مدت 
 )ید و گولولدرصد  2 محلولبا افزودن ها،  پکتیناز توسط باکتری

 ها نیلوکهاله شفاف اطراف  تشکیل به محیط کشت یدیدپتاسیم(
محیط کشت از برای بررسی تولید آنزیم لیپاز،  مشخص گردید.

توئین درصد  6، کلسیم کلرید درصد 6/3، پپتون درصد 6حاوی 
 سدیم کلریددرصد  63آگار، آب مقطر و به همراه درصد  5/6، 13

 23درجه به مدت  626شد سپس محیط کشت در دمای  استفاده
دوست در محیط مورد نظر  های نمک دقیقه استریل شد. باکتری

ساعت در صورت ایجاد رسوب  41کشت داده شدند و بعد از 
شیری رنگ اطراف محیط کشت نشان دهنده تولید آنزیم لیپاز 

ها با استفاده از کیت استخراج  باکتری DNAاستخراج  اشد.ب می
DNA مراز با حجم  ای پلی کیاژن انجام گرفت. واکنش زنجیره
 DNA ،4/3گرم بر میکرولیتر  نانو 63میکرولیتر حاوی:  25نهایی 

میکرولیتر بافر  5/2منیزیم،  مولار کلرید میلی dNTP ،2مولار  میلی
PCR  واحد آنزیم 6و Taq DNA Polymerase  .انجام گردید

استاندارد و با استفاده از پرایمرهای عمومی  با روش PCRواکنش 
(F: 5’ AGAGTTTGATCCTGGCTCAG -3’ , R: 5’- 

GACGGGCGGTGTGTACAA (  در دستگاه ترمال سایکلر
(Eppendorf, Germany تحت شرایط دمایی )دقیقه واسرشت  5

چرخه شامل  35گراد و ادامه  درجه سانتی 34در دمای شدن اولیه 
دقیقه، اتصال  6گراد به مدت  درجه سانتی 34واسرشت در دمای 

ثانیه، طویل شدن در  33گراد به مدت  درجه سانتی 45در دمای 
ثانیه و در نهایت طویل  33گراد به مدت  درجه سانتی 12دمای 

دقیقه انجام  5گراد به مدت  درجه سانتی 12شدن نهایی در دمای 
به  . در نهایت، قطعه تکثیر شده جهت تعیین توالی(65) گرفت

 ارسال گردید. شرکت تکاپوزیست
 
 ها  یافته

تکثیر  PCRها با استفاده از روش  باکتری  61S rRNAتکثیر قطعه
های تقریبی  هها باندهای مناسب در انداز جدایه  61S rRNAقطعه
افزار  ژنی با نرم جفت باز را نشان داد. توالی تعیین شده قطعه 6533
درصد  بررسی شد. NCBIموجود در وب سایت  BLAST آنلاین

های موجود در بانک اطلاعاتی  دیگر باکتری ها با مشابهت جدایه
های آمیلاز،  های تولید کننده آنزیم شناسایی باکتری .مقایسه گردید
 هایی هیدرولایتیک بر مطالعه برای توانایی تولید آنزیم لیپاز و پکتیناز
 23دوست مورد نظر انجام شد و از مجموع  های نمک روی باکتری

های  های جدا شده از خاک مرکزی ایران، تعدادی از باکتری باکتری
های آمیلاز، لیپاز و پکتیناز مثبت  دوست برای تولید آنزیم نمک

آورده شده  6ها در سطح جنس وگونه در جدول  بودند. این جدایه
باسیون باکتری در محیط کشت ساعت انکو 41پس از  است.

باکتری از  4مخصوص آنزیم آمیلاز، و اضافه نمودن محلول لوگول 
جداشده از خاک توانایی تولید آنزیم آمیلاز و ایجاد هاله باکتری  23

 ,DAR, D6A, 6(2)Aها شامل شفاف را داشتند که این باکتری

3NB های بودند که معادل باکتری Bacillus subtillis ،
Halobacillus trueperi  وBacillus hwajinpoensis باشند. می 

ساعت انکوباسیون، در صورت مشخص بودن رسوب  41پس از 
های  اطراف خط کشت تولید آنزیم لیپاز به وسیله باکتری

دوست  های نمک دوست جدا شده مثبت گزارش شد. باکتری نمک
 Bacillus subtillis ،Virgibacillusتولید کننده آنزیم لیپاز شامل 

halodentrificans  وBacillus hwajinpoensis  41بودند. پس از 
درجه بروی خط کشت  33ساعت انکوباسیون در دمای 

دوست در محیط کشت مخصوص تشخص  های نمک باکتری
آنزیم پکتیناز لوگول اضافه شد، در صورت ایجاد هاله شفاف در 
اطراف خط کشت تولید آنزیم پکتیناز مثبت گزارش شد. 

 Bacillusمل دوست تولید کننده آنزیم پکتیناز شا های نمک باکتری

subtillis  وHalobacillus trueperi (2)جدولبودند. 

 
 NCBIنک اطلاعاتی ابا ب جدایه  61SrRNAاطلاعات مقایسه توالی قطعه ژنی :1جدول

Similarity Bacteria Isolate 
33% Bacillus subtillis D6A 

33% Bacillus subtillis DAR 

33% Halobacillus trueperi 6(2)A 

33% Virgibacillus halodentrificans 1NB 

33% Virgibacillus halodentrificans 2NB 

33% Bacillus hwajinpoensis 3NB 

33% Virgibacillus olivae D8B 
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 جداسازی شدهدوست  های نمک وسیله باکتری ههای هیدرولایتیک ب نتایج توانایی تولید آنزیم :2جدول 
 نمونه نام باکتری آمیلاز لیپاز پکتیناز

+ + + Bacillus subtillis D6A 
+ + + Bacillus subtillis DAR 
+ - + Halobacillus trueperi 6(2)A 

- + - Virgibacillus halodentrificans 1NB 
- + - Virgibacillus halodentrificans 2NB 
- + + Bacillus hwajinpoensis 3NB 

- + - Virgibacillus olivae D8B 
 

 های هیدرولایتیک های تولید کننده آنزیم مکان جداسازی و سویه :3جدول 

 نویسندگان
مکان 

 برداری نمونه
 های تولید کننده پکتیناز سویه های تولید کننده لیپاز سویه های تولید کننده آمیلاز سویه

 کومار
دریاچه 

Sambhar 
 نهندوستا

Haloalkaliphilic و   Marinobacter ،
Halobacillus 

Marinobacter ،Chromohalobacter ،
Haloalkaliphilic و   Halomonas 

_ 
 

 سانچز
های  حوضچه

 شور در اسپانیا
Halomonas Chromohalobacter و   Salinivibrio _ 

 

هونگ 
 دنگ

 اوکیناوا

Methylarcula   ، Cobetia ،
Halomonas ،Pseudomonas ،

Psychrobacter ،Wangia ،
Bacillus و   Sporosarcina 

Alcanivorax ،Cobetia ،Halomonas 
 Pseudomonasو 

 
 
_ 

 
 روبای

  رزازه  دریاچه
 

Halobacillus  ،Virgibacillus  ،
Halomonas  ،Bacillus  ،

Staphylococcus  ،Idiomarina   و
Pseudomonas 

Halobacillus  ،Virgibacillus  ،
Oceanobacillus ،Halomonas ،
Bacillus  ،Staphylococcus   و

Pseudomonas 

Halobacillus  ،
Virgibacillus  ،

Oceanobacillus   ، Bacillus  ،
Halomonas وPseudomonas 

 
 باباولیان

دریاچه آران و 
 بیدگل

Halobacillus  ،Thalassobacillus  ،
Salinicoccus  ،Halomonas  و

Salicola 

Halobacillus  ، Thalassobacillus ،
Marinococcus  ،Halomonas  و

Salicola 

Halobacillus  ،
Thalassobacillus  ،

Salinicoccus  ،Halomonas  و
Salicola 

 
محمد 
 شادی

های نمکی  خاک
فلات مرکزی 

 ایران

Bacillus Halobacillus Virgibacillus و  و   
Bacillus Bacillus و   Halobacillus 

 

 بحث
مناطق نمکی و فوق اشباع از نمک در سراسر کره زمین 

های نمک یا معادن نمک وجود دارند. این مناطق  چون دریاچه هم
هم ازیستن موجودات عادی فر برای نمکی شرایط بسیار سخت

آها  آرکیند ولی تعدادی میکروارگانیسم که شامل گروهی از نک می
ها هستند قابلیت زیستن در این شرایط دشوار را دارند.  و باکتری

 ها تولید شده توسط این میکروارگانیسم های هیدرولایتیک آنزیم
به شوری، دما و غیره  تشامل مقاوم یخصوصیات منحصر به فرد

 .(65) را دارند
در مطالعات مشابه با تحقیقات حاضر، توان تولید پنج آنزیم 

و  DNaseلاز، پروتئاز، لیپاز و هیدرولیتیک برون سلولی شامل آمی
های شور  دوست نسبی در حوضچه های نمک پولولاناز در باکتری

های تولید کننده آمیلاز جداسازی  باکتریدر اسپانیا بررسی شد که 
های تولید کننده لیپاز  و باکتری Halomonasجنس شده متعلق به 

 .(61) بودند Salinivibrioو  Chromohalobacterجنس متعلق به 
های  تولید آنزیم و همکاران Dangتوسط  2333در سال 

دوست  های نمک میکروارگانیسمهیدرولاز خارج سلولی در 

بدست آمده  Okinawa Troughکه از رسوبات جنوب  بررسی شد
دوست تولید کننده آنزیم آمیلاز متعلق به  های نمک باکتری بود.

، Methylarcula ،Cobetia ،Halomonas ،Pseudomonasجنس 
Psychrobacter ،Wangia، Bacillus  وSporosarcina  و

های  دوست تولید کننده لیپاز متعلق به جنس های نمک باکتری
Alcanivorax ،Cobetia ،Halomonas  وPseudomonas بودند 

(63). Al-Rubaye های هیدرولایتیک به  و همکارن تولید آنزیم
در  Razazahدوست جداشده از دریاچه  های نمک وسیله باکتری

دوست  های نمک باکتریکه  بررسی کردند، 2361عراق در سال 
،  Halobacillusهای  متعلق به جنستولید کننده آنزیم آمیلاز 

Virgibacillus  ،Halomonas  ،Bacillus  ،Staphylococcus  ،
Idiomarina   وPseudomonas  های تولید کننده  بودند و باکتری

،  Halobacillus  ،Virgibacillusلیپاز متعلق به خانواده 
Oceanobacillus ،Halomonas ،Bacillus ،Staphylococcus  و

Pseudomonas  های تولید کننده پکتیناز متعلق به  و باکتری
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، Halobacillus  ،Virgibacillus ، Oceanobacillusهای جنس
Bacillus ، Halomonasو Pseudomonas  (23) بودند. 

دوست نسبی از نظر تولید  های نمک چنین بررسی باکتری هم
و   Kumar آنزیم برون سلولی هیدرولیتیک صنعتی به وسیله

 .در هند انجام شد Sambharدریاچه در  2362در سال  همکاران
های تولید کننده آنزیم آمیلاز متعلق به جنس  باکتری

Haloalkaliphilic، Marinobacter  وHalobacillus های  و باکتری
، Marinobacterتولید کننده آنزیم لیپاز متعلق به خانواده 

Chromohalobacter ،Haloalkaliphilic  وHalomonas (61) بودند. 
Amoozegar  شناسایی و تعیین  2366و همکاران در سال

آنزیم  63دوست تولید کننده  های نمک خصوصیات باکتری
سلولاز،  متیل ، کربوکسیDNaseیپاز، هیدرولیتیک پروتئاز، آمیلاز، ل

در دریاچه آران و بیدگل  پولولاناز، گزیلاناز، پکتیناز و اینولیناز و کیتیناز
دوست جدا شده که توانایی تولید  های نمک . باکتریکردندبررسی را 

، Halobacillusهای باکتریایی  آنزیم آمیلاز داشتند متعلق به جنس
Thalassobacillus ،Salinicoccus ،Halomonas  وSalicola  بودند و

، Halobacillusهای  های تولید کننده آنزیم لیپاز متعلق به جنس باکتری
Thalassobacillus،Marinococcus  ،Halomonas  وSalicola  و

دوست تولید کننده آنزیم پکتیناز متعلق به  های نمک چنین باکتری هم
 ،Halobacillus ،Thalassobacillus ،Salinicoccusهای  جنس

Halomonas  وSalicola (61) بودند. 
دوست تولید کننده آنزیم  های نمک در پژوهش حاضر باکتری

های  و باکتری Halobacillusو  Bacillusآمیلاز متعلق به خانواده 
و  Virgibacillusهای  دوست تولید کننده لیپاز متعلق به جنس نمک

Bacillus دوست تولید کننده آنزیم پکتیناز  های نمک چنین باکتری و هم
 (.3 جدول) بودند Halobacillusو  Bacillusمتعلق به خانواده 

بی تردید خاک منبع مهمی جهت جداسازی 
های صنعتی است. کشور ما با  های تولید کننده آنزیم میکروارگانیسم

توجه به تنوع اقلیمی دارای منابع بسیار غنی است. با جداسازی و 
های صنعتی و  های بومی برتر تولید کننده آنزیم هشناسایی سوی

سازی و  توان جهت بومی های مهندسی زیستی، می اعمال روش
های  ها گام برداشت. در این مطالعه گونه سازی این آنزیم بهینه

مختلف بومی ایران معرفی شد که نیاز به تحقیقات بیشتری برای 
ها توسط  این آنزیمدستیابی به شرایط بهینه تولید و تجاری سازی 

 است.های مذکور مورد نظر  جدایه

 
 گیری نتیجه

نتایج حاصل از پژوهش نشان داد که باکتری باسیلوس 
و لیپاز  جداشده از خاک قادر به تولید هر سه آنزیم آمیلاز، پکتیناز

 را دارا هستند.
 

 قدردانی
امه دکتری عمومی دانشکده داروسازی ن این مقاله مستخرج از پایان

 است. 3313نامه  دانشگاه علوم پزشکی تبریز با شماره پایان
 ملاحظات اخلاقی
یا  های جانوری هکه این مطالعه بر روی نمون با توجه به این

در این  مربوطه انجام نیافته است، لذا ملاحظات اخلاقی انسانی
 پژوهش موضوعیت ندارد.
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