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Abstract 

Background & Objectives: The complexity of determining presence and distribution of bone metastases 

is due to morphological, time-related and location-related variations. Different imaging modalities have been 

used in this regard, with benefits and shortcomings of each. This study aims to study the correlation between 

isotope scanning, magnetic resonance imaging (MRI), and computer tomography (CT) findings and bone 

metastases.    

Material and Methods: Of 152 patients with cancer, 46 patients with bone metastases were investigated 

within 10 months in Imam Reza educational Center in a cross-sectional study. Conformity and 

nonconformity between the findings obtained by radioisotope scanning, MRI and CT scanning with the 

presence or absence of bone metastases were investigated.     
Results: 20 men and 26 women with the mean age of 61.02±12.63 (range 35-84) years were studied. 

Radioisotope scanning yielded positive results for bone metastases in 42 out of 46 patients (91.3%), MRI 

was positive in 34 out of 42 patients (81%), and CT scanning was positive in 29 out of 44 patients (65.9%). 

There was significant concordance rate between isotope scan and MRI (kappa=0.35, p=0.003, concordance 

rate of 85.7%), between radioisotope scan and CT (kappa=0.20, p=0.05, concordance rate of 70.5%), and 

between MRI and CT scan (kappa=0.44, p=0.004, concordance rate of 80%) for conforming or ruling out 

bone metastases. 

Conclusion: There were significant concordances between the finding of radioisotope scan, MRI and CT 

scan for diagnosis of bone metastases. 
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 همالِ پضٍّشي

ستن یس يعات استخَاًي، سي تي ٍ اسكي توام بذى استخَاى در ضاام آر آی یّاافتِيهیشاى تطابك 
 واراى با سزطاى شٌاختِ شذُ هتاستاتیكیاسكلتال در ب

 
ُ پاپاق یال فذايي ، 9حویذُ حسیي پَر فیضي، *9سیذجوال الذيي حسیٌي، 9اسواعیل لز  2فَلادیداً

 
 ، تبريز، ايرانگروه راديولوژي و طب هسته اي، دانشكده پزشكي، دانشگاه علوم پزشكي تبريز1

 ، تبريز، ايرانمركز تحقيقات كاربردي دارويي، دانشگاه علوم پزشكي تبريز2
 

 2/7/18پذيزش:      98/2/18دريافت: 

 

 چكیذُ
زيغ  سهیٌٍِ  اّذاف: اًوي بذليل تىًع شكلي، زماوي ي مكاوي است. مًداليتٍپيچيذگي بررسي يجًد ي وحًٌ تً يًربرداري متاستازَاي استخ َاي تص

پ، اوذ كٍ َر يك مسايا ي مؼايبي داروذ. َذف از ايه مطالؼٍ بررسي ميسان مطابقت يافتٍمختلفي در ايه زميىٍ بكار گرفتٍ شذٌ ايسيتً َاي اسكه راديً
يًربرداري ب  ر آي( ي سي تي در بررسي متاستازَاي استخًاوي است.كمك تشذيذ مغىاطيسي )ام آٍ تص

درماوي امام -ماٌ در مركس آمًزشي 10بيمار با تشخيص متاستاز استخًاوي طي مذت  46بيمار با تشخيص سرطان،  152از مجمًع  ّا:هَاد ٍ رٍش
پ، ام رضا)ع( تبريس در يك مطالؼٍ مقطؼي بررسي شذوذ. مطابقت ي ػذم مطابقت يافتٍ آي ي سي تي در يجًد يا ػذم يجًد  آرَاي اسكه راديًايسيتً

 متاستازَاي استخًاوي در ايه بيماران تؼييه گرديذ.

پ در 84تا  35)دامىٍ  02/61±63/12زن با سه متًسط  26مرد ي  20بيماران مطالؼٍ شذٌ شامل  ّا:يافتِ ايسيتً  46مًرد از  42( سال بًدوذ. اسكه راديً
دار آماري %( متاستاز استخًاوي را وشان داد. مطابقت مؼىي9/65بيمار ) 44مًرد از  29%(، ي سي تي در 81بيمار ) 42مًرد از  34(، ام آر آي در %3/91بيمار )

%(، ي 5/70ابقت ، ميسان مطp=05/0=كاپا، 20/0%(، بيه اسكه استخًان ي سي تي )7/85، ميسان مطابقت p=003/0=كاپا، 35/0بيه اسكه استخًان ي ام آر آي )
اًوي مشاَذٌ گرديذ.80، ميسان مطابقت p=004/0=كاپا، 44/0) تيبيه ام آر آي ي سي   %( در زميىٍ تاييذ يا رد متاستازَاي استخ

پ، ام آر آي ي سي تي در زميىٍ تشخيص متاستازَاي استخًاوي ملاحظٍ اي بيه يافتٍمطابقت قابل ملاحظٍ گیزی:ًتیجِ ايسيتً  گرديذ.َاي اسكه راديً

 
اصُ اًن، متاستاز ّا:کلیذٍ  يًربرداري، استخ تًري اشؼٍ ايكس تص مًگرافي كامپي پ، تصًيربرداري تشذيذ مغىاطيسي، تً ايسيتً  راديً

 

یسىذٌ رابط*  sjhpta@yahoo.com :ایمیل وً
 

 همذهِ
اَى ػَهيي هحل ؿايغ هتاػتاصّاي  پغ اص وثذ ٍ سيِ، اػتخ

تشيي هحل تشاي ؿايغ ّاي تذى،تذخين اػت. دس هياى اػتخَاى
ى فمشات ٍ دس دسجات تؼذي لگي، َّهَسع، فوَس،  هتاػتاصّا ػتَ

طي، هتاػتاصّاي 1تاؿٌذ )ّا ٍ جوجوِ هيدًذُ لَ (. اص ًظش پاتَفيضيَ
اًَي تِ ػِ طشيك ػوذُ صَست هي تـاس اػتخ پزيشًذ وِ ؿاهل اً

تـاس اص طشيك  هؼتمين، اًتـاس اص طشيك جشياى خَى ٍسيذي ٍ اً
گشدؽ خَى اػت. ساُ غالة اًتـاس دس تضسگؼالاى اص طشيك ػيؼتن 

تاؿذ ػيؼتن گشدؽ خَى ٍ دس وَدواى اص طشيك اًتـاس هؼتمين هي
ي اؿىال هتفاٍت3-2) وٌٌذ. ايي يجاد هيا ي(. هتاػتاصّاي اػتخَاً

ا هختلط تاؿٌذ. يه ٍ يتيضايؼات هوىي اػت تلاػتيه، ل
ي تا هٌـاء پشٍػتات، هتاػتاصّاي تلاػتيه ػوذتا ؿاهل هتاػتاصّا

م ٍ واسػ تَلاػتَ ، هذٍل م تشًٍؾ ّؼتٌذ. هتاػتاصّاي ليتيه يهثاًِ ٌَ
ػوذتا ؿاهل هتاػتاصّاي تا هٌـاء وليِ، سيِ، تيشٍئيذ، سحن، آدسًال، 

م ٍ دػتگاُ گَاسؿي هي تاؿٌذ. هتاػتاصّاي هختلط ػوذتا هلاًَ
فت ؿاهل هتاػتاصّاي تا هٌـاء پؼتاى، تخوذاى، ػشٍص، تيضِ ٍ تا

فاتيه هي ّاي تصَيشتشداسي هختلفي (. ّشچٌذ هَداليت4ِتاؿٌذ )لٌ
اًَي تىاس سفتِ ذ، حؼاػيت ٍ جْت اسصياتي هتاػتاصّاي اػتخ اً

ّايي وِ ػوذتا ٍيظگي آًْا تؼياس هتغيش گضاسؽ ؿذُ اػت. هَداليتِ
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ج، ػي تي ٍ دس ايي صهيٌِ تىاس هي اَيضٍتَ ًٍذ ؿاهل اػىي سادي س
ذيذ هغٌاطيؼي )ام آس آي( هي تصَيشتشداسي تِ ووه تاؿٌذ تـ

ّاي (. ّذف اص هطالؼِ فؼلي تشسػي هيضاى هطاتمت يافت12-5ِ)
ج، ام آس آي ٍ  اَيضٍتَ دس ٍجَد يا ػذم ٍجَد  ػي تياػىي سادي

اًَي اػت. دس ٍالغ ايي هطالؼِ ػؼي داسد  ضايؼات هتاػتاتيه اػتخ
اًَ يَشتشداسي ّاي تِيي هَداليدس ا گضاسؽ ؿذُ يضايؼات اػتخ تص

اَسد هٌف اَسد هثثت ٍ ه لشاس دادُ ٍ  يهَسد تشسػ يسا اص لحاظ ه
داؿتِ ٍ  يتا ّن ّواٌّگ يي گضاسؿات تا چِ حذيي ًوايذ وِ اييتؼ

 تا ّن تٌالض داسًذ. يدس چِ هَاسد
 

 ّاهَاد ٍ رٍش
تيواس ػشطاًي تا  152دس ايي هطالؼِ همطؼي، اص هجوَع 

ي خيص احتوالي هتاػتاص اػتخَاً خيص لطؼي  46، تـ تيواس تا تـ
اًَي تشسػي گشديذًذ. تواهي ايي تيواساى جْت اػىي  هتاػتاص اػتخ

اًَْاي تذى تِ هشوض طة ّؼتِ اَيضٍتَج اص اػتخ اي اسجاع سادي
دًذ. ًتايج اػىي ايضٍتَج، ام آس آي ٍ ػي تي اص ًظش  دادُ ؿذُ تَ

ي ٍ تؼذاد  ٍجَد يا ػذم ٍجَد ضايؼات هتاػتاتيه اػتخَاً
ضايؼات هتاػتاتيه تا يىذيگش همايؼِ گشديذًذ. هىاى اًجام 

دسهاًي اهام سضا -اي هشوض آهَصؿيخؾ پضؿىي ّؼتِتپظٍّؾ، 
جام هطالؼِ   1392هاُ )اسديثْـت  10)ع( تثشيض ٍ هذت صهاى اً

د. ايي هطالؼِ ت1392لغايت اػفٌذ  ِ تاييذ وويتِ اخلالي داًـگاُ ( تَ
ػلَم پضؿىي تثشيض لشاس گشفتِ ٍ اطلاػات ؿخصي تيواساى 

صَست همطؼي ِ تا تَجِ تِ ايٌىِ ايي هطالؼِ ت هحشهاًِ تالي هاًذ.
ًَِ گيشي تصَست توام ؿواسي صَست صَست پزيشفتِ ٍ ًو

ذُ اػت. جام ًـ ّاي اػىي يافتِ پزيشفت، تؼييي حجن ًوًَِ اً
ج )ؿىل اص ًظش دسگيشي هتاػتاتيه  (، ام آس آي ٍ ػي تي1 ايضٍتَ

اَى تَػط يه هتخصص طة ّؼتِ اي ٍ دٍ هتخصص اػتخ
طي ثثت گشديذ. تواهي تيواساى هثتلا تِ تذخيوي جذيذ يا  لَ ساديَ
تحت تشًاهِ دسهاى ٍ يا پيگيشي ٍاسد ايي هطالؼِ گشديذًذ. دس 

اًَي جذيذي وـجشياى ايي هشالثت ف ّا چٌاًچِ ضايؼِ اػتخ
تشداسي لشاس گشفتِ ٍ گشديذ، تِ صَست سٍتيي تحت تشسػي تصَيش

دًذ. اَسد تشسػي ؿذُ تِ جاهؼِ آهاسي اضافِ ؿذُ تَ  شامل ه
ليِ، ػي تيواساى، جٌؼيت تيواساى اَى دسگيش ، ًَع ػشطاى اٍ اػتخ

اًَي، )ّوشاّي دسگيشي فمشات( پؼي اػتخ ، ٍجَد يا ػذم ٍجَد تيَ
اًَي )ٍجَد، ّاي اػىي ساديَايضٍتَج يافتِ دس صهيٌِ هتاػتاص اػتخ

ّاي ام آس آي دس صهيٌِ هتاػتاص يافتِ، ػذم ٍجَد، تؼذاد ضايؼات(
اًَي )ٍجَد، ػذم ٍجَد، تؼذاد ضايؼات(  ّاي ػي تييافتٍِ  اػتخ

اًَي )ٍجَد، ػذم ٍجَد، تؼذاد ضايؼات(  دس صهيٌِ هتاػتاص اػتخ
دًذ.  شاف هؼياساًح± صَست هياًگييِ اطلاػات تِ دػت آهذُ ت تَ

اًٍي ٍ دسصذ تياى ؿذُ اػت. تشًاهِ آهاسي تىاس سفتِ  ٍ ًيض فشا
SPSS  ِاػت. جْت تشسػي هيضاى هطاتمت تيي ًتايج  16ًؼخ
خيصي ضشية واپا تؼييي گشديذ. همايؼِ تيي دادُهَداليتِ -ّاي تـ

ّاي ووي تا اػتفادُ اص آصهَى تحليل ٍاسياًغ يه طشفِ ٍ آصهَى 
اص ًظش آهاسي  p≤05/0شفت. هَاسد تا تؼميثي تَوي صَست پزي

 داس دسًظش گشفتِ ؿذ.هؼٌي
 

 
 

اًن با  :1شكل  سالٍ با سرطان  27در آقاي  99mTC-MDPاسكه تمام بذن استخ
ٌ. ضایعات بلاستیك در قذام دوذٌ رٌشىاختٍ شذٌ معذ َاي كمري دال َاي راست ي مُ

اًحي مي  باشىذ.بر يجًد متاستاز در ایه و

 
 ّايافتِ

تيواس دچاس ػشطاى ؿٌاختِ ؿذُ ٍ هتاػتاص تِ  46هجوَع دس 
اَى هَسد تشسػي لشاس گشفتٌذ.  26%( هزوش ٍ 5/43تيواس ) 20اػتخ

ػط ػي5/56اس )تيو دًذ. هتَ تيواساى تشسػي ؿذُ  %( هًَث تَ
د.84تا  35ػال ) 63/12±02/61 ليِ هٌجش تِ هتاػتاص  ( تَ ػشطاى اٍ

اًَي ؿاهل ػشطاى پؼتاى دس  %(، ػشطاى 50د )هَس 23اػتخ
%(، 3/4هَسد ) 2%(، ػشطاى هؼذُ دس 7/21هَسد ) 10پشٍػتات دس 

هَسد  2%(، ػشطاى هثاًِ دس 3/4هَسد ) 2ػشطاى پَػت دس 
هَسد  2%(، ػشطاى سحن دس 3/4هَسد ) 2%(، ػشطاى هشي دس 3/4)
%( 2/2هَسد ) 1%( ٍ ػشطاى ًخاع، سيِ ٍ ػاسوَم ّشيه دس 3/4)

د. اَى تَ  23هتاػتاص ؿاهل فمط ػتَى فمشات دس  ّاي دچاساػتخ
اَىِ %(، ػتَى فمشات ت50هَسد ) هَسد  14ّا دس ّوشاُ ػايش اػتخ

اَى4/30)  9ّا تذٍى دسگيشي ػتَى فمشات دس %( ٍ ػايش اػتخ
دًذ.6/19هَسد ) پؼي اص ضايؼات 8/34تيواس ) 16دس  %( تَ %( تيَ

د. اًَي تؼول آهذُ تَ اَى د اػتخ ج اػتخ ايضٍتَ س تواهي اػىي ساديَ
د. دس ِ تيواساى ت %( ًتيجِ اػىي 7/8تيواس ) 4ػول آهذُ تَ

اَيضٍتَج اص ًظش ٍجَد هتاػتاص هٌفي ٍ دس  %( 3/91تيواس ) 42سادي
د. اَى دس  هثثت تَ ػول آهذُ ِ %( ت3/91تيواس ) 42ام آس آي اػتخ

د. دس  %( ًتيجِ ام آس آي اص ًظش ٍجَد هتاػتاص هٌفي ٍ 19تيواس ) 8تَ
د.81) تيواس 34دس  اَى دس  ػي تي %( هثثت تَ تيواس  44اػتخ

د. دس ِ %( ت7/95) اص  ػي تي%( ًتيجِ 1/34تيواس ) 15ػول آهذُ تَ
د.9/65تيواس ) 29ًظش ٍجَد هتاػتاص هٌفي ٍ دس  ًتايج  %( هثثت تَ

اَى ج اػىي ٍ ام آس آي ّوضهاى دس تشسػي اػتخ ػط ايضٍتَ ّا تَ
ذ. ًتايج هـتشن دس خلاصِ ؿذُ 1جذٍل  تيواس لاتل تشسػي  42اً

د. تش اػاع ًتايج حاصل اص ايي همايؼِ دٍ ت -دٍ، هطاتمت هؼٌيِ تَ

(. p;003/0;واپا، 35/0داسي تيي ًتايج دٍ تشسػي حاصل گشديذ )
ػيلِ ايي دٍ هَداليتِ،  42دس هجوَع اص  هَسد  36تشسػي هـتشن تَ

هَسد تا ًتيجِ اػىي  6دس  %(.7/85يافتِ هـتشن ًـاى دادًذ )
هَسد  3اَيضٍتَج هثثت ٍ ام آس آي هٌفي، هٌـاء تذخيوي دس سادي

%( 7/16هَسد ) 1%( هؼذُ، دس 7/16هَسد ) 1%( پؼتاى، دس 50)
د. دس 7/16هَسد ) 1پَػت ٍ دس  %( فمط 3/33هَسد ) 2%( هشي تَ

ى فمشات ٍ دس  ّوشاُ ػايش ِ %( ػتَى فمشات ت7/66هَسد ) 4ػتَ
اَى دًذ. دس ايي اػتخ سد هتَػط تؼذاد ضايؼات هَ 6ّا دسگيش تَ

د. 47/1±83/2  ػذد تَ
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ي يافتِ :1جذيل  اًَ يّوخ اًَ جٍ  ام آس آي دس تشسػي هتاػتاص اػتخ اَيضٍتَ  اّي اػىي سادي

 ام آس آي  

 هثثت هٌفي  

تٍَج اَيض  اػىي سادي
  0  2 هٌفي

  34  6 هثثت

اـى دادُ ؿذُدادُ ي ً اًٍ ذ.اّ تصَست فشا  اً
 

اَى  ػي تي اػىيّا تَػط ايضٍتَج اػىي ٍ ًتايج تشسػي اػتخ
تيواس  44اًذ. ًتايج هـتشن دس خلاصِ ؿذُ 2ّوضهاى دس جذٍل 

د. تش اػاع ًتايج حاصل اص ايي همايؼِ دٍ ت دٍ، ِ لاتل تشسػي تَ
;واپا، 20/0داسي تيي ًتايج دٍ تشسػي حاصل گشديذ )هطاتمت هؼٌي

05/0;p ػيلِ ايي د 44(. دس هجوَع اص ٍ تشسػي هـتشن تَ
اى دادًذ ) 31هَداليتِ،  سد يافتِ هـتشن ًـ هَسد تا  12دس  %(.5/70هَ

ج هثثت ٍ ػي تي هٌفي، هٌـاء تذخيوي دس  اَيضٍتَ ًتيجِ اػىي سادي
هَسد  1%( پشٍػتات، دس 7/16هَسد ) 2%( پؼتاى، دس 7/41هَسد ) 5
سد ) 1%( هؼذُ، دس 3/8) ػت، دس 3/8هَ ِ، 3/8هَسد ) 1%( پَ %( هثاً

د. دس 3/8هَسد ) 1%( سٍدُ،ٍ  دس 3/8هَسد ) 1دس  ى فمشات تَ %( ػتَ
ى فمشات ٍ دس 50هَسد ) 6 سد ) 6%( فمط ػتَ ى فمشات 50هَ %( ػتَ

دًذ. دس ايي  اّ دسگيش تَ اَى  وشاُ ػايش اػتخ ػط تؼذاد  12تْ سد هتَ هَ
د. 58/2±44/1ضايؼات   ػذد تَ

 
ي يافتِ: 2جذٍل  اًَ جٍ  ػي تي دس تشسػيّوخ تٍَ اَيض ي ّاي اػىي سادي اًَ  هتاػتاص اػتخ

 ػي تي   

 هثثت هٌفي  

تٍَج اَيض  اػىي سادي
  1  3 هٌفي

  28  12 هثثت

اـى دادُ ؿذُدادُ ي ً اًٍ ذ.اّ تصَست فشا  اً
 

اَى ػط ام آس آي ٍ ًتايج تشسػي اػتخ ّوضهاى دس  ػي تيّا تَ
ذ. ًتايج هـتشن دس خلاصِ ؿذُ 3جذٍل  تيواس لاتل تشسػي  44اً

د. تش اػاع ًتايج حاصل اص ايي همايؼِ  -، هطاتمت هؼٌيدٍ تِ دٍتَ

(. p;004/0;واپا، 44/0داسي تيي ًتايج دٍ تشسػي حاصل گشديذ )
ػيلِ ايي دٍ هَداليتِ،  40دس هجوَع اص  هَسد  32تشسػي هـتشن تَ

 %(.80يافتِ هـتشن ًـاى دادًذ )
 

ي يافتِّ :3جذيل  اًَ ي اّي ام آس آي ٍ ػي تيوخ اًَ  دس تشسػي هتاػتاص اػتخ

 ػي تي  

 هثثت هٌفي  

 ام آس آي
  2  5 هٌفي

  27  6 هثثت

اـى دادُ ؿذُدادُ ي ً اًٍ ذ.اّ تصَست فشا  اً
 

اًَي دس اػىي ساديَايضٍتَج  هتَػط تؼذاد ضايؼات اػتخ
د.5-1) 26/1±70/2 ي دس  ( ػذد تَ هتَػط تؼذاد ضايؼات اػتخَاً

ػط تؼذاد ضايؼات 1-2) 18/1±40/0ام آس آي  د. هتَ ( ػذد تَ
اًَي دس ػي تي د. تش اػاع ًتيجِ 1-3) 63/1±62/0 اػتخ ( ػذد تَ

اٍسياًغ يه طشفِ تفاٍت هؼٌي داسي اص ايي ًظش تيي آصهَى تحليل 
 (. تش اػاع ًتيجِ آصهَى تؼميثيp<001/0ػِ گشٍُ ٍجَد داؿت )

تَوي ايي تفاٍت تيي دٍ گشٍُ ايضٍتَج اػىي ٍ ام آس آي 

(001/0>pج اػىي ٍ ػي تي داس ( هؼٌيp;003/0) ( ٍ ايضٍتَ
د. تيي دٍ گشٍُ ام آس آي ٍ ػي تي  ٍجَد ًذاؿتداستفاٍت هؼٌي تَ

(53/0;p.) 
 

 بحث
ّاي اػىي ساديَايضٍتَج، ام دس ايي هطالؼِ هيضاى هطاتمت يافتِ

اًَي هَسد تشسػي  ػي تيآس آي ٍ  دس تشسػي هتاػتاصّاي اػتخ
ي ًتايج ػِ هَداليتِ دٍ تِ دٍلشاس گشفت. تش اػاع همايؼِ 

داس تىاسگشفتِ ؿذُ، تيي ًتايج حاصلِ دس ايي صهيٌِ هطاتمت هؼٌي
دس همايؼِ اػىي ساديَايضٍتَج ٍ ام آس آي،  آهاسي هـاّذُ گشديذ.

اَفك ًتايج دٍ سٍؽ  ( هحاػثِ ؿذ. تشايي p;003/0) 35/0ضشية ت
هَسد يافتِ هثثت دس  6تشسػي هـتشن، تٌْا  42اػاع، اص هجوَع 

اَيضٍتَج اػىي دس ام آس آي هٌفي گضاسؽ گشديذ. دس  هَسد  2سادي
هَسد ديگش ّش دٍ هَداليتِ يافتِ  34يافتِ هٌفي ٍ دس  هَداليتِّش دٍ 

ػيلِ ايي دٍ  42هثثت داؿتٌذ. دس هجوَع اص  تشسػي هـتشن تَ
 (.1%( )جذٍل 7/85هَسد يافتِ هـتشن ًـاى دادًذ ) 36اليتِ، هَد

جام 13ٍ ّوىاساى ) VandeBergاي وِ تَػط دس هطالؼِ هـاتِ ( اً
ليِ پؼتاى ٍ احتوال هتاػتاص  98پزيشفت،  تيواس تا ػشطاى اٍ

ج ٍ ام آس آي اص توام تذى  اَيضٍتَ اًَي تا دٍ سٍؽ اػىي سادي اػتخ
تشسػي هـتشن صَست  17هجوَع هَسد تشسػي لشاس گشفتٌذ. اص 

ّاي هَسد يافتِ 15گشفتِ تَػط ّش دٍ هَداليتِ دس ايي هطالؼِ، دس 
%(. دس همايؼِ تا ًتيجِ حاصل اص 2/88هـتشن گضاسؽ گشديذ )

ّاي دٍ هَداليتِ تصَيشتشداسي دس هطالؼِ ها هيضاى هطاتمت يافتِ
دُ اػت. ِ هطالؼِ اؿاسُ ؿذُ ت صم تِ روش لاهيضاى تؼياسووي تالاتش تَ

ذ،  اػت دُ اً وِ تواهي تيواساى هطالؼِ فَق داساي ػشطاى پؼتاى تَ
ذ ٍ ّا تشسػي ؿذُدس حالي وِ دس تشسػي فؼلي طيفي اص تذخيوي اً

ويت هطالؼِ فؼلي دس همايؼِ تا تشسػي ّويي اهش هي ذ دليل اّ اًَ ت
( 14ٍ ّوىاساى ) Tombalدس يه هطالؼِ ديگش تَػط  فَق تاؿذ.

ي تا اػتفادُ اص ام آس آي ٍ تيواس تا  18 احتوال هتاػتاص اػتخَاً
اَيضٍتَج اػىي اسصياتي گشديذًذ. ام آس آي  هَسد اص تيواساى  2سادي

خيص داد ٍ دس  اَى سا هٌفي تـ تيواس تا  5هثثت دس اػىي اػتخ
ي سا گضاسؽ  ًتيجِ هٌفي دس اػىي اػتخَاى، ٍجَد هتاػتاص اػتخَاً

هَسد  11تيواس تشسػي ؿذُ، دس  18ايي اػاع، اص هجوَع  ًوَد. تش
ًَِ وِ 1/61ّش دٍ هَداليتِ يافتِ هـاتِ گضاسؽ ًوَدًذ ) %(. ّواًگ

گشدد ًتيجِ ايي هطالؼِ دس صهيٌِ همايؼِ ًتايج اػىي هلاحظِ هي
اًَي ًتيجِ تؼياس ضؼيف اَيضٍتَج ٍ ام آس آي اػتخ تشي سا سادي

( دس يه 15ٍ ّوىاساى ) Daldrup-Link گضاسؽ وشدُ اػت.
اَيضٍتَج اػىي ٍ ام آس آي  خيصي سادي هطالؼِ دس صهيٌِ لذست تـ

ي دس  اَسد تا احتوال هتاػتاص اػتخَاً تيواس  39اص ول تذى دس ه
گيشي وشدًذ وِ ام آس آي دس ايي صهيٌِ حؼاع تش اص ًتيجِ

اَيضٍتَج اػىي اػت ) دس يه هتاآًاليض  %(.71% دس تشاتش 82سادي
هطالؼِ دس صهيٌِ همايؼِ  67( 16ٍ ّوىاساى ) Yangجاهغ تَػط 

ج ٍ ام آس آي دس تـخيص هتاػتاصّاي  ايضٍتَ ًتايج اػىي ساديَ
اًَي تيي ػال آٍسي ؿذًذ. تش اػاع جوغ 2010تا  1995ّاي اػتخ

ي ت اًَ يٍظگي اػىي اػتخ ِ ًتيجِ ولي ايي هتاآًاليض، حؼاػيت ٍ 
تشتية ِ دسصذ ٍ حؼاػيت ٍ ٍيظگي ام آس آي ت 4/81ٍ  86تشتية 



 16ّوكاراى  /  ٍ  اسواعیل لزُ پاپاق                ستن اسكلتال یس يعات استخَاًي، سي تي ٍ اسكي توام بذى استخَاى در ضاام آر آی یّاافتِيهیشاى تطابك 

دسصذ گضاسؽ ؿذ. تشايي اػاع، ام آس آي دس صهيٌِ  4/95ٍ  6/90
ج هؼشفي  ايضٍتَ اًَي تشتش اص اػىي ساديَ تشسػي هتاػتاصّاي اػتخ

ػط گشديذ. ( تش سٍي 17ٍ ّوىاساى ) Qu دس يه هتاآًاليض ديگش تَ
ي ًيض ًتيجِ هـاتْي دس  2940 تيواس تا ػشطاى سيِ ٍ هتاػتاص اػتخَاً

اَي  ضٍتَج ٍ ام آس آي گضاسؽ ؿذُ اػت.صهيٌِ همايؼِ اػىي سادي
-ّاي هَداليتِها دس ايي هطالؼِ تٌْا تِ تشسػي هيضاى هطاتمت يافتِ

ج دس تيواساى  ايضٍتَ ّاي هختلف اص جولِ ام آس آي ٍ اػىي ساديَ
ي دس پي ػشطاى ؿٌاختِ ؿذُ صهيٌِ  اًَ تا ؿه تِ هتاػتاصّاي اػتخ

جض دس ِ تيواساى، تاين ٍ اهىاى تاييذ لطؼي هتاػتاص دس اي پشداختِ
دًذ،  16 ي لشاس گشفتِ تَ اًَ هَسد وِ تحت تيَپؼي اص ضايؼات اػتخ

اى دادُ ؿذُ اػت وِ تتا ايي ٍجَد  ٍجَد ًذاؿتِ اػت. يـتش ًـ
ّا جْت تشسػي تشيي سٍؽّشچٌذ ام آس آي يىي اص حؼاع

اًَي ت ليِ اػت، تِ هتاػتاصّاي اػتخ دليل ػذم ِ ٍيظُ دس هشاحل اٍ
ص تدػتشػي دس تواه اَى سٍؽ ِ ي هشاوض ٍ ّضيٌِ تالا ٌَّ ػٌ

ل دس ايي دػتِ اص تيواساى هحؼَب ًوي خيصي خط اٍ گشدد تـ
اي وِ تش ( دس هطالؼ19ٍِ ّوىاساى ) Scutellariػلاٍُ ِ ت (.18)

گيشي ًوَد تيواس تا ػشطاى ؿٌاختِ ؿذُ اًجام داد، ًتيجِ 100سٍي 
اػتاصّاي وِ ام آس آي ػلي سغن حؼاػيت تالا، دس تشسػي هت

اًَي دس تيواساى ػشطاى دچاس ضؼف ػوذُ اص ًظش ٍيظگي  اػتخ
خيصي هي هَاسدي وِ تاػث ًتايج هثثت وارب دس اػىي  تاؿذ.تـ

ًَذ ؿاهل  ي هيـ اًَ اَيضٍتَج تيواساى تا ؿه تِ هتاػتاص اػتخ سادي
ى هفصلي ّؼتٌذ  تشٍها، ػفًَت، تيواسي پاطُ، آستشٍپاتي ٍ دطًشاػيَ

ذ ووهًجام ام آس آي هي(. دس ايي هَاسد ا4) اًَ -وٌٌذُ تاؿذ ٍ يافتِت

دُ اػت. دس ّاي هطالؼِ فؼلي دس ايي صهيٌِ ًيض تاييذ وٌٌذُ ايي اهش تَ
ج ٍ  ايضٍتَ افك ًتايج  ػي تيهمايؼِ اػىي ساديَ اػىي، ضشية تَ

( هحاػثِ ؿذ. تشايي اػاع، اص هجوَع p;05/0) 20/0دٍ سٍؽ 
ايضٍتَج اػىي هَسد يافتِ هثثت  12تشسػي هـتشن،  44 دس ساديَ
هَسد يافتِ هٌفي دس اػىي  1هٌفي گضاسؽ گشديذ.  ػي تيدس 

اَى ًيض تَػط  هَسد ّش دٍ  3هثثت گضاسؽ ؿذ. دس  ػي تياػتخ
هَسد ديگش ّش دٍ هَداليتِ يافتِ هثثت  28هطالؼِ يافتِ هٌفي ٍ دس 
ػيلِ ايي دٍ هَداليتِ،  44داؿتٌذ. دس هجوَع اص  تشسػي هـتشن تَ

-دس هطالؼِ (.2%( )جذٍل 5/70يافتِ هـتشن ًـاى دادًذ ) هَسد 31

تيواس تا ػشطاى ؿٌاختِ  43( 20ٍ ّوىاساى ) Groves اي هـاتِ
ج ٍ  اَيضٍتَ اص ًظش  ػي تيؿذُ سا تا اػتفادُ اص اػىي سادي

اَى دس  ي هَسد تشسػي لشاس دادًذ. اػىي اػتخ اًَ هتاػتاصّاي اػتخ
هَسد ًتيجِ هثثت گضاسؽ وشدًذ. تا ايي  13دس  ػي تيهَسد ٍ  14

خيص ٍجَد ػذم تطاتك تيي يافتِ ّاي دٍ هَداليتِ دس صهيٌِ تـ
اًَي دس  هَسد تا ًتيجِ  4هَسد گضاسؽ گشديذ: دس  7هتاػتاص اػتخ

ج،  اَيضٍتَ ّوشاُ ِ ًتيجِ هٌفي ت ػي تيهثثت دس اػىي سادي
، اػىي ػي تيهَسد تا ًتيجِ هثثت دس  3داؿت؛ ٍ دس 

اَيضٍتَج اػىي ًتيجِ هٌفي اسائِ داد. تش ايي اػاع هيضاى  سادي
خيصي دس ايي هطالؼِ حذٍد  % 83هطاتمت يافتِ ّاي دٍ سٍؽ تـ

ًَِ وِ هلاحظِ هيدس ول تيواساى تشسػي ؿذُ هي -تاؿذ. ّواًگ

گشدد، هيضاى هطاتمت دٍ سٍؽ دس هطالؼِ فَق ووي تيـتش اص ػذد 
دليل ػوذُ ايي تفاٍت احتوالا تذػت آهذُ دس هطالؼِ فؼلي اػت. 

تاؿذ. دس تشسػي فؼلي تيواساًي گيشي دس دٍ هطالؼِ هيًحَُ ًوًَِ

ي اسجاع  جام اػىي اػتخَاً هَسد هطالؼِ لشاس گشفتٌذ وِ جْت اً
ًَِ تيواساى ت دًذ؛ دس حالي وِ دس هطالؼِ اؿاسُ ؿذُ ًو ِ دادُ ؿذُ تَ

اًتخاب گشديذُ طَس تصادفي اص تيي تيواساى تا ػشطاى ؿٌاختِ ؿذُ 
دًذ. ايي تفاٍت دس ًوًَِ گيشي هوىي اػت تاػث ػَگيشي تَ

ػثاست ديگش دس هطالؼِ فؼلي احتوال ايٌىِ تيواس ِ اًتخاتي گشدد. ت
دُ اػت ٍ  اَى يافتِ هثثت داؿتِ تاؿذ، تيـتش تَ دس اػىي اػتخ

اص ػَي ديگش  وٌذ.ّاي هطالؼِ ًيض ايي اهش سا تاييذ هييافتِ
Scutellari ّ ٍ( دس هطالؼِ خَد ًـاى دادًذ وِ دٍ 19وىاساى )

خيص  ج دس تـ ايضٍتَ فاوتَس ديگش ًيض تش ًتايج اػىي ساديَ
اًَي تاثيشگزاس هي ليِ ٍ ٍجَد هتاػتاصّاي اػتخ هَس اٍ تاؿذ: ًَع تَ

. تش اػاع ًتايج ايي هطالؼِ اػىي  يا ػذم ٍجَد ػلاين ّوشاُ
اَى دس تيواساى تذٍى ػلاهت اًتخاتي اػت، ّ شچٌذ اص ٍيظگي اػتخ

دس اسصياتي  ػي تياص ػَي ديگش،  پاييٌي تشخَسداس هي تاؿذ.
داس ٍ ّوچٌيي صهاًي ًَاحي تا ساديَگشافي هٌفي دس تيواساى ػلاهت

ؿَد، هفيذ گضاسؽ ؿذُ اػت وِ هتاػتاص اص ًظش وليٌيىي هطشح هي
ذ تَجيِ(. ّويي اهش ًيض هي4-1) اًَ وٌٌذُ تفاٍت ًتايج هطالؼِ ت

هطالؼات پيـيي  ؿذُ ٍ تشسػي فؼلي دس ايي صهيٌِ تاؿذ.اؿاسُ 
( 21ٍ ّوىاساى ) Gosfield( ٍ ًيض 18ٍ لىٍَت ) Tombalتَػط 

ذ وِ تگيشي وشدًُتيجِ دليل حؼاػيت هتغيش اػىي ِ اً
ي ) خيص هتاػتاصّاي اػتخَاً اَيضٍتَج دس تـ  89تا  62سادي

ىِ ايضٍتَج اػىي هؼوَلا دس هشتا دسصذ( ٍ  احل تَجِ تِ ايٌ
اًَي هي خيص ايي ضايؼات اػتخ تاؿذ، تٌاتشايي ديشسع لادس تِ تـ

تاؿين. تؼذي هي ػي تيدس اغلة ايي تيواساى ًياصهٌذ ساديَگشافي يا 
اَى ٍ ػلاٍُ دس همايؼِ يافتِِ ت پغ اص آى  ػي تيّاي اػىي اػتخ

ذُ اػت. دس تخـي ديگش ًيض هطاتمت لاتل هلاحظِ اي هـاّذُ ًـ
ّاي ام آس آي ٍ ػي تي دس صهيٌِ ا تِ همايؼِ يافتِاص ايي هطالؼِ، ه

ي دس تيواساى دچاس ػشطاى  اًَ خيص ضايؼات هتاػتاتيه اػتخ تـ
افك ًتايج دٍ  پشداختين. دس همايؼِ ام آس آي ٍ ػي تي ضشية تَ

 40( هحاػثِ ؿذ. تشايي اػاع، اص هجوَع p;004/0) 44/0سٍؽ 
دس ػي تي هٌفي هَسد يافتِ هثثت دس ام آس آي  6تشسػي هـتشن، 
هَسد اص ًتايج هٌفي ػي تي دس ام آس آي هثثت  2گضاسؽ گشديذ ٍ 

هَسد ديگش ّش  27هَسد ّش دٍ هطالؼِ يافتِ هٌفي ٍ دس  5گشديذ. دس 
تشسػي هـتشن  40دٍ هَداليتِ يافتِ هثثت داؿتٌذ. دس هجوَع اص 

ػيلِ ايي دٍ هَداليتِ،   .%(80سد يافتِ هـتشن ًـاى دادًذ )هَ 32تَ
اي وِ تِ همايؼِ ًتايج دس تشسػي هٌايغ اطلاػاتي هَجَد، هطالؼِ

ي تطَس  اًَ خيص ضايؼات هتاػتاتيه اػتخ ايي دٍ هَداليتِ دس تـ
( 16ٍ ّوىاساى ) Yangتا ايي حال،  هؼتمين تپشداصد، يافت ًگشديذ.

يٍظگي ام آس آي دس هتاآًاليض خَد ًتيجِ گيشي ًوَد وِ حؼاػيت ٍ 
دسصذ( تيـتش اص حؼاػيت ٍ ٍيظگي ػي  4/95ٍ  6/90تشتية ِ )ت

ػلاٍُ تؼلت دٍص ِ دسصذ( هي تاؿذ. ت 8/94ٍ  9/72تشتية ِ تي )ت
خيص  ى دس ػي تي ول تذى جْت تـ تجوؼي تالاي سادياػيَ

ي، ام آس آي تش آى اسجحيت داسد ) اًَ دس  (.20هتاػتاصّاي اػتخ
ي اي تيهجوَع تش اػاع ًتايج هطالؼِ فؼلي هطاتمت لاتل هلاحظِ

ّاي اػىي ساديَايضٍتَج، ام آس آي ٍ ػي تي دس صهيٌِ يافتِ
اتشايي تش  ي هلاحظِ گشديذ ٍ تٌ اًَ خيص هتاػتاصّاي اػتخ تـ

اى دس صهيٌِ اًتخاب اػاع ٍضؼيت تيواس ٍ تشجيح پضؿه هي تَ
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خيصي تصوين جام هطالؼات تؼذي تش سٍي هَداليتِ تـ گيشي وشد. اً
ي لط ؼي داسًذ )تا اػتفادُ اص تيواساًي وِ هتاػتاصّاي اػتخَاً

خيصي ّاي تاليٌي( هيتيَپؼي يا پيگيشي ذ دس تؼييي دلت تـ اًَ ت
اَى تشتشي يه  ايي اػاع هي وٌٌذُ تاؿذ. تشّش سٍؽ ووه ت

 سٍؽ تصَيشتشداسي تش سٍؽ ديگش سا تطَس هؼتمين ًـاى داد.
 

 گیزیًتیجِ
خيص هتاػتاصّاي اػتخَاًي هطاتمت هؼٌي داس آهاسي جْت تـ

ج ٍ ام آس آي ) ايضٍتَ ;واپا(، اػىي 35/0تيي ًتايج اػىي ساديَ

اَيضٍتَج ٍ ػي تي ) ;واپا(، ٍ ام آس آي ٍ ػي تي 20/0سادي
;واپا( ٍجَد داؿت. هتَػط تؼذاد ضايؼات هتاػتاتيه 44/0)

ايضٍتَج تطَس  خيص دادُ ؿذُ تَػط اػىي ساديَ اًَي تـ اػتخ
يي ضايؼات دس ام آس آي ٍ ػي داسي تيـتش اص هتَػط تؼذاد اهؼٌي

د. تيي ام آس آي ٍ ػي تي اص ايي ًظش تفاٍت هؼٌي داس آهاسي تي تَ
 هـاّذُ ًگشديذ.
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