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Abstract 

 

Background and Objectives: Placental Growth Factor (PlGF) is a member of Vascular Endothelial Growth 

Factors (VEGF) family, which is involved in several pathologic processes, including the growth and spread of 

malignancies. PlGF promote cancer metastasis by controlling the MMP (Matrix metalloproteinase) activity. In the 

present study, we investigate the correlation between the expression of PlGF and matrix metalloproteinase enzymes 

activity in human Adenocarcinoma Gastric Cell (AGC). 

Methods and Materials: Human AGC were treated with 20, 40 and 80 picomol concentrations small interfering 

RNA (siRNA) related to PlGF mRNA for24, 48 and 72 hours. Then MMP-2 and MMP-9 enzymatic activity was 

measured by gelatin zymography test. 

Results: The gelatin zymography results indicated that the activity of MMP2&9 was fully inhibited in AGC 

which were treated with various concentrations of PlGF-siRNA for 24 hours. Our results also showed that in cells 

were treated with PlGF-siRNA for 48 hours the activity of MMP2 and MMP 9 were decreased (but not fully 

inhibited). 

 Conclusion: According to this study reduction of PlGF gene expression may prevents MMP2/9 activity in AGC. 

These data suggest that PlGF may function up stream of MMP in gastric adenocarcinoma cells. Probably PlGF 

effect on cancer cell metastasis via regulation activity of MMPs. 

 

Keyword: Placenta Growth Factor (Plgf), Adenocarcinoma Gastric Cell (AGC), Metalloproteinases Enzymes 

 
*Corresponding author:  

E-mail: A_sharifi_genetic@yahoo.com 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



ُ علَم 11 طگب ِ پشضكي داً ُ  /  هجل ُ   33پشضكيٍ  خدهبت بْداضتي ـ درهبًي تبزيش دٍر  11-13صفحبت   1333ز ٍآببى ْه  4ضوبر

11 

 
 
 
 
 
 
 

 هقبلِ پضٍّطي
 

  (MMP-2 & -9)3ٍ 2ّبی هتبلَ پزٍتئیٌبس  بز فعبلیت آًشينPlGF  اثز کبّص بیبى 
 

ِ ضزيفي1هٌصَر اهیي سادُ، 1حسي اکزهي  *2، آهٌ
 

 ، کرمانشاه، ايراندانشگاه رازی ،دانشکده علوم، بیولوشیگروه 1
 ، ايلام، ايراندانشگاه علوم پسشکي ايلام ،قبل از ازدواج مرکس مشاوره2

 
 24/3/32پذيزش:      2/7/32دريبفت: 

 
 چكیدُ

ٍ اّداف ذٍتلیبل ػشٍقی  (Placental Growth Factor, PlGF)فبکتَس سضذ جفتی  :سهیٌِ  ادُ فبکتَس سضذ اً  Vascular Endothelial)اص اػضبی خبًَ

Growth Factor, VEGF) ذهی ببضذ ک َاع هختلف سشعبىِ دس فشایٌ ِ: سضذ ٍ گستشش سشعبى دس اً طیک هتؼذد اص جول لَ قص داسد.ّبی پبتَ ، PlGF ّبً 
ضین تٌشل بش فؼبلیت آً ی سا اص عشیق ک پَشٍتئیٌبص هتبستبص سلَل ّبی سشعبً دس هغبلؼِ حبضش، استببط  القب هی کٌذ MMP (Matrix metalloproteinase)ّبی هتبل

ضین ٍ PlGF  بیي بیبى   .( بشسسی هی ضَدAGCّبی سشعبى هؼذُ ) بش سلَل MMPّبی  فؼبلیت آً

ب َهبی هؼذُ ) سلَل: هَاد ٍ رٍشّ  کبسسیٌ هشتبظ بب طى   siRNAپیکَهَل 80ٍ 40، 20سبػت ٍ بب غلظت  48ٍ 24( دس دٍ ببصُ صهبًی AGCّبی آدًَ
PlGF  پَشٍتئیٌبصّبی ذاصُ-طلاتیي بب استفبدُ اص سٍش 2ٍ9تیوبس ٍ سپس فؼبلیت هتبل   گیشی ضذ.صایوَگشافی اً

بّ: بّی  يبفتِ  ل  گَشافیً طبى داد دس سلَ بّی هختلف  AGCتًبیج طلاتًیي صایو  MMPسبػت تیوبس ضذًذ فؼبلیت  24بِ هذت  PLGF-siRNAکِ ببغلظت 
بّیی کِ بب  9ٍ 2بّی  ل  یٌيً طبى داد کِ دس سلَ وچ تًبیج هبّ  بْس ضذ.   9ٍ 2بّی  MMPسبػت تیوبس ضذًذ فؼبلیت   48هذت  بِ PLGF-siRNA  بِ عَس کبهل ه

بْسً طذ(. ِ عَس کبهل ه ص یبفت. )اهب ب  کبّ

ٌّذ کِ احتوبلاً کبّص بیبى طى : ًتیجِ گیزی طبى هی د ایي  گشدد. هی AGCّبی  دس سلَل MMP-2,-9هٌجش بِ هْبس فؼبلیت   PlGFتًبیج ایي هغبلؼًِ 
طبى هی دّذ کِ ظین فؼبلیت  PlGFّب دس سلَل ّبی سشعبى هؼذُ تبثیش گزاس ببضذ احتوبلا  MMPولکشد هوکي است بش ػ  PlGFدادُ ّبً  ّب بش  MMPبب تٌ

 ًقص داسد. AGCهتبستبص سلَل ّبی 
 

ب اصُّ    .(، هتبستبص، آًضین ّبی هتبلَ پشٍتئیٌبصAGCّبی سشعبى هؼذُ ) سلَل ، (PlGF)فبکتَس سضذ جفتی: کلیدٍ 

 
 A_sharifi_genetic@yahoo.com * ايمیل نويسنده رابط: 

 
 هقدهِ

طیک تَهَسّبی بذخین ٍ خصَصیبت تْبجن ٍ هتبستبص اص  لَ بیَ
اَسض جسوی ٍ هشگ ٍ هیش بِ ػلت سشعبى  ػلت ػوذُ ػ

، تشتیب حشٍف الفبببِ  سشعبى هتبستبصضبیغ تشیي هحل . ببضٌذ هی
اَى اص بیبى بشخی  ی سشعبًیّب دس سلَلی ببضذ. ه سیِ ٍ کبذ،، استخ

ّبی  ضَد. ایي تغییشات دس بیبى پشٍتئیي ّب جلَگیشی هی اص پشٍتئیي
لَی ببػث هی ّبی  ضَد سلَل سشعبًی، استببط خَد سا بب سلَل سل

لیِ  س بیيکهجبٍس اص دست دّذ ٍ بب تجضیِ هبتشی لَی، اص هحل اٍ سل
دس آًجب ًیض ببػث  خَد هْبجشت کشدُ ٍ بِ هحل دیگشی بشٍد ٍ

هَس اَدُ .(1( ضَد ایجبد تَ پشٍتئیٌبصّب خبً ای اص  هبتشیکس هتبلَ
ذٍپپتیذاصّبی حبٍی ػٌصش سٍی،  ، ّستٌذ کِ بب ضکستي (Zn)اً

کٌٌذ ٍ دس بسیبسی اص  ّب سا تجضیِ هی ببًذّبی پپتیذی، پشٍتئیي
ذام طیک اص جولِ اً لَ طیک ٍ پبتَ لَ ذّبی فیضیَ صایی، تشهین فشایٌ

ٍ سگ صایی ًقص داسًذصخن، ه  هبتشیکس تخشیب .(2) تبستبص تَهَس 

لَی خبسج بجن بِ هٌجش سل هَسی ّبی سلَل هتبستبص ٍ تْ  .ضَد هی تَ
بّی بشاسبس بَستشا بّ دٍهي سبختبس ٍ اختصبصی س پشٍتئیٌبص  هتبلَ

بْ  اص بّ گشٍُ صیش ایي اص یکی کِ کٌٌذ هی تقسین گشٍُ چْبس بِ سا آً

اَى بِ کلاطى ٍ طلاتیي بَستشا ػٌ ذهی استفبدُ س ٍُ صیش ایي .ًوبیٌ  گش

MMP  بٌص  A ( ٍ MMP-9طلاتیٌبص  (MMP-2ػٌصش دٍ ضبهل طلاتی
هی  (IV) 4قبدس بِ تجضیِ کلاطى ًَع کِ ببضذ هی(  Bطلاتیٌبص)

 هٌجش بِ دس تَهَسّب MMP-2,-9فؼبلیت  بیبى ٍ افضایص ببضٌذ.
هَس هی ببض دس تْبجن اسبسیٍ گبم  غطبی پبیِ تخشیب ذ. دس تَ

 دس بقبکبّص ٍ   MMP-2بیبى ببلایی اص بیياستببط  ایي سابغِ،
ّوچٌیي بش عبق  .(4،3) ببضذ پستبى هی بیوبساى هبتلا بِ سشعبى

تبثیش  ،سلَل ّبی سشعبى هؼذُ سٍی هغبلؼبت اًجبم گشفتِ ضذُ بش
MMP-2 لَ سدُ بش هتبستبص ایي س  (.5) هطبّذُ ضذُ است یسل فبکتَ

اَدُ ػض، (PlGF)سضذ جفتی  ذٍتلیبل َی اص خبً فبکتَس سضذ اً
 ی خَدبب اتصبل بِ گیشًذُ اختصبصکِ  ،(6)( استVEGFػشٍقی)

(VEGFR1) (7)  تحشیک هسیشّبی سیگٌبلی داخل سلَلی ٍ
ذ دس  هتبستبص ءبِ القب شهٌج  p38 MAPK ٍ ERK1,2 هتؼذدی ّوبًٌ

بب  P38 MAPKدس هسیش PlGF . ّبی سشعبى سیٌِ هی گشدد سلَل
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ّبی  بش هتبستبص سلَل 9ٍ  2 ّبی  HSP27  ٍMMPش تبثیش ب
بب  PlGFهغبلؼبت ًطبى هی دّذ کِ  .(8)سشعبى سیٌِ دخبلت داسد

ّبی سشعبى سیِ دس هَش  هٌجش بِ هتبستبص سلَل MMP-9تبثیش بش 
اى یک فبکتَس PlGFدلیل ًقص بِ  .(8) ضَد هی  دس هتبستبص بؼٌَ

غبلؼِ ای کِ دس ایشاى دس ه .(9) هتبستبصی ًبم گشفتِ است پشٍ سضذ
سا بش  PlGF بیبىاًجبم گشفتِ ضذُ، تبثیش  AGCبش سلَل ّبی 

ذ بب تَجِ بِ  (.10) هْبجشت ایي سلَل ّب گضاسش ًوَدُ اً
بش هتبستبص سلَل  MMPهغبلؼبت رکش ضذُ ٍ تبثیش پشٍتئیي ّبی 

ذ هْبجشت سلَلدس ایي تحقیق ّبی سشعبًی،   سؼی ضذُ فشایٌ
 MMP-2,-9بش پشٍتئیي ّبی  PlGFبب تبثیش طى  AGCّبی 

ُ هطخص گشدد. ویت یبفتي ضیَ جِ بِ اّ ّبی ًَ ٍ کبسآهذ  بب تَ
دس هقبیسِ بب  siRNAآٍسی  ّب، في ای سشعبى بشای دسهبى سیطِ

اًَبیی بِ هشاتب بیص سٍش تشی بشخَسداس  ّبی آًتی سٌس اص ت
اص في آٍسی  PlGFجْت هْبس بیبى طى  دس ایي هغبلؼِ، .است

siRNA طى  کبّص بیبى فبدُ ضذ ٍاستPlGF ّبی  بش هتبستبص سلَل
 -2MMPٍ-9ّبی  فؼبلیت آًضین ( بب تبثیش بشAGCسشعبى هؼذُ )

هذ بب اثش هْبسی ببلا دس آکبس  siRNAبکبسگیشی .ضذبشسسی 
ذ هتبستبص هفیذ هی ببضذ. PlGF ضٌبسبیی ًقص طى   دس فشایٌ

 
 هَاد ٍ رٍش ّب

 91دس سبل  شدی است کِکبسب-یک هغبلؼِ تحقیقی ایي هغبلؼِ
جبم گشفت. دس ایي تحقیق اص  دس داًطگبُ ساصی کشهبًطبُ اً

لَی  کِ اص (AGC)ّبی سدُ آدًَکبسسیٌَهبی هؼذُ  سلَل ببًک سل
یِ ضذ استفبدُ گشدیذ. س ایشاى تْ جَد آهذى  اًستیتَ پبستَ بشای بَ

دس  2*106 بِ هیضاىسا  (AGC)ّبی  سلَلضشایظ بْیٌِ آصهبیص 
 RPMI 1640 (SIGMA)، دس هحیظ کطت خبًِ ای 6پلیت ّبی 

 ,Fetal bovin serum)دسصذ سشم جٌیي گَسبلِ  10داسای 

BIOCROM AG)  ٍ ًَیت دس هیلی لیتش ، پٌی سیلیي صذ هیکشٍ ی
هبیسیي صذهیکشٍگشم دس هیلی لیتش  تحت (SIGMA) استشپتَ

دسجِ سبًتی گشاد ٍ سعَبت  37دس دهبی   CO2دسصذ  5ضشایظ 
ّبی  سلَل تشاًسفکطي ٌذیفشآ ضشٍعی بشا .دادُ ضذًذاضببع کطت 

(AGC)  ببsiRNA، ،  هَسد غلظت ابتذا بش عبق دستَسالؼول کبسخبًِ
 ظیهح بِ( کَهَلیپ 20 ،40 ٍ80) PlGF- siRNAاص ًظش

Transfection medium (100 تشیکشٍلیه )غلظت سپس .ضذُ حل 
  ظیهح دس ضیً( تشیکشٍلیه 4)  X-termeGENEاص هٌبسب

Transfection medium (100 لٍیه  دٍ يیا بؼذ ضذ، حل( تشیکش
 بِ ٍ( siRNA –X- TERMEgene) ضذ هخلَط ّن بب هحلَل
 صهبى گزضت اص بؼذ ضذ داضتِ ًگِ ظیهحی دهب دس قِیدق 45 هذت
 ٍ سشم فبقذ کmedium  transfectionِهبیکشٍلیتش  800 ًظش هَسد

 بِ ًظش َسده کوپلکس سپس. ضذ اضبفِ ببضذ یه کیَتیبی آًت
ی ّب سلَل .ذیگشد اضبفِ تشاًسفکطيی بشا ضذُ آهبدُی ّب سلَل

س دس سبػت 48ٍ  24 هذت بِ ضذُ تشاًسفکت  37ی دهب) اًکَببتَ
 5 بشابش CO2 غلظت ٍ دسصذ 95 سعَبت ،دسجِ سبًتی گشاد

اَى بِ ّب چبّک اص سشی یک .ضذی ًگْذاس( دسصذ  دس کٌتشل ػٌ

دُ تیوبس بذٍى AGC ّبی سلَل حبٍی فقظ کِ ضذ گشفتِ ًظش  بَ

یٍی هبیغ آى اص پس. است  سوپلش سش بب هجضا عَس بِ چبّک ّش س

جبم بشای آى اص ٍ ضذُ آٍسی جوغ  استفبدُ صایوَگشافی تست اً

آًضین  فؼبلیت کٌٌذگی هوبًؼت هیضاى بشسسی هٌظَس بِ .گشدیذ
MMP  لیذ ضذُ اص سدُ سلَلی  2,9ّبی پشٍتئیٌبصّب( تَ )هتبلَ

(AGC)  ّبی سلَلی دس  هیکشٍلیتش اص هبیغ سٍیی چبّک 20هیضاى
% 1/0ّب سٍی طل  ّبی هختلف جْت ببسگزاسی ًوًَِ تغلظ

الکتشٍفَسص سٍی طل پلی آکشیل آهیذ هحتَی طلاتیي استفبدُ ضذ. 
لَفبت  طلاتیي دس حضَس سذین دٍدسیل جبم ضذ کِ  SDS))س اً

ى   X-100هقبدیش اضبفی آى بب ضستطَّبی هکشس بب هحلَل تشیتَ
کٌٌذُ   سبػت دس ببفش فؼبل 48حزف گشدیذ ٍ سپس طل بِ هذت 

طلاتیٌبص قشاس گشفت ٍدس ًْبیت بب سًگ کَهبسی بلَ سًگ آهیضی 
اى ببًذّبی صدایی، هٌبعق  ضذ. پس اص سًگ لیض ضذُ بِ ػٌَ پشٍتئَ

   سٍضي دس صهیٌِ آبی طل قببل سٍیت هی ببضذ.
 

 يبفتِ ّب
 بر siRNAی بازدارودگ راث دَىدٌ وشان 1 شکلحاصل از  جیوتا

MMP-2,-9وًٍ با سٍیمقا در  در کٍ َماوطًر .باشد یم کىترل وم
  تیفعال مُار ،ساعت 42 یزماوبازٌ  در شًدیم دٌید ریتصً

MMP-2,-9 مشاَدٌ کىترل ومًوٍ بٍ وسبت در َر سٍ غلظت تیمار 
 غلظت کاَش اثر مُاری ،ساعت 24 یزماو بازٌ در کٍیحال در ؛شد
 بٍ MMP-2 آوسیمبر فعالیت  PIGF  ٍیعلsiRNA  کًمًلیپ 42

 ي َمچىیه وسبت بٍ آوسیم  کًمًلیپ 42 ي22 غلظت دي وسبت
MMP-9در َر سٍ غلظت مشاَدٌ گردید. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کسیهبتش تیفؼبل شب PlGF- siRNA بب بلیتلی اپی ّب سلَل وبسیت اثش :1 شکل
پشٍتئ اَح .یوَگشافیصا يیطلات کوک بب 2ٍ9ی ٌبصّبیهتبلَ  تیفؼبل اثش دس سٍضيی ً

بِ تشتیب اص چپ بِ ساست ببصُ صهبًی  .اًذ آهذُ بَجَدMMP-2,-9 ی ٌبصیطلات
 سبػت سا ًطبى هی دّذ. 48ٍ  24

 بحث
لیي هشحلِ دس هتبستبص  ،ّبی سشعبًی ٍ تْبجن هْبجشت سلَل اٍ

سضذی  یّب فبکتَس ػلت اصلی هشگ هشتبظ بب سشعبى هی ببضذ. ٍ
ذ  ببػث داخل سلَلیّبی سیگٌبلی شیهس کشدى فؼبل بب PlGF ّوبًٌ

 PlGFاص صهبى کطف طى ذ.ًضَی ه سشعبًی یّب سلَل هْبجشت
هغبلؼبت صیبدی  (6) ببضذهی 1991سبل پیص  22کِ دس حذٍد 

ط بِ آى ضذُ است  بشای ضٌبخت ایي طى ٍ هسیشّبی سیگٌبلی هشبَ
ى تَسظ هحققیي هختلف، ًقص  دیگش  دس هتبستبص ٍ PlGFتبکٌَ

ص ابْبهبتی  فؼبلیت طیکی سلَل گضاسش ضذُ است، اهب ٌَّ لَ ّبی بیَ
ذّب ٍجَد داسدصیبدی دس ایي فش ّبیی  یکی اص هکبًیسن (.11ٍ 12) ایٌ

ّبی سشعبًی سا القب  هوکي است هْبجشت ٍ تْبجن سلَل PlGFکِ 
ظین بیبى پشٍتئیي ببضذ. ّوبًغَس کِ دس ضکل  هی MMPّبی  کٌذ تٌ
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ست خیلی قَی دس بصَ 2ٍ9ّبی  MMPًطبى دادُ ضذ، فؼبلیت  1
دس  PlGFهطبّذُ ضذ. بٌببشایي هوکي است ًقص  AGCّبی  سلَل

 ببضذ. MMP-2,-9بب تحشیک فؼبلیت  AGCّبی  هْبجشت سلَل
جِ بِ بب اَىی ه ،قیتحق يیا تَ -PlGFیهْبس اثش کِ گشفت جِیًت ت

siRNA ، 24 صهبى، يیا اص پس داسد،ی ذاسیپب ّب لسلَ دس سبػت 
-MMP بىیبی وَگشافیصا کیتکٌ بب)  سبػت 48ی صهبً ببصُ دسی ؼٌی

 siRNA یهْبس اثش( ضذ ذییتب siRNA کَهَلیپ 20 غلظت دس 2
-MMP بىیب کٌٌذُ، هْبس غلظت دٍص بِ تَجِ بب ٍ ببذی یه کبّص

اىی هبٌببشایي  .ببذی یه کبّص ضیً 9-,2  کِ ذیسس جِیًت يیا بِ تَ
-Shu .ببضذ ٍابستِ بِ غلظت ٍ صهبى هَسد استفبدُ هی PlGFهْبس 

Chen Wei ّبی سشعبى کلَسکتبل  ٍ ّوکبساى سلَل(CRC)  سا بب
PlGF ٍ افضایص هْبجشت سلَلی سا بب افضایص ًِتیجدس  تیوبس دادًذ 
دس ایي هغبلؼِ تیوبس  .ًطبى دادًذ 2ٍ9ّبی  MMPّبی  آًضین فؼبلیت
ى  PlGFّبی هَسد ًظش بب  سلَل  دس هسیش p38هٌجش بِ فسفشیلاسیَ

اثببت آًْب ی ایي تحقیق ذ پس ًتیجِیگشد p38MAPK سیگٌبلی
اَى  2ٍ9ّبی  MMPبب تبثیش بش فؼبلیت  PlGFکٌذ کِ هی بؼٌ

بی پبئیي دست ایي هسیش سیگٌبلی ببػث القب بَستشاّ ی هْبجشت س
لَی  ًتبیج ایي تحقیق هطببِ هغبلؼِ حبضش است هی ضَد.CRC سل

جبم  Marcella Marcelliniدس تحقیق دیگشی  .(13) ٍ ّوکبساى اً
هبی  گشفت، سلَل َگشم  100دس هَش سا بب  B16-BL6ّبی هلاًَ ًبً

سبػت اص تیوبس بب  24تیوبس ًوَدًذ ٍ پس اص  PlGF دس هیلی لیتش
سا  MMP-2,-9ّبی  ضایص فؼبلیت آًضینتکٌیک صایوَگشافی اف

 Shu-Chen هغبلؼِ حبضش ٍ آصهبیطْبی .(13) هطبّذُ ًوَدًذ

Wei، Marcella Marcellini ٍ ّبی  ّوکبساى، ّن اص ًظش لایي
لَی استفبدُ ضذُ، ٍ ّن اص ًظش ًَع تیوبس بکبس بشدُ ضذُ هتفبٍت  سل

بب  PlGFببضٌذ ٍلی ًتبیج ایي هغبلؼبت حبکی اص ایي است کِ هی
لَی ًقص هْوی  2ٍ9ّبی  MMPتبثیش بش فؼبلیت  بش هْبجشت سل

بب تضسیق  Martha Lappasٍ ّوچٌیي دس تحقیق دیگشی  داسد.
PlGF ِببفت پلاسٌتبی اًسبًی هتَجِ افضایص فؼبلیت  بMMP-9 

 بب ایي هغبلؼِ دس تبثیشًتیجِ تحقیق حبضش  .(15) دس ایي ببفت ضذًذ

PlGF ٍپش تئیٌبصّب هطببِ هی ببضذ ٍ تفبٍت سا بش آًضین ّبی هتبلَ
ست. ببضذ ببفت جفتی سشعبًی ًوی ضبیذ دس ایٌکِ    داً

 

 ًتیجِ گیزی
اَىی ه ،گزضتِ هغبلؼبت ٍ هغبلؼِ يیا اص حبصل جیًتب عبق بش  ت
س سضذ، کِ داضت اظْبس -هوکي است دس هتبستبص سلَل PlGF فبکتَ

ًقص  9ٍMMP-2- ّبی ّبی سشعبًی اص عشیق تبثیش بش پشٍتئیي
 داضتِ ببضذ.

 

 پیطٌْبدات
ذُ بشای ًتیجِ گیشی بْتش هغبلؼبت دس تشتیب ایي بِ  هی آیٌ
اَى جبم داد ت تیوبس اص  .ایي هغبلؼِ سا بب لایي ّبی سلَلی دیگش ًیض اً

دس لایي سلَلی  PlGFػلیِ  siRNAبشای هقبیسِ بب ًتبیج  PlGF بب
AGC  طى افضایص استفبدُ ضَد ٍ تبثیشPlGF لَی دس هحیظ سل
AGC .بشسسی ضَد 

 

 تطكز ٍقدرداًي
خبًن سویِ َّاسی ٍ فبعوِ هحوَدی دس  دس پبیبى اص صحوبت

لَی ٍ هَلکَلی داًطگبُ ساصی کِ هب سا دس  آصهبیطگبُ تحقیقبتی سل
جبم ایي هغبلؼِ یبسی ًوَدًذ صویوبًِ تطکش هی ضَد.  اً
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