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Abstract 

 

Background and Objectives: XRCC1 protein plays an important role in the base excision and single-strand 

break repairment, and also, as a scaffold protein, it attaches the proteins of the DNA repair complex. Changes this 

system increases the occurrence of the malignancies. We examined the association of polymorphisms in codon 194 

(Arg/Trp) and 399 (Arg/Gln) of XRCC1 gene and the risk of the breast cancer in Azerbaijani women in the 

Northwest of Iran. 

Materials and Methods: In this descriptive - analytical study, 91 patients with breast cancer and 91 healthy 

individuals as controls were studied. The DNA compliment mass extracted from peripheral blood cells and the 

different genotypes were determined at codons 194 and 399 of XRCC1 gene by PCR-RFLP technique and 

Sequencing. The P-value calculated using Fisher's exact test. 

Results: There was no difference in the distribution of genotypes at codon 194 of xrcc1 gene in case and control 

group (all were homozygous CC) (p>0.05). The genotype distribution in the control group at codon 399 was 0, 83.51 

and 16.48 percent for Arg/Arg, Gln/Arg and Gln/Gln, respectively. In the cancer group, the genotype distribution 

was 16.48, 46.15 and 37.36 percent, respectively for the same order of genotypes. The results indicated a significant 

association between genotypes of Arg/Arg and Gln/Gln at codon 399 of xrcc1 gene and breast cancer risk in this 

population (p<0.0001). Also, there is a significant association between Arg/Gln and loss of breast cancer risk 

(p<0.0001). 

Conclusion: There was no difference between genotypes at codon 194 of xrcc1 gene in case and control groups. 

In addition, our results illustrated a significant association between the xrcc1 codon 399 polymorphisms and the risk 

of breast cancer in an Azeri women. 
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 چكیذُ

ذ ّ XRCC1 : ژن صهیٌِ ٍ اّذاف دارد. ایي شى ثب سطکیل یک درٍسئیي  DNAبی سرهین ثرش ثبزی ٍ ضکسشْبی سک زًدیرُ ای ًقص هْوي در فرایٌ
ط هي DNAدرٍسئیي ّبی دیگر را کِ در سرهین  ،(scaffold)دارثسز  ظر هي رسذ آسیت در آى ػبهلي ثرای ریسک سرعبى  .کٌذًقص دارًذ، ثِ ّن هرثَ ثًِ 

قص دلي هَرفیسن ّبی بی  xrcc1شىِ  دسشبى ثبضذ. در ایي هغبلؼًِ  ًٍْ ٍریسک اثشلا ثِ سرعبى دسشبى در زًبى  399 (Arg/ Gln )ٍ  (Arg /Trp) 194در کذ
 آررثبیدبًي هَرد ثررسي قرار گرفز.

ا: صیفي هَاد ٍ سٍشّ  ًَِ ثبفز سرعبى دسشبى  ٍ  91سحلیلي ثب -ایي هغبلؼِ سَ دبم ضذ. دس از اسشخراج  91ًو ًَِ خَى سبلن اً از ثبفز ٍ  DNAًو
سَیخ ّبی خبیگبُ خَى ه اَلي یبثي هسشقین سؼییي ضذ. اعلاػبر ثذسز آهذُ   PCR-RFLPثب اسشفبدُ از رٍش ّبی   XRCC1 شى 399ٍ 194حیغي، شً ٍ س

 هحبسجِ ضذ. Pvalueثب اسشفبدُ از آزهَى سسز فیطر سحلیل ٍ هقذار 
زیغ شًَسیذي در کذٍى   يافتِ ّا: ذاضز )ّوِ ّوَزیگَر ثیي دٍ گرٍُ ثیوبر ٍ ضبّذ  XRCC1  شى 194سَ سٍيً  دًذ(.  در کذٍى  CCسفب در  399ثَ

شٌرل ثرای شًَسیخ ّبی  درصذ  48/16ٍ 15/46، 36/37ٍ صفر درصذ ٍ در گرٍُ سرعبًي ثِ سرسیت  51/83، 48/16ثِ سرسیت  A/A, G/A, G/Gگرٍُ ک
 ثذسز آهذ.

طبى داد کِ در کذٍى  بحثٍ  ًتیجِ گیشی: س399شًبیح ثذسز آهذًُ  ٍ خغر اثشلا ثِ سرعبى دسشبى ارسجبط  Arg/Arg  ٍGln/Glnیخ ّبی ، ثیي شًَ
سیخ Arg/Arg  ٍGln/Glnغر اثشلا ثِ سرعبى در افراد ثب شًَسیخ ّبی خهؼٌي داری ٍخَد دارد ٍ  یٌي ارسجبط هؼٌي داری ثیي شًَ   Arg/ Trpثیطشر اسز. ّوچ

  ثب کبّص اثشلا ثِ سرعبى ٍخَد دارد.

 
ا اطُّ   ، شمالغرب ایراندسشبىسرعبى ، XRCC1ي، وسیهَرف يدل: کلیذٍ 

 
 هقذهِ

 يه در ثیي زًبى ّب سرعبىي یغ سریضباز  يکیسرعبى دسشبى 
غ در یي سرعبى ضبیکِ دس از سرعبى دَسز دٍه یثِ عَرثبضذ، 
اَى  يه يدر حبلز کل (.2ٍ1) ثبضذيزًبى ه اى س ک یسرعبى را ثؼٌَ

 یبکشَرّبکِ ػلاٍُ ثر ف ؛(3) ّشرٍشى در ًظر گرفز یوبریث

س یً يکیشًش یّبسنیهَرف ير دلیًظ يکیرار شًشییهشؼذد، سغ يغیهح
اَهل يه ذ از ػ اًٌَ بفشِ ّب ی(. 4ٌذ )ل در اثشلا ثِ سرعبى ثبضیدخ س

ثِ  کِ(SNP) یذیسک ًَکلئَس یّب يسویهَرف يدٌّذ، دل يًطبى ه
اَى سٌَع شًش ثبضٌذ در يي افراد هیث يذیي کٌٌذُ سٌَع فٌَسییسؼ ،يکیػٌ



ای طى   73ٍ ّوكاساى/  هحوذعلي حسیٌپَسفیضي                                                ٍ سشطاى پستاى دس صًاى  آرسبايجاًي شوالغشب ايشاى XRCC1استباط پلي هَسفیسنّ 

هيل یدر آًْب دخ یوبریطرفز ثیّب ٍ دز افراد ثِ سرعبىیسحسب
 (.5ثبضٌذ )

ًقص  DNAن یکِ در سره یيشًْب از يدٌّذ ثرخ يهغبلؼبر ًطبى ه
اًَب م در ثراثر خْص یيدارًذ، در حفظ س کِ هٌدر ثِ  یيّبشًَ

 Xray Repair) شى (.7ٍ6دارًذ ) يضَد ًقص اسبسيسرعبى ه

Cross Complementing group 1)XRCC1  اگسٍى  17کِ از
کرٍهَزٍم ضوبرُ q (19q13.2-q13.3 ) یثبزٍ یل ضذُ ثر رٍیسطک
اسز کِ در  XRCC1ي یٍاقغ ضذُ اسز ٍ هحصَلص، درٍسئ19
ي یًقص دارد. ا( base-excision repair )ین ثرش ثبزیر سرهیهس
 یساى ٍ ٍاسغِ ّبیًَی یلِ اضؼِ ّبیکِ ثِ ٍس يویرسرهیهس
ل سرهيَى فؼبل هیلاسیآلک ٍ  DNAَ یذاسین اکسیضَد، هسئَ

ّوکٌص ثب ثبضذ کِ ثِ ٍاسغِ ثر يه یرُ ایسک زًد یضکسز ّب
س ير دلی، ًظDNAن یسره یي ّبیاز درٍسئ يکوذلکس ٌبز، یذکیًَکلئَ
DNA گبز یلIII  ٍDNA از وریدل β ي شىیا (.9ٍ8افشذ )ياسفبق ه 
ل يسویهَرف يدٍ دل سٍى ( اگ Arg 194 Trp) 194در کذٍى  هشذاٍ

 .دارد 10اگسٍى  ( Arg 399 Gln) 399ٍ کذٍى   6
ٍ ّوکبراى دلي هَرفیسن ّبی  Yongsheng Huang 2009در سبل 

Arg194 Trp  ،Arg 280 His  ٍArg399 Trp  را در ثیوبراى
سرعبى دسشبى ثررسي کردُ ٍ ًشیدِ گرفشٌذ کِ دلي هَرفیسن 

Arg399 Trp فریقبیي ٍ ریسک اثشلا ثِ سرعبى دسشبى را در زًبى آ
دلي هَرفیسن دیگر ارسجبط هؼٌي دٍ آسیبیي افسایص هي دّذ ٍلي 

ًطبى  2005ٍ ّوکبراى در سبل  Chacko(. 10) دار ًطبى ًذادًذ
ٍ ریسک اثشلا ثِ سرعبى  Arg 194 Trpداد کِ ثیي دلي هَرفیسن 
سؼبدر ٍ  .(11) ٍخَد داردارسجبعي دسشبى در زًبًي از ٌّذ 

را در کذًٍْبی  XRCC1دلَسبیخ شى ّب 2010ّوکبراى در سبل 
 Arg 194-Glnثررسي  ٍ ًشیدِ گرفشٌذ کِ ّبدلَسبیخ  399ٍ  194

اثشلا ثِ سرعبى دسشبى در ػبهل خغر یک  XRCC1از شى  399
 2011(. ّوچٌیي هبریٌب در سبل 12) کطَرّبی آسیبیي هي ثبضذ

ٍ ػلائن سرعبى دسشبى را هغبلؼِ  XRCC1دلي هَرفیسن ّبی شى 
اٍریبًز کرد ٍ  هَرّبی دسشبى  Arg 194 Trpًشیدِ گرفز کِ  ثب سَ
هَری ثبلا اسز،  Elston grade IIIاز ًَع  ، کِ یک ٍاحذ سْبخن سَ
 (.13دارد )هسشقین ارسجبط 

کِ  XRCC1سَخِ ثِ ًقص سرهیوي شى ب ث ذ هجٌي ثر ایٌ اَّ ٍ ض
خْص یب دلي هَرفیسوي ّب در ایي شى ثبػث ًقص در سرهین 

DNA ُدٍ دلي در ایي هغبلؼِ ًقص دارد دبد سرعبًْب ای درٍ  ضذ
بی  هَرفیسن هَرد ثررسي قرار  399ٍ 194هْن ایي شى در کذًٍْ
 گرفز.

 
 هَاد ٍ سٍش ّا

در داًطگبُ  1391در سبل کِ سحلیلي -يفیي هغبلؼِ سَصیدر ا
دبم ضذ،  آًْب  یبرویوبر هجشلا ثِ سرعبى دسشبى کِ ثیث 91از سجریس اً

ًَِ ثبفز )ثؼذ از کست رضبیز(َد ث ص دادُ ضذُین سطخیثذخ  ًو
طگبُ هٌشقل یغ ثِ آزهبیِ ٍ در داخل ازر هبی( سْيي خراحی)در ح
اًدبم ضذ.  K ٌبزیئثِ رٍش درٍس DNAذُ ٍ سذس اسشخراج یگرد

ًٍذُ ثیّوچٌ ش يوبرسشبًیي ثب هراخؼِ ثِ در لَ ًٍذُ دبسَ  يکیٍ در
ط ثِ سي، خٌس، سبریث  خ هراخؼِ، سوزیوبراى اعلاػبر هرثَ

فبٍ دغذ یریب ػذم درگی یریر، درگیدسشبى درگ ف  یلٌ ٍ سؼذاد لٌ
ذازُ سَهَر، هشبسشبز ثِ یدرگ ر، درخِ سَهَر، ًَع سرعبى دسشبى، اً
سِ ٍ یي ثِ هٌظَر هقبیذ. ّوچٌیگرد یگر خوغ آٍرید یثبفشْب
اَى گرٍُ  91دادُ ّب از  یآهبرل یِ ٍ سحلیسدس ًفر فرد سبلن ثؼٌ

چ ًَع یآًْب ّ دٍیک ٍ درخِ یى درخِ کِ در ثسشگب ی)افراد ضبّذ
د ٍ از ًظر هؼب يسرعبً در  يهطکل يٌبر دسضکیهطبّذُ ًطذُ ثَ

 يآًْب ثب هشَسظ سٌ يي هشَسظ سٌیّوچٌ ٍ غذد دسشبى ًذاضشٌذ
ًَِ خَى هحیگرٍُ ث د( ًو ِ ٍ ثِ رٍش یسْ يغیوبر ثراثر ثَ

 یّبDNAسذس غلظز  اًدبم گرفز. DNA، اسشخراج Kٌبزیئدرٍس
درصذ  2ٍ شل آگبرز  دسشگبُ دیکَدرٍح از ثب اسشفبدُ ياسشخراخ

 یرُ ایزًد یّب ٍاکٌصثب اسشفبدُ از  یدر هرحلِ ثؼذ ذ.یي گردییسؼ
ط ثِ اگسٍى  SNP194گبُ یخب یقغؼِ دارا( PCRوراز )یدل  ٍ  6هرثَ

SNP 399  ط ثِ اگسٍى بفز.  یر یسکث XRCC1از شى  10هرثَ
 :194ثرای کذٍى هَرد اسشفبدُ  یورّبیدرا

Forward: 5َ-GCCCCGTCCCAGGTAAGC-3َ 
Reverse: 5َ-GCCCCAAGACCCTTTCACT-3َ 

 
 :399ٍ ثرایِ کذٍى 

 
Forward :5َ-TTGTGCTTTCTCTGTGTCCA-3َ 
Reverse : 5َ-CCTCCAGCCTTTTCTGATA-3َ 

 
ددبم   در ًظر گرفشِ ضذ.  سر ید هحصدَلار در فر  PCRثؼدذ از اً

 194 گدبُ یسن خبیهَرف يدل يسذس ثِ هٌظَر ثررس ضذًذ. یًگْذار
 RFLP (Restriction Fragment از رٍش XRCC1شى  399ٍ 

Length Polymorphism)  ين ثرضد یاز  آًدس  اسدشفبدُ  ثب Bisis I   ثدر 
اٍکدٌص  ید ا اسدشفبدُ ضدذ.    PCRهحصَلار  یرٍ  19ثدِ هدذر   ي 

 2ل آگدبرز  ش یگراد ّضن ٍ ثؼذ رٍیدرخِ سبًش 37 یسبػز در دهب
س ّرکدذام از   سدذس از درصذ الکشرٍفَرز ضذًذ.  ثدِ   یخ ّدب ید شًَ

اَل ی، RFLPاز رٍش  دسز آهذُ ًَِ خْز سد ذ یید ٍ سب يبثید  يک ًو
سظ ضدرکز د یًشب ثَ   یضدرکز ه طدگبم ثدِ   یح  سَ  يکدرٍشى کدرُ خٌد

اَل ًَِ ّب س    ن ضذًذ.یهسشق يبثی يارسبل ٍ ًو
اًٍیهقب یثرا س يسِ فرا ثدَط ثدِ   هر 399ٍ  194 گدبُ یخ ّب در خبیشًَ

ًَِ ّبدر  XRCC1شى  10ٍ  6اگسٍى  سسدز  ضبّذ ٍ  يسرعبً یًو
 ٍ اَى سدغع هؼٌدي دار در ًظدر       P<05/0 فیطر اسشفبدُ ضدذ  ثدِ ػٌد

ي راثغدِ  یدی سؼ ی% ثرا95ٌبى یص ٍ سغع اعوًسجز ضبخگرفشِ ضذ. 
اٍثسشِ ٍ هسشقل هحبسجِ ضذ.یي هشغیث  ر 

 
 ّا يافتِ

ًٍذُ ّب  ش  یاعلاػبر ثِ دسز آهذُ از هغبلؼِ در لََ  91  يکیددبس
ًفدر( از   2درصذ ) 19/2 در کًِطبى داد رعبى دسشبى هجشلا ثِ سوبر یث

هبیًددَع کبرسدد (، Insitu ductal carcinoma) یدديهدرا یدرخددب یٌَ
هبیًفددر( از ًددَع کبرسدد 81درصددذ ) 01/89 طددرفشِ ید یدديهدرا یٌَ
(Invasive ductal carcinoma ٍ )02/3 هبیدرصذ کبرس ثَدَلار   یٌَ ل
ًفدر( از   2درصذ ) 19/2( ٍ Invasive lobular carcinomaطرفشِ )ید
 ي( هد epitelial hyperplasiaب )ید ذردلازیبل ّید سليوبراى از ًدَع ادد  یث



73  ُ ُ علَم پضشكيٍ  خذهات بْذاشتي ـ دسهاًي تبشيض دٍس شگا ِ پضشكي داً ُ   73/  هجل ٍ تیش   2شواس  73-13صفحات   3737خشداد 

درصدذ   2/46دسشبى چدخ ٍ   يدرصذ افراد سحز خراح 6/51ثبضذ. 
ّدر   يدرصذ سحز خراحد  2/2دسشبى راسز ٍ  يافراد سحز خراح

هددَر یدرصددذ سددب 4/21ي در یّوچٌدددٍ دسددشبى قددرار گرفشٌددذ.  س سَ
هدَر ثد  یدرصدذ سدب   1/67(، T1) شرویسبًش 2کَچکشر از   5-2ي یس سَ

هَر ثسرگشر از یدرصذ سب 1/7(، T2وشر)یسبًش ( ٍ T3وشر )یسدبًش  5س سَ
سدز )  یریبفشِ ثب درگیگسشرش  یوبریدرصذ ث 13/4 دًدذ.  T4دَ ( ثَ
درصدذ   IA ،2/29درصدذ درخدِ    7/16ضدذُ   يوبراى ثررسیي ثیاز ث

 IIIA ،8/2درصذ درخدِ   IIB ،6/23درصذ درخِ  IIA ،9/13درخِ 
 56/39در. داضدشٌذ  IIICدرصدذ درخدِ    IIIB ٍ ،9/13درصذ درخِ 

فبٍ اَرد غذد لٌ دُ، دریدرگ یدرصذ ه اَرد   78/19ر ًجَ  3-1درصذ هد
ف درگ دُ دریلٌ اَرد 97/21ر ثَ ف درگ 9-4درصذ ه ر ثدَدُ ٍ در  ید لٌ

اَرد ث18/13 ف درگ 9ص از یدرصذ ه دُ اسز.یلٌ ثذسدز  ح یًشدب  ر ثَ

زیدغ   XRCC1شى  194 گبُ یخب يویاز ثرش آًسآهذُ  ًطبى داد کِ سَ
س یٍ سددبلن وددبر یدر گددرٍُ ثشًددَسیذي   خیددکسددبى ٍ از ًددَع شًَ

دُ ٍ  CC گَریّوَز سیٍ ث در گرٍُ سبلنثَ ع شًَ ٍخدَد   يذیوبر سٌَ
دًذ Arg194Arg   یالگَ یدارا ًذاضشِ ٍ ّوِ افراد  (.P: NaN) ثَ

زیي ًشبیّوچٌ اًیح ثذسز آهذُ از سَ در  399 کذٍى يذیشًَس يغ فراٍ
اً کِ هیساى دادًطبى گرٍُ ثیوبر ٍ سبلن  س يفراٍ ( GG) يذیشًَ

Arg399Arg ً48/16ٍ در گرٍُ سبلن % 38/37% يدر گرٍُ سرعب ،
اً س يفراٍ ٍ  15/46% يدر گرٍُ سرعبً Arg399Gln( GA) يذیشًَ

اًٍ ٍ 51/83% سبلنگرٍُ  س يفرا در  Gln399Gln( AA) يذیشًَ
دُ ٍ  صفر لنسب ٍ گرٍُ 48/16% يگرٍُ سرعبً ي یاخشلاف ثثَ

اً س يفراٍ ًَِ ّبیشًَ ًَِ ّب يسرعبً یخ در ًو  يسبلن هؼٌ یٍ ًو
 (.1)خذٍل هي ثبضذ دار

 
ز :1جدول               اًٍیسَ  399در کذٍى  يدر گرٍُ کٌشرل ٍ سرعبً يذیشًَس يغ فرا

 P Value           95 %confidence interval         OR                                    ماريب        کنترل                پيژنوت

GG  
GA 
AA 

 

 15 %(48/16)       34 %(36/37)                       0001/0>                 221/6-481/4                    023/3 
 76 %(51/83)        42 %(15/46) 0001/0                     342/0-083/0                  169/0 

        0              15 %(48/16) 0001/0>                  696/14-694/1                 847/4          

 

 
شّرٍزیگَر ) 399کذٍى  10اگسٍى  :1شکل   ضذُ اسز. Aسجذیل ثِ  G( کذٍى CAGًوًَِ 

 

 
وَزیگَر سبلن ) 399کذٍى  10اگسٍى : 2شکل   ّ  (CGGًوًَِ

 

 
 (CAGًوًَِ ّوَزیگَر دارای دليِ هَرفیِسن)  399کذٍى  10اگسٍى : 3شکل

 

 

 

 (CCGًوًَِ ّوَزیگَر سبلن ) 194کذٍى  6: اگسٍى 4ضکل 



ای طى   14ٍ ّوكاساى/  هحوذعلي حسیٌپَسفیضي                                                ٍ سشطاى پستاى دس صًاى  آرسبايجاًي شوالغشب ايشاى XRCC1استباط پلي هَسفیسنّ 

 بحث
اثشلا ثِ سرعبى  خغردر افراد  يَُ زًذگیٍ ض يکیشًش َاهلػ
 ِیز سرکیخوؼ یبفشِ  ثر رٍیهغبلؼبر اًدبم  .(4) ذًًقص دار دسشبى

(14 ،)Pierre-benit ِ(، آفریقبیي ّبی هقین آهریکب ٍ 15) فراًس
ثي )( ٍ 16سفیذدَسشبى آهریکبیي ) خوؼیز ( ٍ 17زًبى کرُ خٌَ
یرٍی ثرزیل  194کِ در کذٍى  ُ اسزًطبى داد (18-19) ریَ دیَشاً

دار ٍخَد  يوبر سفبٍر هؼٌیي گرٍُ کٌشرل ٍ ثیث XRCC1شى 
در گرٍُ  194کذٍى سن یهَرف يدلًیس در در هغبلؼِ حبضر ًذارد. 

در  .بهذیثذسز ً یدار آهبر ياخشلاف هؼٌوبر ٍ گرٍُ سبلن یث
سیخ سیخ  100ّب ثصَرر هغبلؼِ حبضر شًَ درصذ از ًَع شًَ

( ثذسز آهذ کِ Arg194Arg) CCًَع ّوَزیگَر  عجیؼي ٍ از
ی اًدبم یبفشِ ثر رٍی هغبلؼِ ثب هغبلؼبر دیطیي هشفبٍر هي ثبضذ.

ًطبى داد کِ  در ایي خوؼیز در  ِثیوبراى سرعبى دسشبى سرکی
سیخ  سفبٍر هؼٌي داری ثیي گرٍُ ثیوبر ٍ  GG، GA ٍAAشًَ

دبم یبفشِ ث (14) کٌشرل ٍخَد ًذاضشِ ر رٍی ٍلي هغبلؼبر اً
(، 20) آفریقبیي ّبی هقین آهریکب در ایبلز کبرٍلیٌبی ضوبلي

ی هؼٌي داری (،  ًطبى دادُ اسز کِ راثغ19ِ) خوؼیز ضیکبگَ
در ایي خوؼیز ًسجز ثِ گرٍُ کٌشرل  GA  ٍAAثیي شًَسیخ ّبی 

ي کلي دلي هَرفیسن  .ردٍخَد دا اً در هغبلؼِ حبضر فراٍ
سیخ ّ 399در کذٍى   XRCC1شى ثِ  AA ،GA ،GGبی ثرای شًَ

درصذ ثِ دسز آهذ کِ ارسجبط هؼٌي  36/37، 15/46، 48/16سرسیت 
ثب اثشلا ثِ سرعبى سیٌِ ًطبى  399داری را ثیي دلي هَرفیسن کذٍى 

غ هشطکل از یس ٍسیک هشب آسبلیدر ٍ ّوکبراى  saadat  هي دّذ.
سن کذٍى یهَرف يدل ثیي کٌشرل ًطبى داد کِ 22879وبر ٍ یث 20837

 یيبیآس یسک سرعبى دسشبى در کطَرّبیثب ر XRCC1 ىش 399
لٍ یدار يارسجبط هؼٌ دار  يارسجبط هؼٌ يضوبل یدر کطَرّب يداضشِ 
ا12ً) ی ًذارد س ي(. در هغبلؼِ حبضر فراٍ  399( AAخ ) یشًَ
Gln/Gln صفر ثذسز  48/16ت  %یثشرس وبر ٍ سبلنیدر گرٍُ ث ٍ

زًبى کرُ   یر رٍث بفشِیبر اًدبم هغبلؼ ( کِ ثب P<05/0) آهذ
ث ، 6/16ت یثِ سرس GG, GA, AA یخ ّبیشًَس ،ًطبى داد کِ يخٌَ

در هغبلؼِ حبضر  هغبثقز دارد. (،17) ثبضذ يدرصذ ه 9/44، 5/38
اً  يسفبٍر هؼٌ ثیوبر ٍ سبلن ي گرٍُی( ث399 Gln)  Gآلل  يفراٍ
دبم یبفشِ ثر کِ ثب هغبلؼبر  (<p 05/0ًذاضز ) یدار رٍی زًبى اً

ي ٍلي  (15) راًسَیچیٌي  ٍ ف اًَ بفشِ ثر یثب  هغبلؼبر اًدبم ّوخ
ثب  Gln 399آلل  یثرا يگَسیّوَز( کِ 17) يزًبى کرُ خٌَث یرٍ
رر یهغبدسشبى راثغِ هؼٌي داری داضز،  سک اثشلا ثِ سرعبىیر

ز ثِ اضؼِ، یي حسبسیٍ ّوکبراى ًطبى دادًذ کِ ث Duel دارد.
 یيکبیآهر -یيقبیزًبى آفرگبر ٍ اثشلا ثِ سرعبى دسشبى در یذى سیکط

س هؼٌي گر ارسجبط ید یخ ّبیًسجز ثِ شًَس Arg/Argخ یثب شًَ
ح ثذسز آهذُ  یًشب سیً در هغبلؼِ حبضر (.21ٍخَد دارد )داری 

شى Arg/Arg سن یهَرف يي دلیث یدار يًطبى داد کِ ارسجبط هؼٌ
Xrcc1 ٌیْبیصگیي ثب ٍیثب خغر اثشلا ثِ سرعبى دسشبى ٍ ّوچ 

لیکل ثبفز از ًَع  يت ضٌبسیس سَهَر ٍ آسیاز خولِ سب يکیَشٌَدبسَ
 ٍخَد دارد.هْبخن  یهدبر یٌَهبیکبرس
خغدر اثدشلا    ٍ Gln/Gln سدن یهَرف يي دلیدّذ ث ير ًطبى ههغبلؼب

ٍ یثِ سرعبى دسشبى ٍ ّوچٌد  ش یکل یْدب یصگیي ثدب  لََ ددبس  رید ًظ يکیٌَ
ع کبرس يت ضٌبسیآس هبیاز ًَ  دار يارسجدبط هؼٌد  هْبخن  یهدبر یٌَ
سیخ  داردٍخَد هثجشيٍ  ثیطدشر از ثقیدِ ی    Gln/Glnیؼٌي افراد ثب شًَ

ي ید رسدذ ا  يثِ ًظر ه ثبضٌذ. افراد در خغر اثشلا ثِ سرعبى دسشبى هي
م آسدد يارسجددبط ًبضدد (، القددب  22 ٍ23ٍ24ٍ25) DNAت یاز  سددذاٍ

لَی(، سددبخ22) خْددص ص ی(، افددسا26) IRاز  يًبضدد ير چرخددِ سددل
س ارسجدبط  ید در هغبلؼِ حبضر ًضذ. ( ثب27ساى )یًَیز ثِ اضؼِ یحسبس

Gln/Gln  ;. (x سددنیهَرف يي دلددیثدد
2  ،000/0;Pٍ ٍ )یْددبیصگی 

شیکل لََ دبس ع کبرس يکیٌَ هبیاز ًَ  .هْدبخن ثذسدز آهدذ    یهددبر  یٌَ
بثرایي هي اَى ًشیددِ گرفدز کدِ     ثٌ س  سد ٍ  Arg/Arg خید افدراد ثدب شًَ

Gln/Gln ر افدراد در هؼدرا اثدشلا ثدِ سدرعبى دسدشبى       یطشر از سبیث
هٌفدي   دار يارسجبط هؼٌد  ي هغبلؼِ حبضر ًطبى داد کِیّوچٌ .شٌذّس
سدر  ثیي افراد ثیوبر ٍ سبلن ٍخَد دارد یؼٌي افدراد    Arg/ Glnخیشًَ

سیخ  کوشر در هؼدرا اثدشلا ثدِ سدرعبى     ثب احشوبل   Arg/ Glnثب شًَ
   دسشبى قرار دارًذ.

 
 یشیجِ گیًت

فیسدن  در هغبلؼِ حبضر ارسجبط هؼٌدي دار هثجدز ثدیي دلدي هَر    
سیدخ    399کذٍى   Arg/Argثب سرعبى دسشبى یبفز ضذ ٍ افراد ثدب شًَ

 ٍ/Gln Gln  ثیطشر از ثقیِ ی افراد در خغدر اثدشلا ثدِ     399در کذٍى
سددرعبى دسددشبى قددرار دارًددذ ّوچٌددیي در ایددي هغبلؼددِ ّددیچ دلددي 

بثرایي در زًبى ضدوبلغرة   194هَرفیسوي در کذٍى  ثذسز ًیِبهذ. ثٌ
ٍ ریسدک اثدشلا    194دلي هَرفیسن کدذٍى   کطَر، ّیچ ارسجبعي ثیي
 ثِ سرعبى ٍخَد ًذارد.  

 
 تقذيش ٍ تشكش

ددبم ایدي    ي کِ هب را در اً ین از کلیِ ػسیساً ثر خَد فرا هي داً
یَصُ کبر سحقیقبسي یبری ًوَدًذ سقذیر ٍ سطدکر ًودبیین.    از قغدت   ثد

ع ز طگبُ سجر يسشیسٌَ بیس کِ ثب حوبیداً ددبم ا  يهبل یشْ ي ید هب را در اً
   ن.یکٌ يه يًوَدًذ سطکر ٍ قذرداً یبریؼِ هغبل
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