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Abstract 

 

Background and Objectives: Percutaneous Nephrolithotomy (PCNL) is a gold standard in the management of 

complex renal stone ≥2 cm in diameter. Controversy exists regarding the optimal tract dilatation method in PCNL. 

The aim of this study was to compare the safety and complication rate of the balloon dilatation technique with 

telescopic method in nephrostomy tract dilation in percutaneous nephrolithotomy patients.  

Materials and Methods: This clinical trial study conducted on, 89 patients underwent PCNL in our center. 

Patients were divided into two groups according to dilation technique used: balloon dilatation technique 

group (28 patient) and telescopic technique group (61 patient). Patients matched according to sex and age. X-

ray exposure time, blood loss, and complications were evaluated.   

Results: The rate of stone free in balloon dilatation technique group was 100% and in telescopic one 80.3% 

(P=0.007). Hemoglobin decrease in balloon dilatation were 1.6±0.2 g/dl and in telescopic were 1.8±0.1 g/dl; No 

significant difference about hemoglobin reduction was seen in both groups (P=0.7). X-ray exposure time was 

1.8±0.8 minute in  balloon technique group and1.7±1.2 minute in telescopic group. The average of radiation dose 

was not significant difference between two techniques (P=0.1). We have not major complication in two groups. 

Conclusion: Both techniques of nephrostomy tract dilatation were effective with no significant differences in 

major complications. Rate of hemorrhage were similar in both of balloon dilatation and telescopic technique.  
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 چكيده

ذاسد طلایی ثشای دسهبى سٌگ ّبی کوذلکس کلیَی ثضسگشش اص  سمیىٍ ي اَداف: هی دشکَسبًئَس اسشبً سََ سبًشی هشش اسز. دس هَسد هشذ ایذّآل  2ًفشٍلیش
فشٍسشَهی ثشای  شًبیج دسهبى ثبلَى دیلاسبسیَى هسیشً  هی سٌبقضبسی ٍجَد داسد.  ّذف اص ایي هطبلؼِ اسصیبثی  سََ ئَس دیلاسبسیَى دس ًفشٍلیش هی دشکَسبً سََ ًفشٍلیش

 ٍ هقبیسِ ثب سکٌیک سلسکَدیک اسز.
ی غیش سصبدفی، : َاريش ي مًاد شًخبة  89دس یک هطبلؼِ کبسآصهبیی ثبلیٌ ذ ا سَبًئَس دس هشکض آهَصضی هب قشاس داضشٌ هی دشک فشٍلیشَسَ ثیوبس کِ سحزً 

ظش سي ٍ جٌس ّوسبى سبصی  ذی ضذُ ٍ اصً  ْب دس دٍ گشٍُ سقسین ثٌ یٌک ثبلَى دیلاسبسیَى یب سلسکَدیک ثشای دیلاسبسیَى هسیش ضذًذ. آً ضذًذ. ثیوبساى ثب سک
 ثب یکذیگش هَسد هقبیسِ قشاس گشفز. ٍػَاسض ّش دٍ سٍش ًفشٍسشَهی دسهبى ضذًذ. دٍص اضؼِ دسیبفشی ٍ کبّص ّوَگلَثیي

ى دیلاسبسیَى ثب  28 َا:يافتٍ  ذ. سفبٍر آهبسی هؼٌی داسی ثیوبس کِ ثب سکٌیک سلسکَدیک  61ثیوبس کِ سحز ثبلَ دًذ هَسد هقبیسِ قشاس گشفشٌ دسهبى ضذُ ثَ
ذاضز. هیضاى  اَسض هبطٍس ٍجَدً  ى دیلاسبسیَى  Stone freeدس ػ د کِ سفبٍر آهبسی هؼٌی داسی ٍجَد 3/80% ٍ دس سٍش سلسکَدیک 100ضذى دس ثبلَ % ثَ

ذاضP= 007/0داضز)  ً ى دیلاسبسیَى (. هیبًگیي کبّص ّوَگلَثیي سفبٍر هؼٌی داسی سا گشم دس دسی لیشش ٍ  دس  6/1±2/0ز. کبّص ّوَگلَثیي دس ثبلَ
ذاضز. 8/1±1/0سلسکَدیک  سٍیً  د.  هشَسط دٍص اضؼِ دسیبفشی ثیي دٍ سکٌیک سفب  گشم دس دسی لیشش ثَ
دٌ ي تفايتی در عًارض  تراساس يافتٍ َاي گیزی:وتیجٍ می کارآمذ تً ماشير وذاروذ. میسان ما، َر دي ريش ديلاتاسیًن مسیر وفريستً

ن ي تلسکًپیک مطاتٍ می تاضذ. ن ديلاتاسیً  خًوريسي در َر دي تکىیک تالً
 

ئًَس َا:کلید ياصٌ هی دشکَسب سََ ى دیلاسبسیَى، سلسکَدیک دیلاسبسیَى، ًفشٍلیش  ثبلَ

 
 مقدمٍ

سٌگ ّبی کلیِ ٍ هجبسی ادساسی یکی اص ضبیؼششیي ثیوبسی 
اٍى ّوچَى ّبی دسشگبُ ادساسی اسز کِ ثبػث هطک لار فشا

سذادی ضذُ  ًٍبسسبیی کلیِ، ػفًَز ّبی دسشگبُ ادساسی  اسٍدبسی اً
(. سب دٍ دِّ اخیش سٍش جشاحی ثبص 1ٍ هَسثیذیشی ثبلایی سا داسد)

کِ یک سٍش سْبجوی هی ثبضذ ثشای دسهبى سٌگ ّب ٍ خبسج 
لٍی ثِ دلیل هَسثیذیشی ثبلا  کشدى آًْب هَسد اسشفبدُ قشاس هی گشفز. 

اَس ض صیبد ٍ طَل هذر سیکبٍسی ثیطشش ثب اثذاع سٍش ّبی ،ػ
ب کوشش هَسد اسشفبدُ قشاس هی (. 1گیشد )جذیذ ٍ سَسؼِ آًْ

هی دشکَسبًئَس ) ( اهشٍصُ جبیگضیي جشاحی ثبص PCNLًفشٍلیشَسَ
 .ایي سٍشدس دسهبى سٌگ ّبی کلیِ ٍ هجبسی ادساسی ضذُ اسز

گ ّبی ػَاسض کوششی داضشِ ٍ یک سٍش دسهبى قطؼی ثشای سٌ
هی دشکَسبًئَس ثبیذ  جبم ًفشٍلیشَسَ دسضز کلیِ هی ثبضذ. جْز اً
اثشذا هسیش ًفشٍسشَهی ثشای ثیوبس ایجبد ضَد کِ یک هشحلِ اسبسی 

ى هسیش 2ٍ1) ٍ هْن دس ایي سٍش دسهبًی اسز (. دیلاسبسیَ
جبم هی ضَد کِ یکی  ًفشٍسشَهی اهشٍصُ ثِ سٍش ّبی هخشلفی اً

اسشفبدُ اص ایي سٍش ثبػث هی ضَد سٍش سلسکَدیک اسز.  آًْباص 
قشاس ثگیشًذ  Xکِ جشاح ٍ ثیوبس هذر ثیطششی سا دس هؼشض اضؼِ 

دى احشوبل آسیت سیسشن جوغ کٌٌذُ  ٍ ثِ دلیل چٌذ هشحلِ ای ثَ
(.ثش اسبس هطبلؼبر جذیذ احشوبلا 2ٍ1ادساسی افضایص دیذا هی کٌذ)

ى کبسشش آسیت کوششی ثِ کلی ى ثب ثبلَ سیَ ِ ثیوبس سٍش جذیذ دیلاسَ
ٍاسد هی کٌذ ٍ سٍش کوشش سْبجوی سش ثِ ًظش هی سسذ. اًشخبة 
هی ٍ سکٌیک ّبی آى ػبهل  ى هسیش ًفشٍسشَ ًَع ٍ سٍش دیلاسبسیَ
هْوی دس کبّص خطشار ٍ ػَاسض ػول جشاحی دس طی 
دسششسی ثِ سیسشن جوغ کٌٌذُ کلیِ اسز. ّذف اص ایي هطبلؼِ 

ى هسیش ًف شٍسشَهی دس طی ثشسسی ٍ هقبیسِ دٍ سٍش دیلاسبسیَ
 هی دشکَسبًئَس اسز.ًَفشٍلیشَس

 
 َامًاد ي ريش
 اسز کِ یک هطبلؼِ کبس آصهبیی ثبلیٌی غیش سصبدفیایي ثشسسی 

طگبُ ػلَم  ٍ دسهبًی دس هشکض آهَصضی سحقیقبسی اهبم سضب)ع( داً
طی ایي هشکض دس  دضضکی سجشیض ٍ  دس گشٍُ آهَصضی جشاحی اسٍلَ

بی  ثیوبساى داسای سٌگ شفشِ اسز. اًجبم گ  1391سب  1390سبلْ
ذ ى ّبیی کِ داضشِ اً کبًذیذ  ٍ ّبی کلیَی ثش اسبس اًذیکبسیَ

س ثشٍش دسهبى جشاحی هی دشکَسبًئَ دًذ ًفشٍلیشَسَ هَسد هطبلؼِ  ثَ
قشاس گشفشٌذ. هؼیبسّبی ٍسٍد ثِ هطبلؼِ ضبهل سضبیز ضخصی 
 ثیوبساى هجٌی ثش ضشکز دس ایي هطبلؼِ، ثیوبساى هجشلا ثِ سٌگ ّبی

سٌگ ، سبًشی هشش 5/2سٌگ ّبی کلیَی ثضسگشش اص ضبخ گَصًی، 
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 1سٌگ ّبی دل سحشبًی کلیِ ثضسگشش اص ، لیسیبّبی دیَسسیکَل ک
، سبًشی هشش 5/1سٌگ ّبی کلیِ ًؼل اسجی ثضسگشش اص ، سبًشی هشش

، ثیوبساى دس  ESWLسبًشی هشش هقبٍم ثِ  5/1سٌگ ّبی ثضسگشش اص 
د 70سب  18ثبصُ سٌی  هؼیبس ّبی خشٍج ثیوبساى اص ایي  .سبل ثَ

هی  هطبلؼِ ضبهل سبثقِ جشاحی فلاًک، سبثقِ ایجبد سشاکز ًفشٍسشَ
دى ضشایط ٍسٍد ثِ هطبلؼِ  دُ اسز. ثیوبساى ثب داسا ثَ هشؼذد ثَ
اًشخبة ضذُ ٍ ثؼذ اص سوبیل داضشي ثشای ضشکز دسایي هطبلؼِ ٍ 

اٍسد هطبلؼِ ضذًذ.  ثشاسبس  ىاثیوبساخز سضبیز ًبهِ کشجی اص آًْب 
ثب  ػول دس دٍ گشٍُ دسهبًی سحزٍسي ٍ جٌس ّوسبى ضذُ 

ى قشاس گشفشٌذ.دس ایي  ى ثب ثبلَ ى سلسکَدیک ٍ یب دیلاسبسیَ دیلاسبسیَ
ى  28هطبلؼِ ثش اسبس ضشایط ٍسٍد ثِ هطبلؼِ  ثیوبس دس گشٍُ ثبلَ

ى ثب سلسکَدیک قشاس  61دیلاسَس ٍ  ثیوبس دس گشٍُ دسهبًی دیلاسبسیَ
دس اص سؼجیِ کبسشش  .هقبیسِ ثب یکذیگش قشاس گشفشٌذگشفشِ ٍ هَسد 

صیطي ثیوبس دس  حبلجی دس کلیِ حبٍی سٌگ ثش ٍ دشٍى قشاس گشفشِ دَ
هی هسیش سشاکز اسبس گشٍُ دسهبًی  ْبیسٍض یکی اص ثب ًفشٍسشَ

ى کبسشش ایجبد  یبسلسکَدیک ٍ ثب  . دس سٍش سلسکَدیکهیگشدیذثبلَ
ٌوبئی فلَسٍسک ّطز ػذد دیلاسَس  ذیسضسیق هبدُ حبجت ٍ ساّ

اَس Fr 27فلضی سب قطش  Frضذُ ٍ سذس ضیز آهذلاسض  سٍی ّن س
اٍسد کلیِ هی ضذین  سؼجیِ 28 س .ضذُ ٍ  خبسج ضذُ  ّبسذس دیلاسَ

اٍسد کلیِ ضذُ ٍ سٌگ  ٍ ضیز آهذلاسض ثبقی هبًذُ ٍ ثب ًفشٍسکَح 
دس  ّب ثب دسشگبُ سٌگ ضکي ضکسشِ ٍ سٌگ ّب خبسج هی گشدیذ.

ى کب ى سٍش ثبلَ ى اص ثبلَ سبًشی هششی  15سب  10سشش جْز دیلاسبسیَ
 5هیلی هششی اسشفبدُ هی ضذ ٍ ثب فطبس حذٍد  12سب  10ٍ ثِ قطش 

ى صَسر هی گ ٍ  شفزاسوسفش صیش گبیذ فلَسٍسکَدی دیلاسبسیَ
ضیز آهذلاسض سؼجیِ هی گشدیذ ٍ سذس ثب ًفشٍسکَح ٍاسد کلیِ 

ب خبسج هی ضذُ ٍ سٌگ ّب خشد هی ضذًذ ٍ دس ًْبیز سٌگ ّ
ٍ دسشگبُ سٌگ ضکي  Wolfگشدیذ.ًفشٍسکَح ثِ کبس سفشِ هبسک 

دStorzهبسک  شطی دٌَهبسیک کبس هی کٌذ. هبیغ ضسشطَ  کِ ثَ ثب اً
ًبسشهی جلَگیشی  د سب اص ّیذَ ٍ دس سشاسش  ضَدًشهبل سبلیي ثَ

سَهی  سٌگ ضکٌی ضسشطَ اداهِ دیذا هی کشد. لٍیشَ دس طی ًفش
حیي ػول ثش اسبس ػلاین حیبسی جلذی هیضاى خًَشیضی ثیوبس 

ثیوبس ٍ قضبٍر جشاح ٍ سًگ هحلَل ثشگطشی ٍ ًیبص ثِ سضسیق 
 24خَى ثیوبس سٌجیذُ هی ضذ.دس سوبم ثیوبساى ّوَگلَثیي دس 

ذاصُ گیشی ضذُ سب هیضاى خًَشیضی ٍ افز  سبػز ثؼذ اص ػول اً
سیلِ  ّوَگلَثیي سٌجیذُ ضَد. دادُ ّبی ثذسز آهذُ اص هطبلؼِ ثَ

اًٍیسٍش ّب صیفی )فشا حشاف ±دسصذ ٍ هیبًگیي-ی آهبسی سَ اً
ذاصُ  .قشاسگشفزثشسسی  (هَسدهؼیبس جْز هقبیسِ دادُ ّبی کوی  اً

گیشی ضذُ ثشای هقبیسِ ثیي دٍ گشٍُ اص آصهَى آهبسی سحلیل 
دادُ ّبی  ثشایٍ ُاسشفبدُ ضذ Independent T testهیبًگیي ّب 

قجل اص  ضذُ اسز.کیفی اص سسز کبی دٍ یب دقیق فیطش اسشفبدُ 
دى سَصیغ دادُ ّب ثب آصهَى کَلوَگشٍف  ضشٍع آًبلیض ًشهبل ثَ

اَسد ثشسسی گشدیذ هؼٌی داس دسًظش گشفشِ  p<05/0. دس سوبهی ه
 ضذُ اسز.

 

 َا يافتٍ
سال مًرد  5/52±14تیمار تا میاوگیه سىی  89در ايه مطالعٍ 

 مًرد 59%( ي 7/33مًرد زن) 30تررسی قرار گرفتىذ کٍ ضامل 
ن کاتتر 3/66مرد) ن تا تالً دوذ.در گريٌ تیماران تحت ديلاتاسیً %( تً
 61تیمار ي در گريٌ تیماران تحت درمان تٍ ريش تلسکًپیک  28

ن  ن تا تالً تیمار اوتخاب ضذوذ.در گريٌ تیماران تحت ديلاتاسیً
%( 7/35مًرد زن)  10%( ي 3/64مًرد مرد) 18تیمار(  28کاتتر)

ن  يجًد داضت ي در تیماران تحت درمان تا ريش ديلاتاسیً
%( 2/67مًرد) 41%( زن ي 8/32مًرد ) 20تیمار(  61تلسکًپیک)

تفايت آماري معىی داري  4/0تراتر  pمرد يجًد داضت کٍ تا مقذار 
يجًد وذاضت ي دي گريٌ از وظر تًزيع فراياوی جىسی تیماران 

دوذ.در َیچ يک از دي گريٌ مًرد مطالعٍ آسیة تٍ احطا ء َمسان تً
 12يجًد وذاضت.مقذار سىگ تاقی ماوذٌ در ريش تلسکًپیک در 

د ي در 7/19مًرد)   stone free%( تیماران 3/80مًرد) 49%( تً
دوذ ي در مقاتل در گريٌ تیماران تحت درمان تا ريش  تً

ن کاتتر در  ن تالً اًرد 100ديلاتاسیً دوذ. از وظر   Stone free% م تً
Stone free ايت آماري معىی داري تا ضذن در تیه دي ريش تف

مقايسٍ يافتٍ َاي کمی در  .يجًد داضتٍ است 007/0تراتر  pمقذار 
مًجًد است. تر اساس مقايسٍ يافتٍ  1تیه دي گريٌ در جذيل 

َاي کمی اوذازٌ گیري ضذٌ در تیه دي گريٌ تفايت معىی داري در 
ازٌ گیري ضذٌ ي مقذار َمًگلًتیه ، کاَص سطح َمًگلًتیه اوذ

  ديز اضعٍ دريافتی يجًد وذاضتٍ است.
 

  بحث
ذ سبیش سٍش ّبی هذاخلِ ای  هی دشکَسبًئَس ّوبًٌ ًفشٍلیشَسَ
کن سْبجوی دس حبل دیطشفز ٍ سَسؼِ هی ثبضذ اص صهبًی کِ 

Goodwin  لیي جبگزاسی ًفشٍسشَهی سا اًجبم دادُ  1955دس سبل اٍ
ل گشدیذُ ثب  1970اص سبل  Stables et alٍ سذس سَسط  هشذاٍ

جَدی دس  هی ٍ سَسؼِ سجْیضار ثْ دیطشفز سکٌیک ّبی ًفشٍسشَ
هی 3دیبهذ ثبلیٌی ثیوبساى سخ دادُ اسز) (. دس حبل حبضش ًفشٍلیشَسَ

دشکَسبًئَس دسهبى اسشبًذاسد سٌگ ّبی کلیَی ثِ ضوبس هی 
سَهی دشکَسبًئَس ثبػث کبّص هیضاى . (3سٍد) اگش چِ ًفشٍلیشَ

ِ جشاحی ثبص ضذُ اسز ٍلی احشوبل ثشٍص هَسثیذیشی ًسجز ث
ػَاسض جشاحی ٌَّص ٍجَد داسد. ایي سٍش هذاخلِ ای یک 

ثَش سلقی هی ضَد) (.  ثش اسبس هطبلؼبر اًجبم 3سٍش سبلن ٍ ه
اَسض هی ثبضذ کِ ضبهل ػَاسض  ضذُ داسای دٍ گشٍُ ػوذُ ػ

ذ ست) س ّوبًٌ %( 11%(، ػفًَز هجبسی ادساسی)49%(، دسد)30هیٌَ
دٍ ػبسضِ هْن هبطٍس ضبهل سذشی  .%( اسز4لیک)ٍ سًبل کَ

%( 7/2%( ٍ خًَشیضی ضذیذ کِ ًیبصهٌذ سضسیق خَى ثبضذ)4سوی)
 (.14رکش ضذُ اسز)

 

پًیک.: 1جدول  ن کاتتر ي تلسک ن تا تالً اي کمی تیه دي ريش ديلاتاسیً  َ  مقايسٍ يافتٍ
ن کاتتر  متغیرَا ن تا تالً ن  =N 28گريٌ ديلاتاسیً  Pمقذار  =61N تلسکًپیکگريٌ ديلاتاسیً

تًیه قثل عمل )  g/dl) 2/2±6/13 8/1±8/13 6/0َمًگل
تًیه   8/1±9/11 7/0±1/12 8/0 (g/dlساعت تعذ عمل) 24َمًگل

تًیه)  g/dl) 2/0±6/1 1/0±8/1 7/0کاَص سطح َمًگل
 2/114±2/178 7/148±7/217 7/0 (ccمقذار خًوريسي)

 8/0±8/1 2/1±7/1 1/0 (gديز اضعٍ دريافتی)
 



3  /  ٌ ٌ علًم پششكي ي خدمات بُداشتي ـ درماوي تبزيش دير ٍ پششكي داوشگا  3-3صفحات   1636 ارديبُشتي  فزيرديه  1شمارٌ   63مجل

 

هی  500دس ثشسسی  Lee et alدس هطبلؼِ  ثیوبس سحز ًفشٍلیشَسَ
% هَاسد 12هْوششیي ػبسضِ گضاسش ضذُ خًَشیضی قبثل سَجِ دس 

ذ) دُ اً دُ اسز کِ ًیبصهٌذ سضسیق خَى ثَ (. خًَشیضی کلیِ یکی 4ثَ
سَهی  لٍیشَ اَسض ضبیغ ٍ هؼوَل دس هذاخلِ جشاحی ًفش اص ػ

ذ هٌجش ثِ ضَک دشکَسبًئَس هحسَة هی ضَد کِ ه اًَ ی س
هیک ٍ ًبسسبیی کلیَی گشدد) ذ ٌّگبم 4ّیذٍَلَ اً ًَشیضی هی سَ (.خ

س سَصى) ى هسیش دس طی اًجبم Needleػجَ (، دیلاسبسیَ
هی سخ دّذ. هیضاى ًیبص ثِ سضسیق خَى ثش اسبس هطبلؼبر  ًفشٍلیشَسَ

هی دشکَسبًئَس ثیي  اَسد ًفشٍلیشَسَ جبم ضذُ دس ه % 11سب  5اً
(. ثش اسبس هطبلؼبر اًجبم ضذُ سیسک 5گضاسش ضذُ اسز)

ًَشیضی ًقص داسًذ ضبهل سیخ سٌگ ّب  فبکشَسّبیی کِ دس ثشٍص خ
(، سٌگ ّبی ثضسگ، هسیش ّبی Staghorn)سٌگ ّبی ضبخ گَصًی 

ى اص هْوششیي  هی، اثشلا ثِ دیبثز ٍ سٍش دیلاسبسیَ هشؼذد ًفشٍسشَ
سَهی دش ًَشیضی ًفشٍلیشَ کَسبًئَس فبکشَسّبی سبثیش گزاس دس ثشٍص خ

ذ) دُ اً  (.7ٍ6ثَ
ذ اًجبم  ى یک هشحلِ هْن ٍ کلیذی دس فشآیٌ سٍش دیلاسبسیَ
جبم  هی دشکَسبًئَس اسز. ثش اسبس هطبلؼبر کلیٌیکی اً ًفشٍلیشَسَ

ى ثب  Lopes et alضذُ سَسط  هشسجط ثب  Amplatzهشذ دیلاسبسیَ
دى ًیبص ثِ 4/9% دس هقبثل 7/6خًَشیضی کوشش) %( ٍ کوشش ثَ

ى) ى 7% دس هقبثل 8/4سشاًسفَصیَ ى دیلاسبسیَ %( ًسجز ثِ سٍش ثبلَ
دُ اسز) ى 8ثَ (. ّوچٌیي احشوبل ضکسز دسهبًی دس سٍش ثبلَ
ى  دُ 5/1حذٍد  Amplatz% ٍ دس هقبثل دس سٍش 2دیلاسبسیَ % ثَ

لٍی دس ایي هطبلؼِ هحذٍدیز ّبیی ٍجَد داضشِ کِ ثبػث  اسز 
دُ اسز. یکی اص هحذٍدیز ّبی  ضؼف ًشبیج ثذسز آهذُ ضذُ ثَ

هْن ایي هطبلؼِ قشاس گشفشي ثیوبساى هجشلا ثِ سٌگ ّبی ضبخ گَصًی 
دُ اسز ٍ اص  ى ثَ ى دیلاسبسیَ ثضسگ دس گشٍُ دسهبًی ثب ثبلَ
س  ى دیلاسَ ل ثبلَ هحذٍدیز ّبی هْن دیگش اسشفبدُ اص ًسل اٍ

دُ اسز)Two-stepّب)  (.8ٍ3( ثَ
ى دیلاسَس ّبی ًَع  ( ثب One-shot)  Singleاخیشا اسشفبدُ اص ثبلَ

دُ  کبّص هیضاى اضؼِ فلَسٍسکَدی ٍ هَسثیذیشی ثیوبساى ّوشاُ ثَ
ضذى دس  Stone freeهیضاى  Kalpee  et al(.دس هطبلؼِ 7اسز)

س  ى دیلاسَ دُ اسز کِ ًسجز ثِ سکٌیک 80سٍش ثبلَ %  ثَ
Amplatz  ِدُ اسز ٍ هذر ثسششی ثیوبسسشبًی ًیض دس هقبیس ثْشش ثَ

دُ ا Amplatzثب سکٌیک  (.هقبیسِ دٍ سٍش 3سز)کوشش ثَ
ى سَسط  س ٍ  Wezel et alدیلاسبسیَ ى دیلاسَ دس ثیي دٍ سکٌیک ثبلَ
Metal Telescopic  سفبٍر ػوذُ ای ٍجَد ًذاضشِ اسز ٍ ًشبیج

ذ) ی سا هطبّذُ کشدُ اً (. ثش اسبس یبفشِ ّبی هطبلؼِ 9دسهبًی هطبثْ
ى کبسشش ًسجز ثِ سٍش  stone freeهب هیضاى  ضذى دس سٍش ثبلَ

دُ اسز کِ ثب یبفشِ ّبی هطبلؼبر قجلی هطبثْز سلسک َدیک ثْشش ثَ
اَسض ػوذُ سفبٍر چٌذاًی ثیي دٍ سکٌیک  داسد ٍلی اص ًظش ػ

ثَیي دس هطبلؼِ   Kalpee et alهطبّذُ ًگشدیذ.هیضاى افز ّوَگل
دُ اسز کِ ثب هقذاس افز  5/1(حذٍد 7) گشم دس دسی لیشش ثَ

ثَیي ّوَگلَثیي دس هطلؼِ هب ثشاثشی هی کٌذ ٍ  هقذاس افز ّوَگل
دُ اسز.  6/1دس هطبلؼِ هب  ى کبسشش ثَ گشم دس دسی لیشش دس سٍش ثبلَ

ى کبسشش  ثَیي دس ثیي دٍ سکٌیک سلسکَدیک ٍ ثبلَ افز ّوَگل
سفبٍر چٌذاًی سا دس ثیوبساى هَسد هطبلؼِ هب ًذاضشِ اسز ٍ هقبیسِ 
دى  هیضاى ّوَگلَثیي ثؼذ اص ػول دس ثیي دٍ گشٍُ ثیبًگش هطبثِ ثَ
دُ اسز.دس  ذاصُ گیشی ضذُ ثؼذ اص هذاخلِ اًجبم ضذُ ثَ هقذاس اً

اَسض ػوذُ جشاحی Safak et al (10ّبی هطبثِ سَسط یبفشِ ( ػ
ى کبسشش ٍ سٍش  ى ثب ثبلَ ٍجَد  Amplatzثیي دٍ سکٌیک دیلاسبسیَ

د هذر صهبى کن  لٍی ًکشِ ای کِ ػبهل سوبیض ضذُ ثَ ًذاضشِ اسز 
ى دس سکٌیک دُ اسز کِ حذٍد  جشاحی ٍ دیلاسبسیَ ى کبسشش ثَ ثبلَ

ى کبسشش ػبهل  11 ى ثب ثبلَ جبم دیلاسبسیَ دُ اسز ٍ سبدگی اً دقیقِ ثَ
دُ اسز. دس هطبلؼِ هب ًیض هذر صهبى اًجبم  ثشسشی دیگشی ثَ
دُ اسز ّش چٌذ کِ اص ًظش  ى کبسشش کوشش ثَ ى دس سٍش ثبلَ دیلاسبسیَ

دُ اسز ٍلی یکی اص ػَاهل ثشسشی  ایي سٍش آهبسی هؼٌی داس ًجَ
دُ اسز. دس هطبلؼِ  % 11( احشوبل ًطز هبیغ دس 10)Safak et alثَ

ٍجَد داضشِ اسز ٍلی دس ثیوبساى هَسد هطبلؼِ هب چٌیي ػبسضِ ای 
 هطبّذُ ًگشدیذ.

 
 گیزی وتیجٍ

ثشاسبس یبفشهِ ّهبی حبصهل اص ایهي ثشسسهی ّهش دٍ سٍش       
سهَهی      لٍیشَ ى کهبسشش ٍ سلسهکَدیک دس دسههبى ًفش ى ثب ثهبلَ  دیلاسبسیَ
ًَشیضی دس ّههش دٍ سٍش  س کبسآهههذ ّسههشٌذ. اهکههبى خهه دشکَسههبًئَ

ى یکسبى اسز.  دیلاسبسیَ
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