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  1:/18/3 ريسش;      1:/78/1دزي فت; 

 
   چكیدٌ
کِ زر ًاحیِ ّیپَفیش هغش هٌجز اعت عی عی(  15س تْیٌِ تشریمی اس رٍی زٍس رٍتیي )ٍهمسار ز ّسف ایي همالِ تسعت آٍرزى ش یىٍ ي اَداف; 

 . گززز  MRIر ت هؼکَط زّای اعپیي اکَ ٍ تاسیاف تا اعتفازُ اس عکاًظ T1-weightedزر تقَیز تززاری زاًغیتِ عیگٌال تِ حساکثز 
زر ایي هطالؼِ تؼس اس تشریك زس رٍتیي تِ تیوار تقاٍیز اعپیي اکَ ٍ تاسیافت هؼکَط زر فافلِ سهاًی هؾرـ گزفتِ ؽسُ  ;َ  زيش ًاد ي  

اًجام   (T) 3/0کلیٌیکیهطالؼات تا اعتفازُ اس اعکٌز هسُ اس ًاحیِ ّیپَفیش هَرز تجشیِ ٍ تحلیل لزار گزفتِ ؽسُ اعت. آاعت. عیگٌالْای تسعت 
 گزفتِ اعت. 

کَچک )زر ٍسى کن ٍ لس کَچک( تاؽس، هازُ کٌتزاعت تشریمی  (BSA)زر افزازی کِ هغاحت تسى ایي تحمیك ًؾاى زازُ اعت  ي فتٍ َ ; 
 تَزُ اعت.  تالا )زر ٍسى ٍ لس هتَعط تِ تالا( هازُ کٌتزاعت تشریمی کوتز اس زٍس تْیٌِ BSAتیؼ اس زٍس تْیٌِ تَزُ اعت.  زر 

پاییي، هازُ کٌتزاعت تشریمی تیؼ اس زٍس تْیٌِ تَزُ ٍ ایي تسیي هؼٌی اعت کِ هازُ  BSAزر ایي هطالؼِ ًؾاى زازُ اعت  وتیجٍ گیسی; 
اثز  ّن تز رٍی تقَیز ظاّز هی ؽَز کِ ایي T2کٌتزاعت تشریمی تا غلظت تیؾتزی زر هٌطمِ هَرز ًظز ظاّز هی ؽَز. زر غلظتْای تالا تاثیزات 

تالا هازُ کٌتزاعت تشریمی کوتز اس زٍس تْیٌِ تَزُ ٍ ایي تسیي هؼٌی اعت کِ هازُ کٌتزاعت تشریمی تا  BSAزر   عثة کاّؼ عیگٌال هی ؽَز.
غلظت کوتزی زر هٌطمِ هَرز ًظز ظاّز هی ؽَز کِ هٌجز تِ کاّؼ عیگٌال هی گززز. هطالؼات لثلی ًؾاى هی زّس ػلی رغن اعتفازُ اس عکاًظ 

هازُ کٌتزاعت تِ تیواراى تشریك ؽسُ اعت. ایي هطالؼِ ًؾاى هی زّس هازُ کٌتزاعت تشریمی کِ هٌجز تِ  mmol/Kg 10/0 ی هرتلف هؼوَلا  ّا
 حساکثز عیگٌال گززز ًِ تٌْا تغتگی تِ عکاًظ تقَیز تززاری زارز تلکِ تا تَجِ تِ لس ٍ ٍسى تیوار ًیش هتفاٍت هی تاؽس.  

 
 MRI، تاسیافت هؼکَط، اعپیي اکَ، غلظت هازُ کٌتزاعت، زاًغیتِ عیگٌال، T1-weighted :کلید ياضٌ َ 

 
   د ٍ 

MRI    هغتتمیوا لتتازر تتتِ اًتتساسگیزی غلظتتت هتتازُ کٌتزاعتتت
ًیغت. غلظت هازُ کٌتزاعت زر تافت هَرز ًظتز تتِ فتَرت    

 .(1) غیز هغتمین اس زاًغیتِ عیگٌال تسعت هی آیس
عت تشریمتی ٍاتغتتِ اعتت.    ؽست عیگٌال تِ همسار هازُ کٌتزا

عثة کتاّؼ سهتاى آعتایؼ      Gd-DTPAهازُ کٌتزاعت ًظیز 
T1 ٍT2    هتتی ؽتتتَز کتتِ ایتتتي کتتاّؼ زر تقتتتَیزتززاری 

T1-weighted    هٌجز تِ افشایؼ عیگٌال ٍ زر تقتَیز تتززاری
T2*-weighted (2) عثة کاّؼ عیگٌال هی گززز. 

 هطالؼات لثلی ها ًؾاى هی زّس کِ ارتثاط تیي ؽست عتیگٌال 
زر  T1-weightedٍ غلظت هتازُ کٌتزاعتت زر تقتَیزتززاری    

کٌس کتِ تؼتس اس ایتي حتس     یک حسی تقَرت ذطی تغییز  هی
س تْیٌِ(، افشایؼ هازُ کٌتزاعت ًمؾی زر افتشایؼ عتیگٌال   ٍ)ز

ایي تسیي هؼٌاعت کِ تشریك اضافی هازُ کٌتزاعتت  . (3)ًسارز 
. رزًتسا  MRIتِ تیوار، ّیچ تتثثیزی تتز رٍی کیفیتت تقتَیز     

سی اعتت کتِ تتا تشریتك آى تتِ تیوتار       ٍس تْیٌتِ، ز ٍتٌاتزایي ز
تسعت هی آیتس ٍ تتا    T1-weightedحساکثز عیگٌال اس تقَیز 

افشایؼ آى ّیچ گًَِ تثثیزی )تجش فزف ّشیٌتِ اضتافی ٍ...(   
 زر کیفیت تقَیز هؾاّسُ ًرَاّس ؽس.

تیاًگز ایي هطلة اعتت   ّوچٌیي ػلاٍُ تز ایي، هطالؼات لثلی
ِ    کِ ایي   ارتثاط ذطی تِ پاراهتزّتای تقتَیز تتززاری اس جولت

(Repitation time, TR ) ٍ(Inversion time, TI)  ٍِاتغتتت
. لذا پیسا ًوَزى حساکثز زس تشریمتی ) زس تْیٌتِ (     (4-3)اعت

اس طزیتتك زاًغتتیتِ عتتیگٌال ، تتتا تَجتتِ تتتِ پاراهتزّتتای       
تقتتَیزتززاری کتتِ تقتتَرت رٍتتتیي تتتزای تیوتتاراى  زر      
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اعتفازُ هی ؽتَز، زارای اّویتت    T1-weightedی تقَیزتززار
س تْیٌِ هی تَاى اس تشریك اضافی ٍسیازی اعت. سیزا تا تؼییي ز

هازُ کٌتزاعت،  کِ گاّا هٌجز تِ اثزات جاًثی تتز رٍی تیوتار   
هی گززز،  جلَگیزی ًوَز. ّوچٌتیي تتِ تثتغ آى  کتاّؼ زس     

 تشریمی هٌجز تِ فزفِ التقازی ًیش هی گززز.
زعتتگاُ   ظیهغٌتاط  ساىیت تسٍى تَجِ تِ ؽتست ه  يیاکثز هحمم

MRI یهرتلف ٍ پاراهتزّتا  یٍ عکاًظ ّا  َ  یتتززار  زیتقت
هازُ کٌتزاعت را تتِ     mmol/kg 10/0همسار   یهتفاٍت، ّوگ

 .(10-5) ًوَزُ اًس كیتشر واراىیت
 تیواراًیکِ هازُ کٌتزاعتت تشریتك هتی    زّس زر تجزتِ ًؾاى هی

ت فیشیَلَصیتتک هتتازُ ؽتتَز یکتتی اس هحتتل ّتتایی کتتِ تقتتَر
،  لذا ّیپَفیش را (11) کٌتزاعت را ترَز هی گیزز ّیپَفیش اعت

 تؼٌَاى تافت ّسف جْت تزرعی ذَز اًتراب ًوَزین.
 زر تقَیزتززاریس تْیٌِ ٍپیسا ًوَزى ز هطالؼِ،لذا ّسف 

زر ًاحیِ  T1-weighted)) اعپیي اکَ ٍ تاسیافت هؼکَط
 ًیش شیون  گززز ٍکِ هٌجز تِ عیگٌال  هاگاعت ّیپَفیش 

زر  (عی عی 15) زس رٍتیي تشریمیز کِ آیا گززهؾرـ 
هزاکش تقَیزتززاری تا تَجِ تِ ٍسى تیوار یا تؼثارت فحیح 

 (Body surface area, BSA)تز تا تَجِ تِ هغاحت عطح تسى
 ؟تیوار ایسُ ال، افشایؼ یا کاّؼ  هی یاتس

 
َ   ًاد ي زيش  

 بیماران -1
س تْیٌِ اعتفازُ اس ًتایج هطالؼات یک رٍػ تزای تؼییي زٍ

کِ زر ایي رٍػ  .(12) لثلی تا اعتفازُ اس فاًتَم هی تاؽس
غلظت هازُ کٌتزاعتی کِ هٌجز تِ حساکثز عیگٌال هی گززز 
 تسعت هی آیس ٍ ایي غلظت را تا تَجِ تِ ٍسى ٍ لس تیوار زر

لزار زازُ کِ زر لغوت تؼسی تیاى ؽسُ اعت  2ٍ  1 هؼازلات
ائیکِ تؼساز تیواراى زاٍطلة جًآ اسٌِ هحاعثِ گززز.  یس تٍٍْ ز

هطالؼِ زٍس تْیٌِ اس رٍػ هغتمین )تشریك هازُ ای زتزای اج
کافی ًثَزُ  کٌتزاعت تز اعاط ًتایج تسعت آهسُ اس فاًتَم(

اعت لذا تقوین گزفتِ ؽسُ کِ اس رٍػ هؼکَط تزای پیسا 
تواهی زر ایي رٍػ تزای  ًوَزى زٍس تْیٌِ اعتفازُ ًوائین.

عی عی هازُ کٌتزاعت طثك رٍال رٍتیي تشریك  15تیواراى 
ؽس. اس آًجائیکِ لس ٍ ٍسى تیواراى هتفاٍت تَز ٍ زر ًتیجِ 

   61لذا تز ایي اعاط   ،ًاى هتغیز هی ؽَزآهغاحت عطح تسى 
تیوار هزاجِ کٌٌسُ تِ کلیٌیک ؽید الزئیظ  زر ایي طزح تکار 

هَرز تؼلت ػسم زلت    44گزفتِ ؽسُ اًس کِ اس ایي تؼساز   
 کافی اپزاتَر تقاٍیز زر هحل  تزػ ّیپَفیش لزار ًساؽتِ اًس ٍ

یا پاراهتزّای تقَیزتززاری تز اعاط پزٍتکل ایي طزح 
ت تیواری زر ًاحیِ لتیواراًی کِ تؼیا  تحمیماتی ًثَزُ ٍ

 ّیپَفیش ٍ یا یافتِ غیزػازی زر ّیپَفیش زاؽتٌس اس هطالؼِ 
تیوار تزای عکاًظ اعپیي اکَ   18قاٍیز حذف گززیسًس. لذا ت

تیوار ّن تزای عکاًظ تاسیافت هؼکَط هَرز  17ٍ تقاٍیز 
لاسم تِ تَضیح اعت اس تواهی  تجشیِ ٍ تجلیل لزار گزفتٌس.

رضایت جْت اعتفازُ اس تقاٍیز اًاى زر کار تحمیماتی تیواراى 

کِ  ًاحیِ ّیپَفیش را ًؾاى هی زّس 1ؽکل اعت. گزفتِ ؽسُ
 اعتفازُپیکغل زاذلی آى هَرز  9 یاًگیي ؽست عیگٌاله فمط

 لزار گزفتِ اعت.
 

 نحوه محاسبه دوز بهینه در بیماران -2
 :(13)زٍس تْیٌِ تا اعتفازُ اس هؼازلِ سیز تسعت هی آیس 
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هغاحت عطح تسى تیوار تاتؼی اس لس  BSAکِ زر ایي هؼازلِ 

  Mostellerتز اعاط فزهَل کِ  ٍ ٍسى تیوار هی تاؽس
 :تزاتز اعت تا(14)

 2
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 نحوه تصویر برداری -3

یَز تتززاری کلیٌیکتی       ّوِ هطالؼات تا اعتتفازُ اس زعتتگاُ تقت

 T 3/0 (Hitachi Medical Corporation)   ئَیتل عتز  تا اعتفازُ اس ک
جام ؽسُ اعت. یَز تتززاری اعتپ   اً یي پاراهتزّای رٍتیي کلیٌیکی تق

 ؾزح سیز هی تاؽٌس:تاکَ 
 

ms 15 (TE; )  َسهاى گزفتي اک, mm 2×2  (pixel size; )  ساسُ پیکغل  سهاى تکزار ms 411 (TR ; ) ،   اً

 
، 128×128     (Matrix size ;)هاتزیکظ ُ ساس  ضراهت اعلایظmm 10   (slice thickness; )    ,اً

 
°90  (flip angle ; )یِ چزذؼ  ساٍ

 
یَز تتززاری تاسیافتت هؼکتَط      پاراهتزّای رٍتیي کلیٌیکی تقت

زًستزاتز   تا: تَ
 

ms 15 (TE; )  ,َسهاى گزفتي اک mm 2×2  (pixel sizeساسُ پیکغل  ( ;  سهاى تکزارTR) ms 506،    ( ;  اً

 
 ،128×128     (Matrix size,ساسُ هاتزیکظ  ( ;ضراهت اعلایظslice thickness)   mm 10     (; اً

 
°90  (flip angleچزذؼ ِ یٍ  سهاى تاسیافت هؼکَط ms 20 (TI ; ) ( ; سا

 

یٍز اس اعکٌز   تز ؽرقی هٌتمتل ؽتسُ    MRIتواهی تقا  ٍ تِ کاهپیَ
 اس ًزم افشار  

IDL (Interactive Data Language, Research Systems, 
Inc. NY, http://www.rsinc.com) 

یَز اعتتفازُ ؽتسُ اعتت. تزًاهتِ ّتای هف      آتزای  قتل  ًالیش تقت
غیتِ عیگٌال تتزای   هاتیک:  هیاًگیي زاً تزی تزای هحاعثِ اتَ  9کاهپیَ

 (r)  ضزیة ّوثغتتگی ،  هحاعثِ زر هٌطمِ هَرز ًظز پیکغل زاذلی
ؽتِ ؽسُ اعت. طِ ًَ  ٍ رعن هٌحٌی ّای هزتَ

 
   َ  ي فتٍ
تا  (BSA)یوار هغاحت عطح تسى ت یيارتثاط ت 2ؽکل 

زر تقَیز را  فیشیپَّ یِتسعت آهسُ اس ًاح یگٌالع یاًگیيه
. راتطِ تیي زٍ پاراهتز زّس یًؾاى هتززاری اعپیي اکَ 

XYتزاعاط هؼازلِ  78.12761.11274   r= 0.05)  )
تسعت هی آیس. لاسم تِ تَضیح اعت کِ همسار هازُ کٌتزاعت 

عیگٌال تَزُ اعت. حساکثز ایي عی عی 15تشریمی تِ تیواراى  
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تَزُ اعت تسعت آهسُ  826/1 ٍلتی عطح تسى تیوار تزاتز
هازُ کٌتزاعت  عی عی15ایي تسیي هؼٌی اعت کِ اگز  اعت.

 826/1ى تزاتز آ BSAتِ تیوار تشریك گززز تزای تیواری کِ 
تالاتز  BSAتاؽس ایي همسار زٍس، زٍس تْیٌِ تَزُ ٍ تزای 

پاییي تز؛ ًیش  BSAٍ تزای عی عی  15تایغتی تیؾتز اس  
 تشریك گززز. هازُ کٌتزاعت   عی عی 15تایغتی کوتز اس 

لزار زّین ٍ هیشاى زٍس تشریمی   1اگز ایي ػسز را  زر هؼازلِ  
 زر ًظزتگیزین هیشاى غلظت هازُ کٌتزاعت تزاتز  عی عی15را 

mmol/L  28/5  ِهحاعثِ هی گززز. ایي تسیي هؼٌی اعت ک
زر ایي غلظت حساکثز عیگٌال را ذَاّین زاؽت.  زر 

م ؽسُ فَرتیکِ زر آسهایؾات  لغوت اٍل کِ تا فاًتن اًجا
اعت غلظت هازُ کٌتزاعتی کِ حس اکثز عیگٌال را زاؽتِ اعت  

. لاسم تِ تَضیح (12) تَزُ اعت mmol/L  95/5 تزاتز تا 
اعت کِ پاراهتز ّای تقَیز تززاری تزای ًوًَِ آسهایؾگاّی 

  یيارتثاط ت  3 ؽکلیکغاى تَزُ اعت.   TEٍ اًغاًی  تجش 
BSA زر را  یپَفیشّ یِحًا زرتسعت آهسُ  یگٌالع یاًگیيهتا

. راتطِ تیي زٍ زّسیًؾاى هتقَیز تززاری تاسیافت هؼکَط 
 پاراهتز تزاعاط هؼازلِ

  XY 96.74793.26618  (r =-0.46)   .تسعت هی آیس
لاسم تِ تَضیح اعت کِ همسار هازُ کٌتزاعت تشریمی تِ 

تَزُ اعت. حساکثز ایي عیگٌال ٍلتی عی عی  15تیواراى  
 ت تسعت آهسُ اعت.تَزُ اع655/1عطح تسى تیوار تزاتز  

لزار زّین ٍ هیشاى زٍس تشریمی را  1اگز ایي ػسز را  زر هؼازلِ 
 زر ًظزتگیزین هیشاى غلظت هازُ کٌتزاعت تزاتز عی عی 15

mmol/L 37/6  هحاعثِ هی گززز. ایي تسیي هؼٌی اعت کِ زر
زر فَرتیکِ   ایي غلظت حساکثز عیگٌال را ذَاّین زاؽت.

ن اًجام ؽسُ اعت غلظت هازُ کِ تا فاًت  یزر آسهایؾات
کٌتزاعتی کِ حس اکثز عیگٌال را زر تقَیز تززاری تاسیافت 

 تَزُ اعت mmol/L 98/3 هؼکَط زاؽتِ اعت  تزاتز تا 
. لاسم تِ تَضیح اعت کِ پاراهتزّای تقَیزتززاری تجش (12)

TE  ُاًستزای ًوًَِ آسهایؾگاّی ٍ اًغاًی یکغاى تَز . 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

پیکغل زاذلی اس آى هَرز هطالؼِ لزار گزفتِ ؽسُ اعت. 9ًاحیِ ّیپَفیش را ًؾاى هی زّسکِ فمط  1ؽکل  
 

 
. زّس یًؾاى هزر تقَیز تززاری اعپیي اکَ را  یپَفیشّ یِتسعت آهسُ اس ًاح یگٌالع یاًگیيتا ه (BSA)یوار هغاحت عطح تسى ت یيارتثاط ت   2ؽکل  

XYعاط هؼازلِ  راتطِ تیي زٍ پاراهتز تزا 78.12761.11274   r= 0.05)  ِتسعت هی آیس. لاسم تِ تَضیح اعت کِ همسار هازُ کٌتزاعت تشریمی ت  )
 تَزُ اعت تسعت آهسُ اعت. 826/1حساکثز ایي عیگٌال ٍلتی عطح تسى تیوار تزاتز  عی عی تَزُ اعت. 15تیواراى  

 ًاحیِ ّیپَفیش
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. راتطِ زّس یًؾاى هزر تقَیز تززاری تاسیافت هؼکَط را  یپَفیشّ یًِاح زرتسعت آهسُ  یگٌالع یاًگیيتا ه(BSA ) یي هغاحت عطح تسىارتثاط ت  3ؽکل   

XYتیي زٍ پاراهتز تزاعاط هؼازلِ   96.74793.26618  (r = -0.46)   ِتسعت هی آیس. لاسم تِ تَضیح اعت کِ همسار هازُ کٌتزاعت تشریمی ت
 تَزُ اعت تسعت آهسُ اعت. 655/1تز  عی عی تَزُ اعت. حساکثز ایي عیگٌال ٍلتی عطح تسى تیوار تزا 15تیواراى  

 

 بحث

Melhem  (5) ّوکاراى  تؼس اس تشریك ٍ mmol/kg 10/0 
ًغثت عیگٌال تِ ًَیش را زر عکاًظ  ،هازُ کٌتزاعت تِ تیواراى

 ٍ اعپیي اکَ عزیغ (TR/TE) ،10/546 ّای اعپیي اکَ
10/546، ((TR/effective TE (،4;echo-train length)   را زر

 هَرز همایغِ لزار زازًس. T 5/1 اى هؼٌاطیغی  ؽست هیس
Sugahara (6) َ14/690ٍ ّوکاراى  ّن زٍ تکٌیک اعپیي اک، 

(TR/TE) 12/690 ٍ اعپیي اکَی عزیغ ، (TR/TEeff)  ٍ 

(3;echo train length) را تا تشریك mmol/kg 10/0  ُهاز
 هَرز همایغِ لزار زازًس.T 5/1 کٌتزاعت تِ تیواراى زر اعکٌز

Qian (7)  ّوکاراى همایغِ تیي عکاًظ ّای تاسیافت ٍ
 هؼکَط ٍ اعپیي اکَ تزای آؽکار ًوَزى هتاعتاس هغش تا تزسیك 

mmol/kg 10/0 .ز اس گهحممیي زی هازُ کٌتزاعت زاؽتِ اًس
(  ٍ   T 1  )زر ؽست هیساى هغٌاطیغی  Kizildağ  (8)جولِ 
Zhou  (9)   ٍTomura  (10) ٍAlibek   (11)  ا ّن ت

هازُ کٌتزاعت ٍ تا اعتفازُ اس  mmol/kg 10/0 تشریك 
ّای هرتلف ٍ پاراهتزّای گًَاگَى تقَیز تززاری عکاًظ

ذلافِ ایٌکِ اکثز  کارّای تحمیماتی ذَز را اًجام زازُ اًس.
ٍ  MRIهحممیي تسٍى تَجِ تِ ؽست هیساى هغٌاطیظ زعتگاُ 

، ّای هرتلف ٍ پاراهتز ّای تقَیزتززاری هتفاٍتعکاًظ
هازُ کٌتزاعت را تِ تیواراى  mmol/kg 10/0 ّوگی همسار

اس آًجائیکِ پاراهتزّای تقَیز تززاری ٍ  تشریك ًوَزُ اًس.
ؽست هیساى هغٌاطیغی تکار رفتِ زر ایي هطالؼِ هتفاٍت اس 

اهکاى همایغِ ًتایج  لذا عایز هحممیي فَق الذکز تَزُ اعت
ها ٍجَز  (12) لیٍلی اهکاى همایغِ اس هطالؼِ لث ٍجَز ًسارز.

زر تقَیزتززاری  زارز کِ تِ فَرت ذلافِ تیاى هی گززز.
 اعپیي اکَ  همسار زٍس تْیٌِ تسعت آهسُ اس طزیك تقاٍیز

T1-weighted  فاًتنmmol/L)95/5) (12 )  ًوًَِ اًغاًی ٍ
(mmol/L 28/5لاتل همایغِ هی تاؽٌس ) (2 )رجَع تِ ؽکل .

 ْیٌِ زر فاًتنهمسار زٍس ت  3 ٍلی تا تَجِ تِ ؽکل

(ms 20TE= ،mmol/L 98/3تا ًوًَِ اًغاًی ) (ms 15TE= ،
mmol/L 37 /6ر تقاٍیز تاسیافت هؼکَط (  زT1-weighted 

زلائل اذتلاف هوکي اعت ًاؽی  اذتلاف سیازی تاّن زارًس.
-تَزُ تاؽس. چَى پاراهتز ّای تقَیزتززاری هی TEاس تفاٍت 

یا ( 17-15، 1) راًستز رٍی ؽست عیگٌال تاثیز تگذ ستَاًٌ
هوکي اعت  تِ عثة فافلِ سهاًی تیي تشریك هازُ کٌتزاعت 
ٍ سهاى تقَیزتززاری تَزُ اعت کِ هیتَاًس تز رٍی عیگٌال 
تسعت آهسُ تاثیز گذار تاؽس. ًزخ تشریك هازُ کٌتزاعت تِ 
تیوار یکی زیگز اس ػَاهل تاثیز گذار تز رٍی عیگٌال هی تَاًس 

یگز تز رٍی ایي اذتلاف هوکي اعت تاؽس. ػَاهل احتوالی ز
ًاؽی اس ػسم زلت کافی زر اًساسُ گیزی ٍسى ٍ لس تیوار 

عت کِ اگز ا س. ػاهل اذتلاف احتوالی زیگز ایيٌتاؽ
هحل زلیك تزػ  اًجام ؽَزآسهایؾات تز رٍی ًفزات هرتلف 

ؽست  تقَیز تز رٍی ًوًَِ اًغاًی هغش هتفاٍت ذَاّس تَز ٍ
یک همسار هازُ کٌتزاعت تشریمی، عیگٌالْای تسعت آهسُ اس 

هتفاٍت ذَاّس ؽس. اس آًجائیکِ تقاٍیز ًوًَِ ّای اًغاًی زر 
تِ ؽسُ احتوال ػسم فافلِ سهاًی تیؼ اس یکغال گزف

زر سهاى ّای هرتلف تغیار هحتول   (18یکٌَاذتی کَئل )
تَزُ ٍ ایي ػاهل هی تَاًس زر ؽست عیگٌال تاثیز گذاؽتِ ٍ 

 BSAکثز عیگٌال اس همازیز هرتلف زلیما پیسا ًوَزى حسا
 هؾکل ذَاّس تَز. 

 
 گیسی وتیجٍ

پاییي )زر ٍسى  BSAزر ًتیجِ ایي هطالِ ًؾاى زازُ اعت تزای 
تیؼ اس  (عی عی15) کن ٍ لس کَچک( هازُ کٌتزاعت تشریمی

زٍس تْیٌِ تَزُ ٍ ایي تسیي هؼٌی اعت کِ هازُ کٌتزاعت 
ز ظاّز هی ؽَز. تشریمی تا غلظت تیؾتزی زر هٌطمِ هَرز ًظ

ّن تز رٍی تقَیز ظاّز هی ؽَز  T2زر غلظتْای تالا تاثیزات 
تالا )زر  BSAزر  کِ ایي اثز عثة کاّؼ عیگٌال هی ؽَز.

ٍسى ٍ لس هتَعط تِ تالا( هازُ کٌتزاعت تشریمی کوتز اس زٍس 
تْیٌِ تَزُ ٍ ایي تسیي هؼٌی اعت کِ هازُ کٌتزاعت تشریمی تا 

رز ًظز ظاّز هی ؽَز. زر غلظتْای غلظت کوتزی زر هٌطمِ هَ
را تز رٍی تقَیز ًساؽتِ ٍ چَى زٍس  T2پاییي تاثیزات 
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تشریمی کوتز اس زٍس تْیٌِ هی تاؽس زر ًتیجِ هٌجز تِ کاّؼ 
ًؾاى هی زّس ػلی رغن  هطالؼات لثلی عیگٌال هی گززز.

اعتفازُ اس عکاًظ ّای هرتلف )اعپیي اکَ ٍ تاسیافت 
هازُ کٌتزاعت تِ  mmol/Kg10/0  هؼکَط ٍ...( هؼوَلاً

زّس هازُ  تیواراى تشریك ؽسُ اعت. ایي هطالؼِ ًؾاى هی
کٌتزاعت تشریمی کِ هٌجز تِ حساکثز عیگٌال گززز ًِ تٌْا 
تغتگی تِ عکاًظ تقَیزتززاری زارز تلکِ تا تَجِ تِ لس ٍ 

 هتفاٍت هی تاؽس.   ًیش ٍسى تیوار

 ت ديس ي ت كس
یَغٌسگاى هزتة تمس عیلِ ً ًٍتت   تسیٌَ یز ٍ تؾکز ذتَز را اسهؼا

ؾگاُ ػلَم پشؽکی تثزیشکِ حوایتت هتالی ایتي     هحتزم پضٍّؾی زاً
س ٍ ّوچٌیي اس کارکٌاى    MRIهزکتش  هحتزم تحمیك را تؼْسُ گزفتِ اً

س. ترقَؿ آلای تیشفْن  ؽید الزئیظ  اػلام هی ًوایٌ
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