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 چكیده
 

بدس است. هب ایٌزب بیوبسی سا هعشفی هیضکستگی دیستبل فوَس دس حعَس هیلِ کبسگزاسی ضذُ یٌن کِ ی داخل فوَسً  ای ضکستگی ضفت بش سبل قبل 3ک
د ٍ فوَس اَى فوَس قشاس گشفتِ کِ رَش خَسدُ بَ ک هیلِ اص  اخیشا تحت عول رشاحی هیلِ گزاسی داخل استخ شطی دیگش دچبس بیشٍى صدگی ًَ بب ظشبِ کن اً

پَشاکٌذیلش فوَس بذٍى خشدضذگی اَى ٍ ضکستگی س پََسٍص استخ  گشدیذُ است. دس حعَس استئ
 

سٍصضکستگی، فوَس، ا کلید و شه ها:  ستئَپَ

 
  قد ه

اَى فوَس هعوَلا بب اًشطی ببلا حبدث  ضکستگی ضفت استخ
یت ضکستگی بب کبسگزاسی هیلِ هی ضَد ٍ دسهبى کلاسیک آى تخب

 ضفت فوَس دس ببلغیيًتبیذ دسهبًی ضکستگی . کبًبلی است داخل
بَی دس بِ علت ایي  .(1-3) تَصیف ضذُ است هتَى علوی بِ خ

ص صیبد ئَپشٍٍ هبتلا بِ است شاد پیشضکستگی ضفت فوَس دس اف کِ
هتَى دسهبًی آى دس  ًتبیذت هقبلات کوی دس خصَظ یسضبیع ً
ٍ ببلا  بطشیهَرَد است. بب تَرِ بِ هسي ضذى رَاهع  علوی

اَسض تخبیت بب ئسفتي هیضاى است َپشٍص بحج دس خصَظ ع
اًَی دس ضکستگی ّبی  ضفت فوَس دس کبسگزاسی هیلِ داخل استخ

ذ هفیذ ببضذ.تافشاد پیش هی زب عبسظِ َاً  یک بیوبسای سا دس هب دس ایٌ
بب هیلِ داخل  ضفت فوَس َپشٍص ٍ ضکستگی حببت ضذُئهبتلا بِ است

هطببْی اص ّیچ گضاسش  بِ صعن هبکٌَى دّین کِ تبکبًبلی ضشح هی
ى علوی آى دس دس ایي عبسظِ  ٍرَد ًذاضتِ است. کطَس هب هتَ

ًَچش بذٍى تشٍهبی بب بعذ اص ایزبد اًشطی ببلا  ًَک دیستبل ک
اَى خبسد ضذاص ستبل فوَس یضکستگی دس د   .استخ

 
  عرفي بیما  

است کِ سِ سبل قبل بِ  ای سبلِ 11 بیوبس هَسد هعشفی خبًن
اَى دًببل تصبدف بب اتَهبیل دچبس ضکستگی بستِ ضفت ساى  استخ

ِ ای ضکل  اًٍ  دس هحل تلاقی حلج هیبًی بِساست بب قطعِ پش
ذی Winquist and Hansen  (2 )تیپ دیستبل  دضذُ بَ تقسین بٌ

 14کًَچشسبیض اص ًَع بشگ ضبذسی کِ بب هیلِ داخل کبًبلی  (4)
ِقطع بشایسیشکَلاط  سین ّوشاُ بب  ضذُ ٍ ای ضکل دسهبىِ پشٍاً

د بذًببل صهیي خَسدى  "هزذدا تب ایٌکِ ضکستگی رَش خَسدُ بَ
س ًبحیِ دچبس ضکستگی د ٍ تشٍهبی کن اًشطی دس سطح صبف

اَى ساى  خبسد ضذىّوشاُ بب سَپشاکٌذیلش فوَس  هیلِ اص قذام استخ
بی هشکض آهَصضی، دسهبًی  . هعشفی گشدیذ هبضذُ ٍ بِ بخص فَسیتْ

دهیلِ خن ًگطتِ    .(1)ضکل  بَ
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 الف :1شکل 

 
بَی ٍ بذٍى کوک ساُ هیشفتِ ٍ داهٌِ  بیوبس تب قبل اص ایي حبدحِ بخ

دُ بب خبسد رشاحی بشای بیوبس دسهبى . است حشکبت صاًَ طبیعی بَ
ذاصی ٍسبصی هیلِ ٍ  ًَذُ تخبیت داخلی بب پلاک رب اً  قفل ض

اًَی دس ّوشاُ بب فوَس  دیستبل ل استخ قذاهی فکت هحل دگشاًَ
اَى یَض خَساکی بیس فسفًَبت استخ زبم گشفت ٍ تز  .(2)ضکل  اً

فشدای سٍص عول ضشٍع ضذ کِ بطَس کبهل  داهٌِ حشکبت صاًَ اص
د قببل ٍ تحول ٍصى بتذسیذ ضشٍع ٍ رَش خَسدگی  اًزبم بَ

 .ضکستگی حبصل ضذ
 

 
 ة :1شکل

 

 
 الف : ضکستگی فوَس دس حعَسهیلِ داخل کبًبل :1شکل 

 هیلِ خن ًطذُ است ة:

 هیلِ بب پلاک قفل ضًَذُ تعَیط ضذُ است :2شکل 

 

 بحث
اَ هتعذدی بشای عول تخبیت ضکستگی فوَس بب  سضاهشٍصُ ع
لِ داخل کبًبل رکش ضذُ است. هْوتشیي عَاسض کبسگزاسی ٍسی

لَی چشبی پبستوبى ٍ ، سٌذسٍم کوهَسد بحج هطکل ایزبد آهب
ًَذُ تعذاد  قفل دس خصَظ هیلِ ّبی. (5-7)عفًَت است  ض

ضذى پیچ  خبسد، پیچْبی قفل کٌٌذُ ًقصبىصیبدی هقبلِ حبکی بش 
اَى، ضکستگی گشد اَى اص هحل اص استخ ى فوَس ٍ ضکستگی استخ

بیوبس هَسد ( هَرَد است. پشٍگضیوبلّب )خصَصب دس قسوت  پیچ
ذاصی ببص  داخلی بب استفبدُ اص هیلِ  ٍ تخبیتهطبلعِ تحت عول رب اً

د ٍ قبل اص ضکستگی  ّیچ  اخیشبشگ ضبذسی ضکل قشاس گشفتِ بَ
بیوبس کِ  پٌذدس ٌّذٍستبى  Sen کشد.گًَِ هطکلی سا ابشاص ًوی

دًذ سا هطببِ بب ض "تقشیببدچبس ضکستگی  کستگی بیوبس هب ضذُ بَ
  (.1)گضاسش کشدُ است 

دس ّش پٌذ هَسد ضکستگی دٍم دس ًَک دیستبل هیلِ بش احش 
د ٍ ًَع ضکستگی آًبى  تصبدف دٍم بب اًشطی صیبد حبدث ضذُ بَ

دُ کِ تحت عول هزذد  Tبصَست  ضکل ٍ داسای خشد ضذگی بَ
دًذ. اَسد  قشاس گشفتِ بَ اَى ٍ ایي ه فبقذ گضاسش ضذُ ّوگی ر

دًذ.استئَ سِ هَسد سا گضاسش کشدُ کِ دس آًْب  Ostrum پشٍص بَ
ضذى کَستکس قذاهی دیستبل فوَس حیي عول هیلِ گزاسی سَساخ

ٍلی ایي  داخل کبًبلی بشای ضکستگی سبة تشٍکبًتشیک سخ دادُ
دًذ ٍرَد هیلِ داخل کبًبلی  (.9) هَاسد ّوگی عبسظِ حیي عول بَ

اَى ا طیک گبّی هبًعی بشای ضکستگی استخ لَ اَسد پبتَ ست. دس ه
اًَی رْت رلَگیشی اص ایزبد ضکستگی  اص هیلِ ّبی دسٍى استخ

اَى دس ایي (11ٍ11) استفبدُ هی ضَد . اًشطی ٍاسد ضذُ بش استخ
ذ ی کبسگزاسی ضذُ تزوع حبصل کشدُ ٍ هیحبل دس ًَک هیلِ اًَ ت

ویت دس بیوبس هب  ببعج ضکستگی دس ایي ًقطِ گشدد. هسئلِ حبئض اّ
پشٍص ببعج ایزبد ٍ د. ایي استئَ اَى بَ پشٍص ضذیذ دس استخ رَد استئَ

ل ایٌکِ ضکستگی بب ًیشٍی کن ایزبد ضذ ٍ  دٍ ًکتِ خبظ ضذ. اٍ
 Tٍ یب تبذیل ضذى ضکستگی بِ  ضذگیشددٍم ضکستگی بذٍى خ

د اًَستِ دس هقببل  کَستکس قذاهی فوَس. دس ٍاقع کٌذیلاس بَ ًت
اص  یلِ بِ ربی خن ضذى،خلفی هقبٍهت کٌذ ٍ ه-ًیشٍی قذاهی

 دسٍى استخَاى بیشٍى آهذُ است.
 

 وتیجه  یری
ضکستگی هزذد دیستبل فوَس دسهبى ضذُ بب هیلِ داخل کبًبل 

اَى بصَست ذ هی in situ ًبدس است. ٍرَد هیلِ داخل استخ اًَ ت
شطی کن ٍ دس فشد هسي  ببعج تزوع ًیشٍ دس ًَک هیلِ ضذُ ٍ بب اً

پشٍص ایزبد ضکستگی  دس دیستبل فوَس بکٌذ. خبسد کشدى بب استئَ
دُ ٍ تخبیت  هیلِ بِ دلیل عذم خن ضذى آى بِ سَْلت اهکبى پزیش بَ

ًَذُ هی بَی سا ضکستگی حبصلِ بب پلاک قفل ض ذ ًتیزِ خ اًَ ت
وشاُ داضتِ ببضذ.   بْ
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