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 چكیده 
ثبضىذ ي ثبلاتزيه ميشان مزه ثٍ دوجبل درمبن جزاحي را ضنستگي َبي ايىتزتزيمبوتزيل ضبيعتزيه ضنستگي َبي ويبسمىذ جزاحي مي :  ا داف  س ین

)فبصلٍ  TADحبضز ثب َذف ارسيبثي ارسش اخجبري مثجت ضبخص  داروذ. اثشارَبي مختلفي ثزاي فينسبسيًن ضنستگي ايىتزتزيمبوتزيل يجًد دارد. مطبلعٍ
TiP  پيچ تب آپنس سز فمًر َم در ومبيAP  ي َم لتزال( در تعييه پيص آگُي ثيمبران درمبن ضذٌ ثبDHS .اجزا ضذٌ است 

صيفي   : واد   ر ش پًذي مزمش  DHSضذٌ ثب  درمبنثب ضنستگي ايىتزتزيمبوتزيل ثيمبر  100، تحليلي آيىذٌ وگز -در يل مطبلعٍ تً در ثخص ارت
 .ثب ضنست فينسبسيًن مًرد ارسيبثي قزار گزفتىذ TADايه ثيمبران اس وظز ارتجبط .قزار گزفتىذمطبلعٍ  مًردآمًسضي درمبوي ضُذاء 

دوذ. حذاقل سه ثيمبران در ايه مطبلعٍ 47% مزد ي53ثيمبر مًرد ثزرسي  100اس مجمًع    :ي فت  د 100مثز آن سبل ي حذا 29% سن ثً ميبوگيه  .سبل ثً
ريس  سبل ثذست آمذ. 71/76 ± 17/11سه ثيمبران ويش پًً دوذ.  6% گزيذ 2، ي 2گزيذ   %5، 5گزيذ   %21، 3گزيذ  %29، 4% ثيمبران داراي گزيذ 43اس وظز استئ ثً
ضبيعتزيه عبرضٍ مطبَذٌ  .ثٍ دست آمذ 5/23 ±83/1اثز ثب ثز TAD% فًقبوي ثًد. ميبوگيه 3% سبوتزال ي در  40تحتبوي ي در  –% مًارد خلفي57محل پيچ در 

د.ضل ضذن ضذٌ   پيچ ثً
پًزيسيس در امثز در مزدان وسجت ثٍ سوبن ثيطتز است.ثز اسبس يبفتٍ اي ايه مطبلعٍ فزاياوي ضنستگي َبي ايىتزتزيمبوتزيل :گیزينتیج  مًارد استئ

 .فبصلٍ سز پيچ تب آپنس ثب ضنست فينسبسيًن ارتجبط معىي داري دارد. ي َبي ايىتز تزيمبوتزيل يجًد داضتثيمبران دچبر ضنستگ
 

يَپ ،TAD ضنستگي ايىتزتزيمبوتزيل، :  كلید  اصه  پيچ ديىبميل 
 

  د  
َبيي َستىذ مٍ در ضنستگي ضنستگي َبي ايىتزتزيمبوتزيل،

اي در وبحيٍ اي مٍ اس قبعذٌ ي گزدن فمًر امستزامپسًلار ثٍ وبحيٍ
-تزمًچل مطيذٌ مي ضًد رخ مي دَىذ. ضنستگيامتذاد تزيمبو

-َبي ويبسمىذ جزاحي ميَبي ايىتزتزيمبوتزيل ضبيعتزيه ضنستگي

ثبضىذ ي ثبلاتزيه ميشان مزه ثٍ دوجبل درمبن جزاحي را داروذ. ايه 
ضنستگي ويبسمىذ صزف َشيىٍ ثبلا ثزاي مزاقجت ثعذ اس آسيت 

ط ثٍ ثب ،علت صزف َشيىٍ ثبلاي مزاقجت است. سگطت ضعيف مزثً
 عملنزد ثعذ اس درمبن جزاحي در اغلت ثيمبران است.

ريضُبي درمبوي ثزاي ضنستگي َبي ايىتزتزيمبوتزيل ضبمل 
درمبن غيز جزاحي، فقط  درمبن غيز جزاحي ي جزاحي مي ثبضذ.

در ثيمبراوي مٍ داراي دمبوس مشمه ثب درد قبثل مىتزل ثب داري ي 
َفتٍ اس عمزضبن  6متز اس استزاحت مي ثبضىذ ي ثيمبريُبيي مٍ م

د  ثبقي است ي در اختلالات داخلي ي سميىٍ اي غيز قبثل ثُجً
ن دارد  (. 1) اوذينبسيً

ثٍ غيز اس مًارد فًق ثزاي َمٍ ثيمبران، جزاحي پيطىُبد مي 
دي ضنستگي ي اس  ضًد. درمبن جزاحي، ثبعث افشايص سزعت ثُجً

اًرض ثعذ َمٍ مُمتز ثبعث ثٍ راٌ اوذاخته سيدتز ثيمبر ضذٌ  ي اس ع
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لي ي غيزٌ جلًگيزي مي مىذ.  اس عمل مبوىذ تزيمجًفلجيت، آمجً
اثشارَبي مختلفي ثزاي فينسبسيًن ضنستگي ايىتزتزيمبوتزيل 
يجًد دارد مٍ اس گذضتٍ تب ثٍ حبل دچبر تحًلات سيبدي ضذٌ 

ن ضبمل  است. گزيٌ پلاك ي ويل َبي  2اثشار فينسبسيً
 ايىتزامذيلاري مي ثبضىذ. 
Sliding hiP screw   داراي يلlag screw   ي يلside Plate 

سًراخٍ مي ثبضذ ي ثبعث ممپزضه در محل ضنستگي  4يب  2
ضًد. منبن مي  Barrelپيچ ممپزضه داخل   slidingثذوجبل حزمت 

در سز ي گزدن فمًر سىتزال ي يب مختصزي   Lag screwمىبست 
اًن سبة مىذرال ثبضذ. در ضمه سز پيچ ثبيذ در استايىفزيًر مي خ

 (.2) پيچ جلً گيزي ضًد cut offسز فمًر قزار گيزد تب اس 
TAD    ٍفبصلTiP  پيچ تب آپنس سز فمًر َم در ومبيAP  ي

َم لتزال است. مطبلعٍ حبضز ثب َذف ارسيبثي ارسش اخجبري مثجت 
سيطه پيچ   TADضبخص  ي سبيز عًامل اس جملٍ سه،جىس، پً

پزيس ي غيزٌ در تعييه پيص در سز ي گزدن فمًر ي درجٍ ا ستئً
ن داخلي ثب    DHSآگُي ثيمبران درمبن ضذٌ ثٍ ريش فينسبسيً

گيزد ي َذف اس ايه مطبلعٍ ايه طزاحي ضذٌ ي مًرد اجزا قزار مي
تز ثب  د مٍ ثب تًجٍ ثٍ امنبوبت ي اثشار سبدٌ مًجًد وتيجٍ اي ثُ ثً

 عًارض مم داضتٍ ثبضيم.

 
    واد   ر ش

ثب ضنستيي ثيْبس  100تحَيَي ، -غيفيدس يل ّطبٍؼٚ ت٘
ايٖتشتشٗمبٕتشيل تحت خشاحي قشاس ىشفتٚ دس ثخص است٘پذي ّشمض 

ٗاسد ّطبٍؼٚ ضذٕذ. ثؼذ  1388آّ٘صضي دسّبٕي ضٜذاء دس طي سبً 
اص پزيشش ثيْبسآ دس ثخص است٘پذي، ّطخػبت دّ٘ىشافيل 
ثيْبسآ دس چل ٍيست ّطبٍؼٚ ثجت ىشديذٙ ٗ سضبيت ٕبّٚ متجي 

 ضشمت دس ّطبٍؼٚ تنْيٌ ىشديذ. ثب استفبدٙ اص ىشافي ٍتشاً ٗ  خٜت
AP  سخ ٗ ٕيِ سخ( ضبخع(TAD   ثب استفبدٙ اص فشًّ٘ ريٌ ثشاي

 ٛش ثيْبس ّحبسجٚ ىشديذ.
A+B; TiP- APex Distance 

 مٚ دس آٓ:

 A فبغَٚ ٕ٘ك;Lag screw  ٗتب آپنس سش فْ٘س دس ىشافي سٗثش 
B  فبغَٚ ٕ٘ك ;Lag screw  نس سش فْ٘س دس ىشافي ٕيِ سختب آپ 

ٓ اص ّؼيبس ٛبي طجقٚ  خٜت تؼيئ پبيذاسي ٗ ٕبپبيذاسي فينسبسي٘
ىشٗٙ  ثٚ ط٘سي مٚ استفبدٙ ضذٙ است Evan's classification ثٖذي

ٛبي ثذٗٓ خبثدبيي يب ثب خبثدبيي ّ٘اسد ضنستييدس % 72پبيذاس 
 مٖذٍٗي ثػ٘ست إبتّ٘يل سيذامت ضذٙ ٗ استبثَيتي سا ايدبد ّي 

دٓ م٘ستنس ّذيبً(. % سا ضبٌّ ّي 28ٕبپبيذاس مٚ ىشٗٙ  )سبٍِ ث٘
 ٛبيي ثب خبثدبيي مٚ دس پ٘صيطٔ سيذامت ٕطذٙ،ضنستييض٘د 

ٕ٘ذ ٗ مبّيٖ٘ضٔ ْٛشاٙ ثب تخشيت  م٘ستنس ثبثت ٗ فينس ّي ض
 .ٛستٖذ reverse obliqueيب  إٓتشّٗذيبً داسٕذ

ذت سٚ DHSيْبسآ ثؼذ اص دسّبٓ سٗتئ خشاحي ٗ تؼجيٚ ث ، ثْ
ّبٙ تحت ٕظش قشاس ىشفتٖذ ٗ ٕتيدٚ  دسّبٓ ثيْبسآ دس چل ٍيست 

دس طً٘ ائ ّذت پيييشي خ٘ش خ٘سدىي دس تْبّي  .ثجت ىشديذ

د دس غ٘ست ضنست دسّبٓ، ػَت آٓ ّ٘سد  .ّ٘اسد سخ دادٙ ث٘
دادٙ ٛبي  ثشسسي قشاس ىشفتٚ ٗ دس چل ٍيست ثيْبس ثجت ىشديذ.

ّ٘سد ثشسسي ٗ   SPSS 16افضاس آّبسيثذست آّذٙ ثب استفبدٙ اص ٕشُ 
ثشاي ت٘غيف دادٙ ٛبي مْي اص  تحَيٌ آّبسي قشاس ىشفت.ٗ تدضيٚ 
حشاف ّؼيبس ٗ ثشاي دادٙ ±ّيبٕيئ إٗي ٗ دسغذ إ ٛبي ميفي اص فشا

ي استفبدٙ ضذٙ است. إ غيشٛبي تّ آصّ٘ٓ آّبسي ّقبيسٚ ّيبٕيئ فشاٗ
-سفتٚ ثشاي دادٙٗ آصّ٘ٓ ثنبس IndePendent T-testّستقٌ آصّ٘ٓ 

د اص  Cut off Pointٗ ثشاي تؼيئ  ٛبي ميفي آصّ٘ٓ ّدزٗس مبي ث٘
دس ائ ّطبٍؼٚ  .استفبدٙ ضذٙ است ROCآصّ٘ٓ سطح صيش ّٖحٖي 

قي ىشديذ. آاص ٍحبظ  05/0مْتش اص  Pّقذاس  ّبسي ّؼٖي داس تَ
د:  ّؼيبسٛبي خشٗج اص ّطبٍؼٚ ضبٌّ ّ٘اسد صيش ث٘

ا٘ٓٗخ٘د ثيْبسي تبثيش ىزاس ث. 1 ّ٘س  )ٕبسسبيي ّضّٔ مَيٚ، ش استخ ت٘
ٍٗيٚ،  ّتبستبص ...( ا

 ضنستيي سش فْ٘س غيش اص ايٖتشتشٗمبٕتشيل. 2
 DHSدسّبٓ ثب سٗضي غيش اص . 3

 ػذُ ْٛنبسي ثيْبس. 4
ع ّطبٍؼٚ ٗ ٕظش ثٚ ايٖنٚ دس ائ ّطبٍؼٚ اسشاس ٗ ٕبُ  ثب ت٘خٚ ثٚ ٕ٘

ٕ٘ٚ ّذاخَٚ اي سٗي افشاد دٙ ٗ ٛيچي غ٘ست  ثيْبسآ ّحف٘ظ ث٘
ب ثٚ ضنٌ سايح إدبُ ّي ضذ ٗ فقط ٕتبيح دسّبٓ ٕيشفتٚ ٗ دسّبٓ آٜٕ

ٗ ثشخي اص ّتغيشٛبي  دّ٘ىشافيل ثجت ىشديذٕذ ٍزا ّلاحظبت 
ثب ائ ٗخ٘د اص مَيٚ ثيْبسآ  اخلاقي خبغي ٗخ٘د ٕذاضت.

 سضبيت متجي خٜت ّطبٍؼٚ اخز ىشديذ.
 

   ي فت 
دٕذ.47% ّشد 53ٗثيْبس ّ٘سد ثشسسي  100اص ّدْ٘ع   % صٓ ث٘

سبً  100سبً ٗ حذامثش آٓ  29حذاقٌ سٔ ثيْبسآ دس ائ ّطبٍؼٚ 
د. اص  سبً ثذست آّذ. 71/76 ± 17/11ّيبٕيئ سٔ ثيْبسآ ٕيض ث٘

پ٘سٗص    %21، 3ىشيذ  %29، 4% ثيْبسآ داساي ىشيذ 43ٕظش استئ٘
دٕذ. 6% ىشيذ 2، ٗ 2ىشيذ   %5، 5ىشيذ  % ّ٘اسد خب إذاصي 89 ث٘

د.   %11پبيذاس ٗ  ا٘سد 5ٍتشاً دس   Comminutionٕبپبيذاس ث٘ ّ %
د. % 40تحتبٕي ٗ دس –% ّ٘اسد خَفي57ّحٌ پيچ دس  ّثجت ث٘

د.3سبٕتشاً ٗ دس  ٗ حذامثش  20ثشاثش ثب  TADحذاقٌ  % ف٘قبٕي ث٘
د. ّيبٕيئ  28آٓ   ثٚ دست آّذ. 5/23 ± 83/1ثشاثش ثب  TADث٘

Cut- off  د اّب دس   %8دس ا٘سد ّثجت ث٘ ّبٛٚ ثؼذ  3دس ثشسسي   92%ّ
اص ٕظش ػ٘اسؼ دس  ّطبٛذٙ ٕطذ. Cut- offّ٘سدي اص  ORIF اص

ضبيؼتشئ ػبسضٚ ّطبٛذٙ  اي ّطبٛذٙ ٕطذ.ثيْبسآ ػبسضٚ  84%
د )  Failureضذٙ  % ٗ ثذ 4%(. ػذُ خ٘ش خ٘سدٓ ثب 9پيچ ث٘

ثشسسي ّب  دس ستجٚ ٛبي ثؼذي قشاس داضت.  %3خ٘ش خ٘سدٓ ثب 
ط ثٚ صٕبٓ ٗ  Cut- off ،3ّ٘سد  8ٕطبٓ داد مٚ اص  ّ٘سد  5ّ٘سد ّشث٘

د ٗ ٕتيدٚ آصّ٘ٓ آّبسي ٕطبٓ داد مٚ ثئ دٗ  ط ثٚ ّشدآ ث٘ ّشث٘
داس ٗخ٘د ٕذاسد ساثطٚ ّؼٖي  Cut- offّتغيش خٖس ٗ ثشٗص  

(71/0P=.)  ٗ پ٘سٗص ْٛچٖئ ثشسسي ّب ٕطبٓ داد مٚ ثئ استئ٘
Cut- off ٕيض ّؼٖي( 56/0داس ٗخ٘د ٕذاسدP=ٛ.) ْٔچٖئ ثي

Comminution  ٗCut- off داس ٗخ٘د ٕيض ساثطٚ آّبسي ّؼٖي
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ذاصي ٗ (.=24/0Pٕذاضت )  Cut- offثئ پبيذاسي ٗ ٕب پبيذاسي خب إ
ّثجت،  Cut- offدس ثيْبسآ  (.=04/0Pداس ٗخ٘د داضت )ساثطٚ ّؼٖي

 3ّ٘سد سبٕتشاً ٗ دس  3تحتبٕي ٗ دس  –ّ٘سد ّحٌ پيچ خَفي  2دس 
د.ّ٘سد ٕيض ف٘ ّثجت  Cut- offّيبٕيئ سٔ ثيْبسآ دس ىشٗٙ  قبٕي ث٘

د 57/76±36/11سبً ٗ دس ىشٗٙ ّٖفي  14/9±25/78  سبً ث٘
(63/0P= ّٔيبٕيي .)TAD  ٙٗثيْبسآ دس ىشCut- off ّثجت 

د 29/23±69/1سبً ٗ دس ىشٗٙ ّٖفي  8/1±87/25  سبً ث٘
(001/0P=.) 

 
 بحث

يژٙ دس ّيبٓ افشاد ّسٔ ضنستيي ثسيبس ضبيغ ٗ ٛبي ٛيپ ث٘
تخْئ صدٙ ّي ض٘د مٚ تؼذاد مٌ ائ  (.3) پشٛضيٖٚ ٛستٖذ

دٙ است مٚ إتظبس  26/1ٛب دس دٕيب دسسبً ضنستيي ٓ ّ٘سد ث٘ ّيَي٘
ٓ ٗ دس سبً  6/2ائ تؼذاد ثٚ  2025سٗد دس سبً ّي ثٚ  2050ّيَي٘
(. ثذٗٓ ت٘خٚ ثٚ ٕ٘ع ضنستيي، ّيضآ 4) ّيَي٘ٓ ٕفش ثشسذ 5/4

دس آّشينب  (.5) إ٘ي دس ائ ثيْبسآ ثسيبس ثبلاستّشه ٗ ّيش ٗ ٕبت
سبً  50دسغذ ضنستيي ٛبي پشٗىشيْبً فْ٘س دس افشاد ثبلاي  90

 50ديذٙ ّي ض٘د. ىفتٖي است ّيضآ ثشٗص ائ ضنستيي ٛب اص سٔ 
(. 6) سبً افضايص سٔ، دٗ ثشاثش ّي ض٘د 10سبٍيي ثٚ ثؼذ ثب ٛش 

ىزاسٕذ مٚ اص ٛب تبثيش ّيػ٘اٌّ ّختَفي ثش ّيضآ ثشٗص ائ ضنستيي
آ ثٚ سٔ ثبلا، ّػشف سييبس، ٗخ٘د سبثقٚ  ثئ إٜٓب ّي ت٘
ضنستيي قجَي دس ٛيپ، ّػشف ثيص اص حذ اٍنٌ، ّػشف ثيص 

ػذُ فؼبٍيت خسْي، ٗصٓ مِ، دّبٕس ٗ ثشخي  اص حذ مبفئئ،
 ّنبٕيسِ ٛبي سٗآ ضٖبختي ٗ اص ْٛٚ ّْٜتش استئ٘پشٗص اضبسٙ مشد

(7.) 
 % ّشد 53ٗثيْبس ّ٘سد ثشسسي دس ّطبٍؼٚ ّب  100اص ّدْ٘ع 

دٕذ. 47 سٚ چٜبسُ تْبُ ّ٘اسد ضنستيي ٛبي ٛيپ دس صٕبٓ % صٓ ث٘
سبٍيي، خطش ضنستيي ٛيپ دس ّذت  50ايدبد ّي ض٘د. پس اص 
اّب  % است.6% ٗ دس ّشدآ سفيذ پ٘ست 17ػْش صٕبٓ سفيذ پ٘ست 

دس ّطبٍؼٚ ّب دسغذ ضنستيي  ض٘دْٛبٕط٘س مٚ ّطبٛذٙ ّي
ذمي ثيص اص صٕبٓ است. اغَت صٕبٓ  ايٖتشتشٗمبٕتشيل دس ّشدآ إ

ٕطئ ٛستٖذ ٗ فؼبٍيت ٛبي ّسٔ دس خبّؼٚ ّطبثٚ ضٜش تجشيض خبٕٚ
اختْبػي ثسيبس ّحذٗدي داسٕذ ثٚ ائ تشتيت مْتش دس ّؼشؼ 
سق٘ط ٗ سبيش آسيت ٛبيي مٚ دس ٕٜبيت ّٖدش ثٚ ضنستيي قبثٌ 

پشٗص ّي ض٘د، قشاس   (.8) ّي ىيشٕذإتسبة ثٚ استئ٘
نٚ تحشك يل ػبٌّ ِّٜ دس ثشٗص ضنستيي  ثب ت٘خٚ ثٚ ايٖ
س فشٖٛو  ا٘ٓ ائ اختلاف سا ثٚ فبمت٘ ايٖتشتشٗمبٕتشيل است ضبيذ ثت

ٛش چٖذ ائ ٕنتٚ يل فشضيٚ است ٗ ٕيبص ثٚ ّطبٍؼٚ  ٕيض ٕسجت داد.
 دييشي داسد ٗ ّْنٔ است ثٚ مطف ػٌَ دييشي ّٖدش ىشدد.

سبً  100سبً ٗ حذامثش آٓ  29ٔ ّطبٍؼٚ حذاقٌ سٔ ثيْبسآ دس اي
د. سبً ثذست آّذ.  71/76 ± 17/11ّيبٕيئ سٔ ثيْبسآ ٕيض ث٘

ثشٗص ضنستيي ايٖتشتشٗمبٕتشيل ثب افضايص سٔ، افضايص ّي يبثذ ٗ 
ّيبٕيئ سٔ ثيْبسآ دس ّطبٍؼٚ ّب  ائ ّسئَٚ مبّلا تأئيذ ضذٙ است.

د مٚ ثب ّطبٍؼبت دييش سبص 71/76 17/11± ىبسي مبٌّ داسد. سبً ث٘

سبً ثٚ ثبلا  70دس ضٜش تجشيض سيش غؼ٘دي ضنستيي ٛيپ اص سٔ 
ي سبٍٚ 85ْٛچٖئ ثشٗص ضنستيي دس افشاد ثبلاي  ض٘د.آغبص ّي

تش ضٜش تجشيض دس ّقبيسٚ ثب تْبُ مط٘س ٛبي اسٗپبيي ٗ تشميٚ پبيئ
است مٚ ػَت آٓ ِٛ احتْبلا ػذُ تحشك ٗ فؼبٍيت فيضيني افشاد 

ثبضذ ٗ ِٛ ّْنٔ است ائ ثيْبسآ ثٚ بً ضٜش تجشيض ّيس 85ثبلاي 
ا٘سؼ  ثيْبسستبٓ ّشاخؼٚ ٕنشدٙ يب قجٌ اص ّشاخؼٚ دس اثش ػ

 ضنستيي ف٘ت مشدٙ ثبضذ.
مٚ ت٘سط فشاٛبٕچي ٗ ْٛنبسآ  1388دس يل ثشسسي دس سبً 

دبُ ضذ  % ثيْبسآ ثذٕجبً صّئ خ٘سدىي دچبس ضنستيي ٛيپ 83إ
دٕذ مٚ  دٕذ، دس حبٍي مٚ آّبس 9/33 % ّشد 1/66ٗضذٙ ث٘ % صٓ ث٘

ضنستيي دس  دٛذ.مط٘سٛبي غشثي ػنس ائ ّطَت سا ٕطبٓ ّي
س  % ثبقي ّبٕذٙ ثيْبسآ،17 ثٚ دٕجبً سق٘ط اص استفبع، ثشخ٘سد ثب ّ٘ت٘

د. ذ ثٚ دٍيٌ تفبٗت فشٖٛيي صٕذىي  ٗ ّبضئ ث٘ إ٘ ائ اختلاف ّي ت
ضنستيي ٛبي  دس مط٘س ّب ثب مط٘سٛبي غشثي ثبضذ.

ا٘سؼ ّختَفي ثٚ ْٛشاٙ داسٕذ مٚ اص خَْٚ إٜٓب اي ٖتشتشٗمبٕتشيل ػ
آ ثٚ خ٘ش ٕخ٘سدٓ، ثذخ٘ش خ٘سدٓ ٗ ػذُ ثٚ دست  ّي ت٘

دبُ فؼبٍيت ٛبي سٗصإٚ اضبسٙ مشد إبيي إ  (.9) آٗسدٓ ت٘
دبُ ضذٙ است ضي٘ع ضنستيي  دس ّطبٍؼٚ اي مٚ دس تجشيض إ

 ،74/1)صٓ   75/1سبً ثشاثش  50دس افشاد ثبلاي  Low Energyٛيپ 
د. ائ ّيضآ دس افشاد ثبلاي  1000( ثٚ اصاي 76/1ّشد سبً  60ٕفش ث٘

د. 4/3ّشد،  6/3ٕفش ) 5/3ٕفش  1000ثٚ اصاي ٛش  ّيضآ ٕسجت  صٓ( ث٘
د. دس ّقبيسٚ ثب ّطبٍؼٚ دييشي مٚ  96/0صٓ ثٚ ّشد دس آٓ ّطبٍؼٚ  ث٘

مط٘س خٖ٘ة اسٗپب ٗ تشميٚ  6دس آٓ ضي٘ع ضنستيي ٛيپ دس 
د ٗ ٕسجت صٓ ثٚ ّشد  ٛبي س٘احٌ ّذيتشإٚ( )مط٘س ثشسسي ضذٙ ث٘

د. 7/3 ٛيپ قبثٌ إتسبة ثٚ  Low Energyضي٘ع ضنستيي  ث٘
پشٗص دس ضٜش تجشيض دس ّقبيسٚ ثب ّٖبطق دييش خٜبٓ ثٚ ٕسجت  استئ٘

ي ائ حقيقت است مٚ افشاد ّسٔ دس ضٜش مْتش ٗ ّٖؼنس مٖٖذٙ
پشٗتيل تجشيض مْتش دس ّؼشؼ تشّٗبي ّٖدش ثٚ ضنست يي استئ٘

پشٗص دس افشاد ّسٔ ائ ضٜش ضي٘ع مْتشي قشاس ّي ىيشد ٗ يب استئ٘
 (.10) داسد

سبً( ثٚ  80ػذُ ّشاخؼٚ )ثٚ خػ٘ظ دس سٖئ ثبلاي 
دٓ فؼبٍيت فيضيني ٗ  ثيْبسستبٓ ٗ ٕذاضتٔ آّبس دقيق إٜٓب ٗ پبيئ ث٘
دٓ ّيضآ ضي٘ع  اختْبػي افشاد ّسٔ دلايٌ احتْبٍي پبيئ ث٘

إ٘ذ ثبضذ. سيش غؼ٘دي افضايص ثشٗص يپ ّيضنستيي ٛ ت
پشٗص دس تجشيض ٕسجت ثٚ مط٘س ضنستيي ٛب ي قبثٌ إتسبة ثٚ استئ٘

اص ٕظش  سبً صٗدتش آغبص اص سٔ ّؼٍْ٘ي است. 10ٛبي دييش 
پشٗص، پ 5ٗ 3ٗ  4ىشيذ  استئ٘ ٗص ثيطتشئ ضي٘ع سا دس خْؼيت شاستئ٘

،  Singhٖذي %(. دس ىشيذ ث93ّ٘سد ّطبٍؼٚ ّب داضتٖذ )ّدْ٘ػب 
پشٗص ثٚ  يب طجيؼي،  6دس ىشيذ  (.11) ىشيذ تقسيِ ّي ض٘د 6استئ٘

ب  ا٘ٓ قبثٌ ّطبٛذٙ است ٗ دس ىشيذ يل تٜٖ بي استخ تْبّي تشاثنٍٜ٘
ذ ٗ ْٛچٖئ تؼذاد ٍيٚ قبثٌ ّطبٛذٙ إ بي اٗ بي قبثٌ  تشاثنٍٜ٘ تشاثنٍٜ٘

 ّطبٛذٙ مبٛص يبفتٚ است.
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ذي ثش اسبس سادي٘ىشافي قذاّي خَفي فْ٘س  -ائ دسخٚ ثٖ
ثشسسي ّب دسخبتي اص  دس ّدْ٘ع ثبيذ ىفت دس اسصيبثي ّي ض٘د.

پشٗص دس تْبّي ثيْبسآ ديذٙ ّي ض٘د.   استئ٘
 ثيْبسآ ػبسضٚ اي ّطبٛذٙ ٕطذ. %84اص ٕظش ػ٘اسؼ دس 

د )  Failureضبيؼتشئ ػبسضٚ ّطبٛذٙ ضذٙ  %(. ػذُ خ٘ش 9پيچ ث٘
ٛبي ثؼذي قشاس دس ستجٚ   %3% ٗ ثذ خ٘ش خ٘سدٓ ثب 4خ٘سدٓ ثب 

 داضت.
داس ثئ ّحٌ قشاس ىيشي پيچ ٗ ثشسسي ّب ٕطبٓ اص ساثطٚ آّبسي ّؼٖي

Cut- off ٔداضت. ْٛچٖئ ثي Commnution ٗ Cut- off  ٕٚيض ساثط
نٚ ثئ پبيذاسي ٗ  داس ٗخ٘د ٕذاضت.آّبسي ّؼٖي ٕنتٚ دييش ايٖ

ذاصي ٗ   داس ٗخ٘د داضت.ساثطٚ ّؼٖي Cut- offٕبپبيذاسي خبإ
سبً ٗ  25/78±14/9ّثجت  Cut- offٕيئ سٔ ثيْبسآ دس ىشٗٙ ّيب

د. 57/76±36/11دس ىشٗٙ ّٖفي   Cut- offٛشچٖذ ثيْبسآ  سبً ث٘
اّب ائ  ،ّثجت ثٚ ٕظش ّي سسذ داساي ّيبٕيئ سٖي ثبلاتشي ٛستٖذ

ثيْبس  61ّطبٍؼٚ اي ثش سٗي  اختلاف اص ٕظش آّبسي ّؼٖي داس ٕيست.
س ٕطبٓ داد مٚ استجبط ّؼٖي داسي ثئ ثب ضنستيي پشٗىضيْبً فْ٘

ثشاثش ثب  TADحذاقٌ  (.12ٗخ٘د داسد )  TAD  ٗFailureافضايص 
د. ّيبٕيئ  28ٗ حذامثش آٓ  20 ثٚ  5/23 ± 83/1ثشاثش ثب  TADث٘

 ±8/1ّثجت Cut- offثيْبسآ دس ىشٗٙ  TADدست آّذ. ّيبٕيئ 
د.29/23±69/1سبً ٗ دس ىشٗٙ ّٖفي  87/25  سبً ث٘

٘ع ثبيذ ىفت مٚ ٕتبيح ّطبٍؼبت ّب ثدض دس ثشخي ّ٘اسد دس ّدْ
دٕذ ثب ّطبٍؼبت دييش داخَي ٗ  ذاف اغَي ّب ٕيض ٕج٘ مٚ خضٗ اٛ

إ٘ي داسد. خٚ داضت. خبسخي ْٛخ ٕخست  اّب ثبيذ ثٚ چٖذ ٕنتٚ ت٘
ث٘ش ثش سٗش صٕذىي افشاد دس  ايٖنٚ صّيٖٚ ٛبي فشٖٛيي ٗ اختْبػي ّ

 قيِ ٗ غيش ّستقيِ داسد.خبّؼٚ ّب ثش ٕتبيح ثشسسي تبثيش ّست
ذ دُٗ ايٖنٚ ػبدات غزايي خْؼيت ّ٘سد ّطبٍؼٚ ّب ّي إ ت٘

آ٘ ثبضذ. ٕٗذ ثبصسبصي استخ ا٘ٓ ٗ س ث٘شي ثش ميفيت استخ  فبمت٘س ّ
ٕنتٚ سُ٘ اثضاس ّ٘سد استفبدٙ دس ثيْبسآ است مٚ ثش ٕتبيح خشاحي 

نٚ ّيضآ ت٘خٚ ٗ سػبيت ثيْبسآ ٕسجت ثٚ  تبثيش داسد. چٜبسُ ايٖ
ٕٜبيتب ّٜبست  غيٚ ٛبي ثؼذ اص ػٌْ سا ٕجبيذ فشاّ٘ش ْٕ٘د ٗت٘

 خشاح سا ثبيذ دس ٕتيدٚ دسّبٓ ّ٘ثش دإست.

 
 گیزينتیج 

 سٔ ثيْبسآ دس ّطبٍؼٚ ّب ثب ّطبٍؼبت دييش سبصىبسي داسد.
ساثطٚ  آّبسي ّؼٖي  Cut- offثيْبسآ ثب  TADْٛچٖئ ّيبٕيئ 

ي ثشخلاف ّطبٍؼبت خ٘اّغ غشثي د داسي داسد. إ س ّطبٍؼٚ ّب فشاٗ
ذمي ثيص اص صٕبٓ است.  تشتشٗمبٕتشيل دس ّشدآ إ ضنستيي ايٖ

پ٘سٗص دس تْبّي ثيْبسآ ّب ديذٙ ّي ضذ.  ْٛچٖئ دسخبتي اص استئ٘
د.   Failureدس ّطبٍؼٚ ّب ضبيؼتشئ ػبسضٚ ّطبٛذٙ ضذٙ  پيچ ث٘

ػذُ خ٘ش خ٘سدٓ ٗ ثذ خ٘ش خ٘سدٓ دس ستجٚ ٛبي ثؼذي قشاس 
 ّ٘سدي اص   ORIFّبٛٚ ثؼذ اص  3ثيْبسآ دس ثشسسي   %92دس  داضتٖذ.

Cut- off ّ٘ قيت سٗش داسد.فّطبٛذٙ ٕطذٙ است مٚ ٕطبٓ اص 
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