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������������������Z�/§�Á�{Á�Á�Á|/]��{�½Y�Z/¼Ì]�½�Á�Á�|/«�,�Àm�,¾��¶»Z��Ã|�
½Ây�������������Ê/]��Y�¶/^«�Ä¸�Z§Ô]�\¸«�½Z]���Á�®Ì·Âf�ZË{�Á�®Ì·Âf�Ì��

��¶//�YÂ§��{�Á�Ê�Z//z¿�Ê�/u��,����,���,����Á����Y�|// ]�Ä//¬Ì«{��
��{Â]�Ê�Zz¿�ªË��e��t���]Ê�������/Ì¿�Ê�/u����������ª/Ë��e��Y��/a�Ä/¬Ì«{�

Ê�Zz¿���������/��d î�Á�¾ÌÌ e�½�Â�����Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�|��������Á�/]�c�Â/���{
�½Ây�Z�§�d§Y�������º/¯�®Ì·Âf�/Ì��½Ây��Z�§������Y��/e�����/¸Ì»�����/f»�Ê

�������Y��Ì]��ÅZ¯�ZË�ÃÂÌm��|��{���Ì���Z�§��Y���ÄËZa�®Ì·Âf�������Ê/¸Ì»�
¹�³������|Ë{�³�d î�Á�Ã|���ËÂne�¾Ë�|§Y��������É{�Z/°Ë{Y�]��Á�/]��½Z]�/��
��\¸«���Y�f¼¯����Ä¬Ì«{��{�,��ÂÆe�,��������Z/e�{�{�/��Á�¡Y�¨f�Y������d�Z/��

����¶¼���Y��a½Z»�{����»ZÀ���a��{�Á�Ã|�����/Ë{�³�d î�Ä|�������Z/]�{�{�½Y�/Ì»
��{�{�É��//]��nÀ//��VAS���Z¨f//�Y�Z//]�Á���//¯��//y��Y�Ã{���

��������Z/¼Ì]���Âe�¾°�»�¾Ì·ÁY�d�YÂy�{�¹Z´ÀÅ�É�f¼Ìf¿Z�����/��d/ î�|��
���Ê/]�½Z»��c|»���É{�{��������¿�¶/yY{�ª/Ë��e�ÉY|/f]Y��Y������½Z/»��Z/e�Ê�Z/z

�����Z¼Ì]���Âe�¾°�»�¾Ì·ÁY�d�YÂy�{���������Êf§Z/Ë�{�¾°�/»�½Y�Ì»��Ì¿�Á



�Ã�Á{��Ë�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»���Ã�Z¼�����d�Æ^Ë{�Y�Á�¾Ë{�Á�§���������        �É�Â¿Y�Âa�É|¼v»�¾�u��½Y�Z°¼Å�Á���  

 

 

���{�������d î�¶¼���Y��a�d�Z���|�����������Z/]�Ä/¯�{�{��Â/«Á�c�Â���{��
VAS�����ÉÁZ�»�ZË��f�Ì]����Á�|Ë{�³��z�»������/Å�Z]����d/�YÂy�{��Z/]

���Z¼Ì]���Âe�¾°�»�������Z/À§Â¸°Ë{���«�{|��®Ë�������/]�¹�/³�Ê/¸Ì»�Ä
����ËÂne�Ê Ȳ�Ây�c�Â�|���/¼Ì]�¹Z¼e������/zf»�®/Ë��/�Âe�½Y�Z

Ê]���Ê]�dve�Ê�ÂÅ������������cZ/�Ô�Y�Ä/Ì¸¯�Á��|/Àf§�³��Y�«�Ê�Zz¿�Ê�u
��������Z/Å�\�/q�]��Â/¿��Y�Ä/¯�É�/´Ë{�{�/§���Âe����Z/Ë�¾Ë�Ì�/Ì¸³Á�fÌ¿

Z¼¿Á�Y{���Y�Ê]������/��É�ÁM��/¼m�{Â]��Ô�|�������d/ î�cZ/�Ô�Y����{�Ã|/�
���a����Âe�Ä»Z¿�É�Z»M��Y�§Y�¹�¿SPSS 11�½Â/»�M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Á��

�É�Z»M�ÉZÅ���Êe�����¶/Ì¸ve���Ì§�ªÌ«{�Á�|¿|/���P���Y�/f¼¯�������Ê/À »
��Ê¬ ȩ��Y{|�  

 
ZÅ�Äf§ZË  

�{�������Z¼Ì]�{�Â»�Ä ·Z�»�,����������½Z�/°Ë�ÃÁ�/³�Á{�/Å��{�Ê�Àm��Ë�Âe
{Â]������Á�{�»������ÃÁ�³��Å��{�½������¾/���,�����½�Á�Á�|/«���½Y�Z/¼Ì]��Á{��{

��������������d/�Y|¿��Y{�Ê/À »�É�Z/»M�cÁZ/¨e�Á�{Â/]�½Z�°Ë�ÃÁ�³���¾Ì/Àr¼Å�
�j Ȳ|u��Ê]�t����Ê�u��Y�Êv�������/´Ë{��Z/¼Ì]�½M��{�Ä/¯�¹ÂeZ»�{��

������{�/¯�Ê¼¿��u�Y��½�Â����É�Ìe�����������{Â/]�½Z�/°Ë�ÃÁ�/³�Á{��{��/Ì¿���
���Ê]�½Z»��c|»�¾Ì ¿́ZÌ»�����]�¾Ë�Ì�Ì¸³Á�fÌ¿�ÃÁ�³��{�É{�{��Ä���Ê/À »��Â�

���������{Â/]�Z¼¿Á�Y{�ÃÁ�³��Y��e�Ê¿ÓÂ��É�Y{������P�������¾Ì ¿́Z/Ì»VAS�
��{������Z//¼Ì]��//�Âe�¾°�//»�d//�YÂy�{�¾Ì//·ÁY�½Z//»��ÃÁ�//³��{

Ì�//Ì¸³Á�fÌ¿�����{Â//]�Z//¼¿Á�Y{�ÃÁ�//³��Y��//f¼¯�Êv//�YÁ��Â//�]�¾Ë�
������P����{�{��Â//«Á������P�����¾°�//»�¥��//»�½Y�//Ì»�Á
������P�����{����������¶/¼���Y��/a�d�Z�������¾Ë�Ì�/Ì¸³Á�fÌ¿�ÃÁ�/³��{

������{Â]�Z¼¿Á�Y{�ÃÁ�³��Y��f¼¯�µÁ|m�Ã�Z¼�����������{���YÂ/���Á�]�½Y�Ì»�
Ë�ÃÁ�³�Á{°��{Â]�½Z��Ã�Z¼��µÁ|m���� 

 
hv] 

��½Z�¿�Ä ·Z�»�¾ËY����������É{�{�Ê/]�É|/¸m�¾Ë�Ì�Ì¸³Á�fÌ¿��Y�Ã{Z¨f�Y�{Y{�
�����|/Å{�Ê/»��ËY�§Y�Y��Ê�Zz¿�¶yY{�¾ÌWZ¯Á|Ì·�Á�¶Ì¿ZfÀ§Â���Y�¶�Zu��

�������®Ë�fÌ¿�|Ì� Ȳ�Ä]�µÂ¸���{�¾Ë�Ì�Ì¸³Á�fÌ¿�NO������{Â/��Ê»�Ã�Ì·Â]Zf»
����������������Á�[Z/Æf·Y�|/��ÉÁ�Y{�®/Ë�½YÂ/À��Ä]�¾Ë�Ì�Ì¸³�Á�fÌ¿�½{Â]��iÂ»�Á

������|Ì�/ Ȳ�½{�/¯�{Y�M�¾Ì/¼Å�Ä/]��Â]�»�{�{�|���d/�Y�®/Ë�fÌ¿��NO�
����d�¸£��ËY�§Y�\^�cGMP������cZ¨�/§Â¿Â»�¾Ë�Â/¿MÂ³�®Ì¸°Ì����Á

�,ÄnÌf¿��{�������������Á�É�/¯�»�Ê^�/��ºf�/Ì���{�{�{�dËY|Å��{��ÌÌ¤e�\^��
��{{�³�Ê»�Ê�Ìv»������������Ä/¯�|/Å{�Ê»�½Z�¿�Ã|»M�d�|]�Ê]�ne�cZ�Ô�Y

����{�{�{�µZ/¬f¿Y�®Ë��ÀÌ·Â¯�/�®Ì¿Âe��ZÆ»�ÉY�]�½�Á|¿M�®Ë�fÌ¿�|Ì� Ȳ
����Á�|�Z]�Ê»�¹�Ó��Zz¿��������������/iY��ËY�/§Y�Ã|/ÀÀ¯�Ä/ÌmÂe�Ä¸X�/»�¾ËY�|ËZ��

�����Ê�Zz¿�¶yY{�¾Ì¼´Ìf�ÂX¿�{�{|��������É�/¯�»�®/Ë��ÀÌ·Â¯�cY�/iY�Z]��
����|/�Z]�É|¸m�¾Ë�Ì�Ì¸³Á�fÌ¿���Âe�����������É{ZÆÀ�/Ìa�ÉZ/Å�º�/Ì¿Z°»

����������¶»Z/��¾Ë�Ì�/Ì¸³Á�fÌ¿��/�Âe�ZÅ�|/z»��/iY��ËY�§Y������Z/]�d¯�Z�/»
������{ZnËY�,{�{�Ê·Á�¿�Ã|ÀÀ¯��ZÆ»�ÉZÆÅY��½{�¯�µZ §��{�ZÅ�|z»���Z�/ ¿̂Y

�Ê////«Á���Vasodilation���Ê////«Á����Z////^¬¿Y�Z////]�Ä//// ]̧Z¬»�Á
�Vasoconstriction��������ÉZÅ�Âfb/����/]�ºÌ¬f�/»��iY�Á�[ZÆf·Y��Y�Ê�Z¿

�É�|z»|�Z^Ì»������  

  
�µÁ|m�����Ä�ËZ¬»cZ�z�»�¾Ì́ ¿ZÌ»½Y�Z¼Ì]��,É{�{�Ê]�c|»�µÂ��¾Ì́ ¿ZÌ»�,VAS��{�¾°�»�¥��»�Á�����Â«Á�Ê¿YÁY�§�Á�¶¼���Y��a�µÁY�d�Z���Ê��{�{���µÁY�d�Z��

��{�¶¼���Y��aÅÁ�³ÉZÆÄ ·Z�»�{�Â»�*  

ÃÁ�³  
�Ì¤f»  ¾Ë�Ì�Ì¸³Á�fÌ¿  Z¼¿Á�Y{  ����YP �½ZÀÌ¼�Y�Ä¸�Z§��̃  

�¾��µZ��  �������  �������  ����   -  
�|«��f¼Ìf¿Z��  ��������  ��������  ����   -  
�½�Á�¹�³Â Ì̧¯�  �������  �������  ����   -  

{�Ê]�c|»�µÂ�É{���d�Z��  �������  �������  ����  ���� -��  
�{�{��nÀ��VAS�  ������  ������  ����  �� -���  

�¾°�»�¥��»�mg�  ��������  �������  ����  ���� -���  
�d^j»  ������  ��������  
Ê¨À»  ������  �����  {�{��Â«Á  
�¼m  ��������  ��������  

����  ��� -���  

�Y��¾Ì́ ¿ZÌ»�c�Â�]�{Y|���Ê¿YÁY�§�Á��ZÌ »�¥Y�v¿Y��|��{��|¿Y�Ã|��Äf�Â¿  
  

�µÁ|m�����{�Ê�Zz¿�Ê�vÌ]��Y�Ê�Z¿���YÂ��Ê¿YÁY�§�Á�¾Ë�Ì�Ì¸³Á�fÌ¿�Ã|ÀÀ¯�d§ZË�{�,Ê�Zz¿�Ê�vÌ]�dve�É|aÂe�Y�½Y�Z¼Ì]�Z¼¿Á�Y{  
  
  

¾Ë�Ì�Ì¸³Á�fÌ¿�ÃÁ�³  
�{Y| e�|��{�  

Z¼¿Á�Y{�ÃÁ�³  
�{Y| e�|��{�  

����YP 

]��Â«ÁÉ{�Z¯�É{Y�  ������  �����  ���  
½Ây��Z�§�d§Y  �������  ������    
¡Y� f̈�Y�Á��ÂÆe  �������  ������  ���  
{�{����Â«Á  ������  �����    

* Fisher�s exact test 
  



����Ê�Zz¿�Ê�u�Ê]�dve�É|aÂe�Y�ÊuY�m�¶¼���Y��a�É{�{�Ê]��]�É|¸m�¾Ë�Ì�Ì¸³Á�fÌ¿��iY 

 

Ä°ÀËYNO����������Ê]Â/z]�|/Å{�Ê/»��ËY�§Y�Y��¶Ì¿ZfÀ§Â��É{�|Ì]�Ä¿Â´q�
��������{�Y{�{ÂmÁ�½M�ÉY�]�tÌ�Âe��ZÆq�Z»Y�Ã|�¿�ÄfyZÀ���NO�ËY����Ã|/��{Zn

��¾///°¼»�É|///¸m�¾Ë�Ì�///Ì¸³Á�fÌ¿��YY����{�{�|///���///iY�d///�
�Antinociceptive�����Y�Y��Ê�Z//z¿�¶Ì¿ZfÀ§Â//���//�Âe�Ã|//��{Z//nËY

�����Ê�Zz¿�©Â§�ÉZÆ¼�Ì¿Z°»�ªË���Supraspinal������Á�Ê/�Ìv»�,Ê�Zz¿�,
���|À¯�dËÂ¬e�Ê·Â°·Â»�É�Â·Â¯Z»�Z§��������������|/¿YÂe�Ê/»�Z/Å�º�/Ì¿Z°»�¾ËY

//ËÂ¬e��{�¾Ë�Ì�//Ì¸³Á�fÌ¿��//iY�Ã|//ÀÀ¯�Ä//ÌmÂe��Y�¶//�Zu�É{�|//Ì]�d
�����]��Ì¿�É|Ë�Á�Á�Ê Ȳ�Ây�¾Ì§�Â»|�Z�������Ä/ ·Z�»�lËZ/f¿��{�Ä/¯��Â�¿Z¼Å

ÉZÅ�Êe�Â·���������¶/�Zu�É{�|Ì]�µÂ��É|¸m�¾Ë�Ì�Ì¸³Á�fÌ¿�|Ë{�³��¯}�
������������¾°�/»�¥��»�Á�{Y{��ËY�§Y�Y��Ê�Zz¿�¾Ì¼´Ìf�ÂX¿�Á�¶Ì¿ZfÀ§Â���Y

���������½Y�/Ì»��{�Z»Y�{Y{��ÅZ¯�Y��¶¼���Y��aVAS�������É�ÌiP/e�¶/¼���Y��/a
d//�Y|¿���Á������¾Ì ¿́Z//Ì»�Z//»�Ä// ·Z�»��{�Ä//°Ì·Zu��{VAS��{����

�����¶¼���Y��a�d�Z���Á�fÌ¿�ÃÁ�³��{�¾Ë�Ì�Ì¸³������Z/¼¿Á�Y{�ÃÁ�³��Y��f¼¯
{Â]���������Ä/ ·Z�»��{��/´Ë{�cÁZ/¨f»�Äf°¿��������¾ÌWZ¯Á|/Ì·��Y�Ã{Z¨f/�Y��/�Zu

�YÂÌaÂ]�ÉZn]���{Â]�Ê�Zz¿�¶yY{�¾ÌWZ¯�����ÉZ/Å�Ä ·Z�»��{����Ê/¸^«���\/Ì¯�e
���ZË�¶Ì¿ZfÀ§Â��Z]�¾ÌWZ ȲÂÌaÂ]��]�¾Ì¼´Ìf�ÂX¿���������Ä/ ·Z�»��{�Z/»Y�{Â]�Äf§���Z°

�����������¶/¼��µÂ/��Ê^�/¿�½{Â/]�ÃZeÂ¯�d¸��Ä]���Zu���� -����Ä/¬Ì«{�����Y
����������������Z/z]�Á�d/�Y|¿�lËZ/f¿��{�É�ÌiPe�0Y�ÅZ��Ä¯�|��Ã{Z¨f�Y�¾ÌWZ¯Á|Ì·

��������{�|/Ì]�Ê�Z/z¿�¶/yY{�¶Ì¿ZfÀ§Â/���Â�u�������¾ÌWZ/ ȲÂÌaÂ]�Z/]�Ä]Z�/»�É

���¶�Zu|����������������Z/y�Ê�ËY�/���{�Ä/¯�d/�Y�Ê¿Z»��Äf°¿�¾ËY�dÌ¼ÅY
���{ZnËY�dÆmÊ]����Â^n»�Ê�Zz¿�Ê�u�������Ã|/��¾ÌWZ¯Á|/Ì·��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä]��

���������Ê/»�tÌm�e�¶¼��½{Â]�c|»�ÃZeÂ¯�d¸��Ä]�ZË�{����¾ÌWZ/ ȲÂÌaÂ]��Y�ºÌ/Å�
�{Â�¿�Ã{Z¨f�Y������Ã{Z¨f/�Y�Á�Ê�Z/z¿�¶yY{�¶Ì¿ZfÀ§Â��Z]�c�Â�ÀËY��{�Ä¯�

����Ê/]�É|¸m�¾Ë�Ì�Ì¸³Á�fÌ¿��Y�����������c|/»�Ê¿ÓÂ/��¶/¼���Y��/a�É{�{
��|��|ÅYÂy�¶�Zu�����{�¶Ì¿ZfÀ§Â���Y|¬»�¾ÌÀr¼Å�������Z/°]�Ê�Z/z¿�¶/yY

�ÉZ//Å�Ä// ·Z�»��Y��//f¼¯�Z//»�Ä// ·Z�»��{�Ä//f§�Ê//¸^«�Êe�Â//·{Â//]�����
����ÉZ/n]�¹�³Á�°Ì»���¹�/³Á�°Ì»��������Z/]�Ä]Z�/»�ÊnËZ/f¿�½M�º£�/Ì¸��Á

���Y|¬»����������������d/Æm�d/§�³�Ä/nÌf¿�½YÂ/e�Ê»�Á�|��¶�Zu�¹�³Á�°Ì»�
�����������¶Ì¿ZfÀ§Â/���Y�½YÂe�Ê»�Ê�Zz¿�¶yY{��|z»�Ê·Z¼fuY���YÂ���ÅZ¯

�����f¼¯��Á{�Z]���¹�³Á�°Ì»������������Ä]Z�/»�É{�|/Ì]�Ä¯�Y�q�{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y��Ì¿�
��Á{�Z]��|À¯�Ê»�ºÅY�§�¹�³Á�°Ì»��  

  
ÄnÌf¿É�Ì³  

���Ê¸¯��Â�]�������������¾Ë�Ì�/Ì¸³Á�fÌ¿��Y�Ã{Z¨f/�Y�Ä/¯�{Y{�½Z�/¿�Ê/���]�¾ËY
���ÃY�¼Å�É|¸m�������������|/¿YÂe�Ê/»�Ê�Z/z¿�¶/yY{�¾ÌWZ¯Á|/Ì·�Á�¶Ì¿ZfÀ§Â/��Z]

�������É{�{�Ê]�c|»�µÂ���ËY�§Y�h�Z]������¾°�»�¥��»�Á�{�{��ÅZ¯�Á
��{��d�Z���¶¼���Y��a�Â��É|aÂe�Y�½Y�Z¼Ì]��{{� 
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