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Ê]�¾¼��{Â^Æ]��Â�À»�Ä]�¶¼��|¸Ì§�|ËZ]�,¶¼��¾Ìu�¶»Z¯�Êf¯�u

|�Z]� ½Ây� �Y� É�Z�� sY�m� |Ë{��������Â³� ÊuY�m� µZ¼�Y� �{
Ê^�¿� É|¼�� ½ÂÌ�¿ZeÂbÌÅ��Induced hypotension� ���Â�À»� Ä]

¶¼�� ÄÌuZ¿� ½{Â]� ½Ây� �Y� É�Z���Dry operation field� ��Z°] 
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{Â��Ê»�ZÆ¿M��Y�¾ÌeÁ��Ã{Z¨f�Y��¿Z»�ZÅÁ�Y{�¾ËY���YÂ�� 

�¶]Z«�¶¼��Ê·YÂu�dÌ �Á�Ê¿ZÌ»��Â³�ÊuY�m�dÆm�µÂ§ÂaÁ�a
|À¯�Ê»�{ZnËY�Ê·Â^«�Ê»�Ê·ÁÁ�½ÂÌ�¿ZeÂbÌÅ�h�Z]�|¿YÂe��É{�Z°Ë{Y�]

�{Â��������ÅZ¯� µÂ§ÂaÁ�a� Ê«Á��� Ê^¸«� �iY� ¾Ë�e��Z]� ÓÂ�Y�
|�Z]� Ê»� Ê¿ZË��� ½Ây�Z�§� ���{� |¿YÂe� Ê»� Ä¸�Zu� ½ÂÌ�¿ZeÂbÌÅ

|�Z]� |Ì¨»� ¶¼�� |¸Ì§� É�Ë�¿Ây� ½Y�Ì»��ÅZ¯�������¶Ì¿ZfÀ§� Ê»�
�Â»�ÉZÅ�Ã|¿�Ì³�d�Ì¿Â³M�®Ë�|ËY�¸¯Á�|ÌÅ�����Ä¯�d�Y�É|Ë|m

m� µÂ§ÂaÁ�a� Z]� ÃY�¼Å� É|Ë�Á� ¶»Z¯� Ê�ÂÆÌ]� �{�{ZnËY� dÆ
�ÉZÅ�ÊuY�m��{�¶¼��¶v»�½Ây��ÅZ¯�ÉY�]�Ê^�¿�½ÂÌ�¿ZeÂbÌÅ

{Á��Ê»��Z°]�Ê¿ZÌ»��Â³�������ÃZeÂ¯�©Â§��|z»�¾Ì·ÁY�¶Ì¿ZfÀ§�Ê»�
�iY��Ulterashort acting��d�Y�Ã|��Äf§�³��Z¯�Ä]�Ä¯�d�Y���½ZË�m

Â��Ê»��¨u�Ã{�Âz¿�d�{�½M�Z]�É�¤»�½Ây{��� -�����h�Z]�ZÀ¼�
»�Ze�¦Ì¨y�½ÂÌ�¿ZeÂbÌÅ{Â��Ê»���Âf���� -����  
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�Y�Êf¼Ì«� ½Y�³��Á��®Ë�½Y�Â¸§Á�ËY� Ád������ ��µÂ¼ »��Á�

�¶j»�ÉÂ«� Ê«Z�Àf�Y� �^�ÂÅ�®Ë�ÉÓZ]� ÉZÅ�Á{� �Y� Ã{Z¨f�Y� �´Ë{
d�Y� ½Y�Â¸§Á�ËY� ZË� ½ZeÂ·ZÅ� �EltringhomÁ��Ä ·Z�»� �{� ½Y�Z°¼Å�

�Ê�Z^e�Y�{Ây�|¿{�°¿�Y|Ìa�¶¼��|¸Ì§�dÌ¨Ì¯�Á�½Ây�Z�§�¾Ì]������
�´Ë{� cZ ·Z�»� �{� ¾ËY� {ÂmÁ� Z]��Ã|ÀÀ¯� LZ¬·Y� ½YÂÀ ]� ½Y�Â¸§Á�ËY

�ÊWZÆÀe�Ä]�ZË�Á�ZÅÁ�Y{��ËZ��Z]�\Ì¯�e��{�½ÂÌ�¿ZeÂbÌÅ�ÓZ]�d�¸£�Z]��
d�Y�Ã|��Ã{�]�Z¯�Ä]�ÊuY�m�¶¼��¾Ìu�{�������  

�ÅZ¯� ÄÌ·ÁY� d¸�MAP) Mean Arterial Pressure ���Y� Ê�Z¿�
�{��ÅZ¯� ½Y�Â¸§Á�ËY�SVR) Systemic Vascular Resistance��

d�Y���{��ÅZ¯�SVR|�Z]�Ê»��Á{�Ä]�Äf�]YÁ�½Y�Â¸§Á�ËY��Y�Ê�Z¿��
������Ã�Y|¿Y�Ã�ZmY� Ä¯�d�Y�ºÆ»� ��¿�¾ËY� �Y�Ê�ÂÆÌ]�ª¼��É�Ì³ 

�Ä]� µÂ�u�ÉY�]� ¹�Ó� Ã{Á|v»� �{� Y�� �^�ÂÅ�ÉÁ�Y{� Ze� |Å{� Ê»
�ËÂne�\�ZÀ»�Ê�ÂÆÌ]��ËY���º¯��|¬¿M�Ä¿�Á�Y{��Á{�ÊÀ Ë�ºÌÀ¯�

Êv���h�Z]�Ä¯�|�Z]Ê�ÂÆÌ]�½|�ˬ�Á��Z¼Ì]�É�Y|Ì]�Á�{�{��Á�]�
Á�{Â��ÁY��{�d¯�u����YÂ���Á�]�h�Z]�Ä¯�|�Z]�{ZË���|¬¿M�Ä¿

Á� ÓZ]� �Á{� �ËÂne� �Y� Ê�Z¿�{Â�� �^�ÂÅ� �ZÌ¿� {�Â»� |u� �Y��Ì]��
�cY�iY��Á�]��{�ºÅ�Z]�¦¸fz»�ÉZÅ�^�ÂÅ�Ä�ËZ¬»�½M��´Ë{�¾�u

Àf»Â¼Å�cY�iY�Ä¸¼m��Y��Â��]Y�]�Ê�ÂÆÌ]�ª¼���ËY����{�®Ì»ZÀË{
Ê»|�Z]� �Á��Ä¸¼m��YÃ�Y|¿Y�ÉZÅ��Y�Ã{Z¨f�Y�Ê�ÂÆÌ]�ª¼��É�Ì³

�ËZa��BIS (Bispectoral Indexd�Y����� -���,���«YÁ� �{BIS�
Ã�Y|¿Y��Á��¾Ë�e�{Z¼f�Y�¶]Z«d�Y�Ê�ÂÆÌ]�ª¼��É�Ì³������BIS�

Ã�Y|¿Y� Y�� [YÂy� ª¼�Ê»� É�Ì³|À¯�� ¥Ôy�]� Á�Minimal 

Alveolar Concentration��MAC���{� Y�� Ê�Zz¿� ÉZÆz�Za� Ä¯
Ê»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Z¿{�{�cZ°Ë�ve�¶]Z¬»|À¯Ê»��|�Z]�������¾ËY��{

�É|Ë�Á� ¶»Z¯� Ê�ÂÆÌ]� �Á�� Ê°Ì»ZÀË{Â¼Å� cY�ÌÌ¤e� Z»� Ä ·Z�»
Á� µÂ§ÂaÁ�a� ��Âe��Z]� {�Y|¿Zf�Y� Ê�ÂÆÌ]� Z]� Y�� ¶Ì¿ZfÀ§� Ê»�
�Ê«Z�Àf�Y� ½Y�Â¸§Á�ËY� �ËY��� �{BIS��Y�«� Ê���]� {�Â»�ÉÁZ�»�

Ê»��Y�®Ë�¹Y|¯�ÉÁZ�»�[YÂy�ª¼���{�Ä¯�{Â���z�»�Ze�ºÌÅ{
Â¼Å��ËY���©Â§�ÉZÆ�Á��ÊuY�m�¶¼��dÆm�Y��Ê]Ây�Ê°Ì»ZÀË{

�[YÂy�Äm�{��{�ºÌÅ{�Ê»�µZ¼fuY�Á�|À¯�Ê»�{ZnËY�Ê¿ZÌ»��Â³
��Â³� ÉZÆ¸¼�� ÉY�]� Y�� Ê·Y� Ã|ËY� �ËY��� ºÅ� ½Y�Â¸§Á�ËY� ÉÁZ�»

ZnËY�Ê¿ZÌ»|À°]�{���Z]�Y��[YÂyÁ�Ê�ÂÆÌ]�ª¼��ÉÁZ�»�Äm�{�¾ËY�Z»
�¯|¿YBISÊ»�{ZnËY�ºÌÀ¯��  

 
ZÅ��Á��Á�{YÂ» 
�®Ë�Ä ·Z�»�¾ËYÊÀÌ·Z]�ÊËZ»�M�Z¯�Ê§{Z�e�� ¿́�Ã|ÀËM -��ÄËÂ��®Ë

� �Â¯�� Z��� ¹Z»Y�Ê°��a��¯�»� �{�Ä¯�|�Z]�Ê»���� ���{�Á��Ë�^e
�¾Ë{�Á�§�Ê¿Z»��Ä¸�Z§�����d�Æ^Ë{�Y�dËZ¤·�����f§�³�¹Zn¿Y��Ä

d�Y��ZÅ�Ä¿Â¼¿�{Y| e����Ê�ÂÆÌ]��Á��[Zzf¿Y�Á�ÃÁ�³��Å��{��¨¿�
Ê§{Z�e�Ã|���Ìa�Á��a���Å��{�ÉÁZ�»�{Y| e�Ä]�ÄmÂe�Z]��Á�ÃÁ�³

a= 0/05Á��� Z]��� �� �]Y�]� ½Â»�M�c�|«� ½M� �{� Ä¯�cÁZ¨e����  
Ê»|�Z]�����ÅÁ�a�ÄfÌ¼¯�d¬§YÂ»��Y�| ]����Ô¯��Z¼Ì]�ASA I,II�
�American Society of Anesthesiologist��µZ»�¿�½Ây��Z�§� Z]�

��{�dËZ���~yY��Y�| ]�|Àf�Å�Ê¿ZÌ»��Â³�ÊuY�m�¶¼��|Ë|¿Z¯�Ä¯
Ê»��Y�«� Ä ·Z�»� {�Â»� ÃÁ�³� Á{��Y�Ê°Ë|¿�Ì³� �Ä]� {Á�Á�ÉZÅ�ZÌ »

�Y�|¿{Â]�c�Z^��Ä ·Z�»���Z]�Ê¿ZÌ»��Â³�ÊuY�m�¶¼��dve�½Y�Z¼Ì]
��Ô¯� Z]�Á�µZ�³��]�ÊÀ�� Ã{Á|v»��{� ,µZ»�¿�½Ây��Z�§ASA�

��]Y�]IÁII���Y�|¿{Â]�c�Z^���Ì¿�Ä ·Z�»��Y�kÁ�y�ÉZÅ�ZÌ »���Ã{Z¨f�Y
�Ä¯�Ê^¸«�½ÂÌ�°¿Â§�cY�ÌÌ¤e�,Ê¼Ë�¿M�Ã|ÀÀ¯�LZ¬·Y�ÉZÅÁ�Y{��Y�Ê¸^«

,|À�Z]�Ê�Zy�½Z»�{�|À»�ZÌ¿��Ê«Á���É�Z¼Ì]��Å�Á�,ÓZ]�½Ây�Z�§
,É�¤»�,Ä¸»Zu�½Y�Z¼Ì]��©Zq�½Y�Z¼Ì]���Y��Ì]�Ä¯�Ê¿Y�Z¼Ì]�����½�Á

§Z�Y�µY�Ã|ËY�½�Á�Ä|Àf�Y{�� ¿Y�µÔfyY�Ä¯�Ê¿Y�Z¼Ì]�Á�É{Z¬|Àf�Y{��ZË
� Ê»� Ã{Z¨f�Y�d¿ÓÂ³YÂ¯� Êf¿M� ÉZÅÁ�Y{� �Y� �Y|¿{�¯��� ÃÁ�³� �{��

�½Y�Â¸§Á�ËY�Z]�Ê�ÂÆÌ]��Z]�Ê�ÂÆÌ]�LZ¬·Y�,�Ê¸Ì»��Â¸Ì¯��Å�ÉY�]�¹�³
�Á�µÂ§ÂaÁ�a�½�Á�Á�°Ì»��Á�¶Ì¿ZfÀ§�½�Á�Â¸Ì¯��Å�ÉY�]�¹�³�Ê¸Ì»� -
�¹ÓÁ�Y|Ì»�¹�³|��·Â·�Ä�É|Ë�Á��ËÂne��Y�| ]�Ä�Y�e�É�Y~³����

Ê¸Ì»� ¹Zn¿Y� ¹ÂË�Â¯Y�eM� �Ì�� ½�Á� Â¸Ì¯� �Å� ÉY�]� ¹�³d§�³��
Z]�Ê�ÂÆÌ]�É�Y|Æ´¿��½Y�Â¸§Á�ËY�� -�����Z³��Â¸z»�ÁO�N�����

�½�Ì�¯Y�Á�����ÄÌ·ÁY�ÉÂ¸§�Z]L/min��ÉY�]�����ÅZ¯�Á�µÁY�Ä¬Ì«{�
�������Å�É�Z³��Â¸z»��³�½ZË�m��Â¼n»�½|Ì���Ze�Ä¬Ì«{��É�Z
� Ä]���¹Zn¿Y� ¹ÂË�Â¯Y�eM� �Ì�� [ÁZÀf»� ÉZÅ�Á{� Ä§Z�Y� Ä]� �fÌ·�

d§�³��� �Á{� Z]�¶Ì¿ZfÀ§micg/kg/h��É�Y|Æ´¿�ÉY�]��·Z¿M��¾Ìu�É
Âne� ¶¼��Ë{�³�Ë|� �� µÂ�u� ÉY�]� Ê»{� ½Y�Â¸§Á�ËY� |��{BIS�
��¿�{�Â»�Á�º¯�Ê»�{ZË�� ZË�|���ÃÁ�³��{��Ê�ÂÆÌ]�TIVA,��LZ¬·Y
�Z]�Ê�ÂÆÌ]�Ê¸Ì»�¯��Å�ÉY�]�¹�³�Á�µÂ§ÂaÁ�a�½�Á�Â¸Ì�Á�°Ì»��¹�³

�Á�¶Ì¿ZfÀ§�½�Á�Â¸Ì¯��Å�ÉY�]�Ê¸Ì»�|��Ã{Y{�¹ÓÁ�Y|Ì»�¹�³��Ä·Â· -
�É|Ë�Á��ËÂne��Y�| ]�Ä�Y�e�É�Y~³���Ê¸Ì»�Â¸Ì¯��Å�ÉY�]�¹�³�
d§�³�¹Zn¿Y�¹ÂË�Â¯Y�eM��Ì��½�Á���½ÂË�Â¨¿Y�Z]�Ê�ÂÆÌ]�É�Y|Æ´¿

�µÂ§ÂaÁ�a��� -���Á�°Ì»���{�½�Á�Â¸Ì¯��Å�ÉY�]�¹�³�Ê»��Á�Ä¬Ì«{
� �Á{� Z]� ¶Ì¿ZfÀ§���Á�°Ì»��Á� Ä¬Ì«{� �{� ½�Á� Â¸Ì¯� �Å� ÉY�]� ¹�³

Ë�Â¯Y�eM��Ì��[ÁZÀf»�ÉZÅ�Á{d§�³�¹Zn¿Y�¹Â����¨u�ÉY�]BIS�
� ¾Ì]����¿Y� d����Ê»� �ÌÌ¤e� Y�� µÂ§ÂaÁ�a� ½ÂË�Â¨ºË{Y{���µÂ�

,ÊuY�m�¶¼��c|»�,Ê�ÂÆÌ]�c|»�µÂ��Â¼Å�cY�ÌÌ¤e�Ê°Ì»ZÀË{



�Ã�Á{��Ë�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»���Ã�Z¼�����d�Æ^Ë{�Y�Á�¾Ë{�Á�§���������      �           ¾Ì�u�Ã�¼uÃ{Y���½Y�Z°¼Å�Á���  

 

Á�Ê·Âf�Ì��½Ây�Z�§�¶»Z��Ë{� ,\¸«�½Z]���{Y| e� ,Ê·Âf�ZCo2�
�Z]�ÉZÆf¿YÊ»{�LZ¬·Y��Y�| ]�Ê�ÂÆÌ]��Y�¶^«�Ê¿ZË���½�Ì�¯Y��Z^�Y� ,
Á�Ê�ÂÆÌ]���Å�Y| ]�Á�É�Y~³�Ä·Â·��Y�| ]�|Ë{�³�d�Y{{ZË�Ä¬Ì«{���

½Y�Ì»��Y�sY�m�dËZ���®Ë�Z]�¶¼��|¸Ì§�½Ây��É{|���ZÌ¬»��¨�
� Ze�Ã�¼¿�� ÉY�six-point scale� �|�� Ã|ÌnÀ�¯� É�Â�� Ä]��{|�� Ä

�ÉY�]� �¨�� {|�� Á�É�Ë�¿Ây�½Á|]�¶¼��|¸Ì§��É�Ë�¿Ây�ÉY�]�
]�µ�fÀ¯�¶]Z«��Ì£�Á�|Ë|�d§���Z¯�Ä���ÉY�]�É�Z»M��Á�M�Ã{Y{��Ì·Z¿

ZÅ����Y�®Ë�f»Y�Za��Ì£�ÉZÅ�Ã{Y{�ÉY�]Chi SquareÃ{Y{�ÉY�]�Á��ÉZÅ
�Y�|Àf�Y|¿�µZ»�¿��Ë�Âe�Ä¯�®Ë�f»Y�ZaMann Whitney U Test�Á�

Ã{Y{�ÉY�]Y�Za�ÉZÅ�Y� µZ»�¿��Ë�Âe�ÊÀvÀ»� Z]�®Ë�f»Unpaired T 

TestÄ�ËZ¬»�ÉY�]� Á��HR & BP�Y|¿Y� ��°»��Â�� Ä]� Ä¯��Äf§�³� Ã  
Ê»�Y�{Â�Repeated Measures of ANOVA ��¯�Ã{Z¨f�YºË{�  
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¾����Âf»�ÃÁ�³�½Y�Z¼Ì]���,�������������Âf»�Á�µZ��

� ÃÁ�³� ½Y�Z¼Ì]� ÊÀ��� ,���������{Â]� µZ���������p�����{
�ÃÁ�³��,���Á��¯~»��Z¼Ì]����ÃÁ�³��{�Á�h¿Â»��Z¼Ì]���,����Z¼Ì]�
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���{Â]��������p����ÃÁ�³��{�|«���Âf»��,�����������Á�
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�ÃÁ�³��{�¶¼��c|»���Âf»��,�������������Âf»�Á�Ä¬Ì«{�
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ÊÀ »�cÁZ¨e���Z¬»�ÄÌ¬]��{�Ä¯�ÃÁ�³�Á{�¾Ì]�sY�m�dËZ����{�É�Y{
��Y�¬f�Y� Ä]� ÊuY�m� �Á��� �{� ©Â§�cÁZ¨e� |ËZ��d�Y|¿� {ÂmÁ

�f Ë���|�Z]��Â]�»�Ê«Z�Àf�Y�Ê�ÂÆÌ]��Ê»�dËZÆ¿��{�Ä¯�d¨³�½YÂe
d�Y|¿�{ÂmÁ�ÃÁ�³�Á{�¾Ì]�sY�m�dËZ����{�É�Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e��

{]�Y�n»��Â��Ä]�ÃÁ�³�Á{��Å���Ä�Z]�sY�m�dËZ���¾Ì ¿́ZÌ»BIS,�]�Ä
� Z]�sY�m�dËZ���¾Ì́ ¿ZÌ»MAP�Ì¿�Á�BIS � Z]�MAP|��Ä�ËZ¬»���

ÊÀ »� �Ẑ e�Y��ÅZ¯� ¾Ì]� É�Y{BISÁ��ÅZ¯�MAP�Á���ËY�§Y� �Ì¿
sY�m�dËZ���Á���ÅZ¯MAP��ÁBIS�d�Y{�{ÂmÁ������PV=��  

 
  

�µÁ|m���Ä�ËZ¬»�HR�ÃÁ�³��{���ÃÁ�³�Á��      
 �������ÃÁ�³�  �������ÃÁ�³�  �Y|¬» P 

HR¾� Ȳ|ÀËY��Y�¶ «̂�  ����±����  ���� ± ����  ���  
HR¾� Ȳ|ÀËY��Y�| ]�  ����±����  ���� ± ����  ����  
HR½ÂÌ�Z]Âf¿Y��Y�| ]�  ����±�����  ���� ± ����  ����  
HR�Ä¬Ì«{�{��ÊuY�m�  ����±����  ����±����  ����  
HR�Ä¬Ì«{�{���uY�m�Ê  ����±����  ����±����  ����  
HR�Ä¬Ì«{�{���ÊuY�m�  ����±����  ����±����  ����  
HR�Ä¬Ì«{�{���ÊuY�m� ����±����  ����±����  ����  
HR�Ä¬Ì«{�{���ÊuY�m� ����±����  ����±���  ����  
�ÃÁ�³���Ê«Z�Àf�Y�Ê�ÂÆÌ]ˬ�ÃÁ�³�����Ê�ÂÆÌ]TIVA�  
�Ë{Z¬»�P value��Y��f¼ �̄���ÊÀ »�d�Y��Y{�  
  

�µÁ|m���Ä�ËZ¬»�MAP�ÃÁ�³��{���ÃÁ�³�Á��  
  �ÃÁ�³�  ÃÁ�³��  ���������������Y|¬» P  

MAP¾� Ȳ|ÀËY�Y�¶ «̂�  ���� ± ����  ���� ± ����  ���  
MAP��¾� Ȳ|ÀËY��Y�| ]�  ���� ± ����  ���� ± ����  ���  
MAP½ÂÌ�Z]Âf¿Y��Y�| ]�  ����� ± ����  ���� ± ����  ����  
MAP�{���Ä¬Ì«{�ÊuY�m�  ���� ± ����  ���� ± ����  ����  
MAP�{���Ä¬Ì«{��ÊuY�m�  ���� ± ����  ���� ± ����  ����  
MAP�Ä¬Ì«{�{���ÊuY�m�  ���� ± ����  ���� ± ����  ����  
MAP�Ä¬Ì«{�{���ÊuY�m�  ���� ± ���  ���� ± ����  ����  
MAP�Ä¬Ì«{�{���ÊuY�m�  ���� ± ����  ���� ± ����  ����  

Á�³�Ã���Ê«Z�Àf�Y�Ê�ÂÆÌ],�ÃÁ�³����Ê�ÂÆÌ]�TIVA�, 

MAP��Ê¿ZË�����Âf»�½Ây��Z�§  
�Ë{Z¬»�P value���Y��f¼¯����d�Y��Y{�ÊÀ »��  

  
�µÁ|m����Ä�ËZ¬»�BIS�ÃÁ�³��{���ÃÁ�³�Á��  
  �ÃÁ�³�  �ÃÁ�³�  �Y|¬» P  

BIS¾� Ȳ|ÀËY�Y�¶ «̂�  ���� ± ���  ���� ± ���  ���  
BIS��¾� Ȳ|ÀËY��Y�| ]�  ���� ± ����  ���� ± ���  ���  
BIS½ÂÌ�Z]Âf¿Y��Y�| ]�  ���� ± ���  ���� ± ����  ���  
BIS�Ä¬Ì«{�{��ÊuY�m�  ���� ± ���  ���� ± ���  ����<  
BIS�Ä¬Ì«{�{���ÊuY�m�  ���� ± ���  ���� ± ���  ����<  
BIS�Ä¬Ì«{�{���ÊuY�m�  ���� ± ���  ���� ± ���  ����<  
BIS�Ä¬Ì«{�{���ÊuY�m�  ���� ± ���  ���� ± ���  ����<  
BIS�Ä¬Ì«{�{���ÊuY�m�  ���� ± ���  ���� ± ���  ����<  
��������ÃÁ�³����Ê«Z�Àf�Y�Ê�ÂÆÌ]ˬ�ÃÁ�³����Ê�ÂÆÌ]�TIVA��  
������BIS��Ê�ÂÆÌ]�ª¼���nÀ���¯|¿Y 

�������Ë{Z¬»�P value��Y��f¼ �̄���d�Y��Y{�ÊÀ »��  
 



������cY�ÌÌ¤e�Ä�ËZ¬»µÂ§ÂaÁ�a���Âe�É|Ë�Á�¶»Z �̄Ê�ÂÆÌ]�®Ì»ZÀË{Â¼Å 

 

µÁ|m���sY�m�dËZ���Ä�ËZ¬»�ÃÁ�³��{���ÃÁ�³�Á��  
  �ÃÁ�³�  �ÃÁ�³�  έΪϘϣ P 

�Ä¬Ì«{��{�sY�m�dËZ���ÊuY�m�  ���±���  ��� ± ���  ����  
�Ä¬Ì«{��{�sY�m�dËZ����ÊuY�m�  ��� ± ���  ��� ± ���  ����  
�Ä¬Ì«{��{�sY�m�dËZ����ÊuY�m�  ��� ± ���  ��� ± ���  ���  
�Ä¬Ì«{��{�sY�m�dËZ����ÊuY�m�  ��� ± ���  ��� ± ���  ���  
Ì«{��{�sY�m�dËZ���Ä¬��ÊuY�m�  ��� ± ���  ��� ± ���  ���  

�ÃÁ�³���Ê«Z�Àf�Y�Ê�ÂÆÌ]ˬ�ÃÁ�³����Ê�ÂÆÌ]�TIVA��  
É�Ë�¿Ây�½Y|¬§�Ã{Á|v»��{�sY�m�dËZ�������|Ë|��É�Ë�¿Ây�Ze�����|�Z]�Ê»�  

�Ë{Z¬»�P value��Y��f¼ �̄����d�Y��Y{�ÊÀ »��  
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��¨u����� Z]� Z»� Ä ·Z�»�{BIS� Ã{Á|v»� �{�����,��d§Y� ½Y�Ì»
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�²ÀË�ÂfÌ¿Â»��]BIS�t���{�Â»�Ê]�½|���e�ªÌ¼���Y��¿Z»�½Âq�
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��]Y�]�Ê�ÂÆÌ]�ª¼��{�Y|¿Zf�Y��Á{�Z]�ÉÁZ�»�Ze�Á���Ä¯��ÉY�]�ZÆ¿M

|�Z]�Ê¼¿�Ê�ÂÆÌ]�É�Y|Æ´¿�Ä¸u�»�µZ¼�Y��MAP�Á{��{�Ä¸�Zu�
{�Y|¿�ºÅ�Z]�ÊeÁZ¨e��Á���{�Y|¿�{ÂmÁ�ÊÀÌ¼�e�pÌÅ��´Ë{�½ZÌ]�Ä]�

{�Y|¿Zf�Y� ÉZÅ�Á{� �ËÂne� Z]� Ä¯�a��Y� �m�»�\f¯� �{� Ã|�� {ZÆÀ�Ì
ºÌWM�¶ËZ¿�Ê¿Z�°Ë�Ê�ÂÆÌ]�ª¼��Ä]�¦¸fz»�ÉZÅ�^�ÂÅ���ÉZÅ�Ã{Y{

� Ä¯� |À¯� Ê»� tË��e� Z»� Ä ·Z�»MAP� Z]�BIS�ºÌ¬f�»� �Z^e�Y�  
ÊÀ »�Ä°¿M�ÉY�]�ÊÀ Ë�{�Y{�É�Y{MAP�|ËZ]�ºË�ÁM�¾ÌWZa�Y��BIS�Y��

�cY�ÌÌ¤e�Ã{Á|v»�ÃÁ�³�Á{��Å��{�½Âq�Á�ºÌÅ{��ÅZ¯BIS�d]Zi�
��a�d�Y�cY�ÌÌ¤e�Ã{Á|v»MAP|�Z]�d]Zi�|ËZ]�ºÅ�����´Ë{�¶Ì·{

�Ä ·Z�»�Z�|»�¾ËY��]Engelhardd�Y�½Y�Z°¼Å�Á�������½M��{�Ä¯�
�ÊWZ¼�Ôa�¥|Å�d�¸£��Z�Y��]�¶Ì¿ZfÀ§�Ê»��Á�µÂ§ÂaÁ�a��ËÂne

Á�Á�Y{���^�ÂÅ�Ê»{�Z]�ÉZÆf¿Y�d�¸£�\�u��]�½Y�Â¸§Á�ËY��ËÂne
Á�d�Y�Äf§�³�¹Zn¿Y�ZÆ�Á��¾ËY�½Âq�Âve�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�ÉÁ�Y{�¶Ë

��Z�Y��]�Á�Y{��Y�Ê�z�»��Á{��ËÂne�Ä]�d^�¿�É�e�ªÌ«{��Á�
��Z¼Ì]�½�Á���Á���{TIVA��Á�� ZËMAC��Ê«Z�Àf�Y��Á���{� 
Á�|�Z]�Ê»��Â¿�¾ËY��Y�ÊeZ ·Z�»��{�Y~·ˬ��ÅZ¯�MAP�ÃÁ�³�Á{��{�

{�Y|¿�ºÅ�Z]�É�Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�  
  

ÄnÌf¿��É�Ì³  
��¨u� Z]BIS� Ã{Á|v»��{�����Y�m�Ê���Ê¿ZÌ»��Â³�ÉZÅ�Êu

�d§Y� ½Y�Ì»MAP�Ê�ÂÆÌ]��Á�� Á{� �{� sY�m�dËZ��� ½Y�Ì»Á�
� Ê«Z�Àf�Y�½Y�Â¸§Á�ËY� Z]� �É|Ë�Á� ¶»Z¯� Ê�ÂÆÌ]� �Á�� Á���Z]

¶Ì¿ZfÀ§�Ê»��Á�µÂ§ÂaÁ�a���½Y�Ì»�Ê·Á�{�Y|¿�ºÅ�Z]�É�Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e
ÊÀ »� �Â��Ä]�É|Ë�Á�¶»Z¯�Ê�ÂÆÌ]��Á���{�\¸«�½Z]���d§Y�

�f�Ì]�É�Y{�Z�Àf�Y��Á���Yd�Y�Ê«�  
  

Ê¿Y{�|«�Á��°�e  
�¹Â¸�� ÃZ´�¿Y{�Ê�ÅÁ�a� ¹�fv»�d¿ÁZ »�ÉZÆË�Z°¼Å� �Y� Ä¸Ì�ÂÀË|]

{��Ë�^e�Ê°��a�´�Zb���ÅÁ�a�¾ËY�Ê·Z»�ÉZÅ�ÄÀË�Å�¾Ì»Ze���É�Y
Ê»ºËZ¼¿�
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