
 

 Ê�ÅÁ�a�Ä·Z¬» 

  
  

Ä¸n»�Ê°��a�ÃZ´�¿Y{�¹Â¸��Ê°��a��Ë�^e  
�Ã�Á{���Ã�Z¼������|À¨�Y�Á�¾¼Æ]������cZv¨�����-���  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�¶Ì¸ve�ÉZÆ]M�Ê¿|Ì»Z�M�Ê«���½ZnËZ]�}M�½Zf�Y�ÉZÅ�f»Y�Za�Êy�]�Á�|ËY�Â¸§���¿��YÊ¨Ì¯ 
  

Ê�Ì§��ÂbÀÌ�u�Ê¸��|¼v»��Ã|°�¿Y{�,É�Â·ÂÌ]�ÃÁ�³��Ë�^e�ÃZ´�¿Y{�,Ê Ì^��¹Â¸��É½Y�ËY�,�Ë�^e�,  
É�§Z�»�|¼v»���¯�»��cZ¬Ì¬ve�dË�Ë|»�cZ»|yd»Ô���NPMC�Ìv»�d�Y|Æ]�Ê�|ÀÆ»�ÃÁ�³�,Ã|°�¿Y{�,��Ë�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�,ÄË~¤e�Á�d�Y|Æ]�É�,

½Y�ËY�,�Ë�^e�,�]Y��Ã|À�ËÂ¿�  
E-mail:�mosaferim@tbzmed.ac.ir 

É�Ì´f�{�|Ì ���Ã|°�¿Y{�,Ê�Z¼fmY�Ê°��a�ÃÁ�³�Ë�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�,Ê°��a�É½Y�ËY�,�Ë�^e�,  
Ä»Â� »�Âa�É|Æ»���ÃÁ�³�Ë�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{��,Ê°��b¿Y|¿{�É�Ã|°�¿Y{�,�Ìz�e�Á�½ZÅ{�ÉZÆË�Z¼Ì]�½Y�ËY�,�Ë�^e�,  
Z�Â �̄|¼uY��ÃÁ�³�d»Ô��LZ¬e�Y�Á�d�Y|Æ]���Â»MÃ|°�¿Y{�,�Ë�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{��,ÄË~¤e�Á�d�Y|Æ]�É½Y�ËY�,�Ë�^e�, 

 
d§ZË�{����
��
����Ë~a��������
�
�� 

  
Ã|Ì°q  

Á�ÄÀÌ»�Y|ÅY¥��]��Y�Êy��Ê¨Ì¯�ÉZÆ�yZ��Ê¿|Ì»Z�M�[M�d�Y�s��»�Ã|ÀÀ¯�¥��»�dËZ���É�Ä À̂m��Y��f�Ì]�Êfz��|À¿Z»���Z»Y�{YÂ»��Y�Êy�]�{ÂmÁ�
�ÊËZÌ¼Ì��|ËY�Â¸§�|À¿Z»��Y��eÓZ]�ÉZÆf�¸£��{�|u��{�Y��½Z³|ÀÀ¯�¥��»�d»Ô��|¿YÂe�Ê»�{�Y|¿Zf�Y�ÄÆmYÂ»{�Y|¿Y���y�Ä]�c|»��Y�{���Zu�Ä ·Z�»�¥|Å�Z]��

�ÄWY�YdÌ �Á�ÉZÆ]M�Ê¨Ì¯�Ê¿|Ì»Z�M�Ê«���½ZnËZ]�}M�½Zf�Y����¿��Y�Ã�ËÂ]�|ËY�Â¸§|��¹Zn¿Y���  
ZÅ��Á��Á�{YÂ»��ÊËZÌ¼Ì���Ì·Z¿M�lËZf¿�����[M�� À̂»��Ê¿|Ì»Z�M�ÊËZf�Á��Á�É�Æ����½Zf��Æ���½Zf�Y�d�Y|Æ]��¯�»��{�Ä¯�c�Â��Ä]Ã{Z»M��{Â]�{ÂmÂ»

�d�¸£�Ä]��Â]�»�cZ�Ô�Y�Á�Ê���]� ,Êfz�� ,|ËY�Â¸§pH� ,�d·Zu�Ê°Ë�f°·Y�dËY|Å�Á�ÊËZÌ¸«�� Z ¼m������f»Y�Za���Á�kY�zf�Y½Â»�M��Y��aÉ�Z»M�� ,�Z]
�Ä�ËZ¬»�{ÂmÂ»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y|Ë{�³��|»M�¶¼��Ä]�{|n»��Ì·Z¿M�Á�É�Y{�]�Ä¿Â¼¿�,|ËY�Â¸§�ÉÓZ]�d�¸£�Z]�ÉZÅZf�Á��ÉY�]���  

ZÅ�Äf§ZË��ÉZÆ]M�Ê°Ë�f°·Y�dËY|Å��Ë{Z¬»�¿|Ì»Z�MÊ��Y����Ze��µs/cm������¾Ì́ ¿ZÌ»��Â�]�Á�µs/cm����������{Â]�cÁZ¨f»����Y�Êfz���Ë{Z¬»���Ze�
mg/L��������Âf»��Â�]�Á�ºÌ�¸¯�cZÀ]�¯�mg/L����������{Â]�cÁZ¨f»�����{�
�����[M��]ZÀ»Ê¿|Ì»Z�M�|ËY�Â¸§��Y|¬»�½Zf�Y� mg/L�
��{Â]�����{���

|ËY�Â¸§��Y|¬»�� À̂»��Y��Ì]�mg/L��Ã�Y|¿Y�|��É�Ì³�{Â]�Ã|��Ê¿Y|¿{��Ë�Á�Â¸§�Ä]��nÀ»�Ä¯���  
É�Ì³�ÄnÌf¿����Y�Ã{Z¨f�Y�[M��]ZÀ»�Êy�]Ê¿|Ì»Z�M�|Àf�Å��Zn»�{Á|u��Y��eÓZ]�Êfz��Á�sÔ»Y���¿��Y�Ä¯��d�Y�¹�Ó�½Z°»Y�c�Â���{��{Á|v»{Â����{

 ]ZÀ»Ê��Y��eÓZ]�|ËY�Â¸§�Ä¯�mg/L�»��Ä]�ÄmÂe�Z]�|�Z]�Ê�µZ¼fuY��ËY�§Y��ÂÌ��Á�Â¸§�Ë��� À̂»�d�Y�¹�Ó�Ê¿Y|¿{�|Ë|m�[MÊ¿|Ì»Z�M�{Â��¾Ì»Ze�  
  

|Ì¸¯ZÅ�Ã�YÁ����[MÊ¿|Ì»Z�M�,Ê«���½ZnËZ]�}M�½Zf�Y�,|ËY�Â¸§�,dÌ̈ Ì¯  
 

Ä»|¬»  
�Ê��f�{�¹{�»�[M�Ä]Ê¿|Ì»Z�M�º·Z���ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�Á

� ,Ê¨Ì¯� ZÅ�Â�¯�Ê´f§ZË� Ä �Âe�ÉZÆ�yZ��Ä¸¼m��Y�Ê»�[Â�v»
{Â����[M�dÌ¨Ì¯�ÉZÅ�Ä^ÀmM��]�¶¼f�»�Ê¿|Ì»Z���YÂ¿Y�cZÌ�Â�y

ÊËZÌ¼Ì��,Ê°Ë�Ì§�,�Ê]Á�°Ì»d�Y�ÊfyZÀ�Z Ë̂��Á���½ZÌ»��{�ÉZÆÌ³�ËÁ
�Ä]�½YÂe�Ê»�[M�ÊËZÌ¼Ì��{ÂmÁ�¾ÌÀr¼Å�Á�ZÆ¿ÂÌ¿M�Á�ZÅ�½ÂÌeZ¯��YÂ¿Y

{Â¼¿� Ã�Z�Y�dÌWZÌ¸«� Á� Êfz����Á��� ��[M�dÌ¨Ì¯��Â�y� �{
�Ê¿|Ì»Z�M�Ä¯�d�Y�½M��Y�Ê�Z¿��Â�Â»�dÌ¼ÅYÆÌ³�ËÁ��Y�Êy�]�Z

� Äq� �³Y�d�Y�s��»� Ã|ÀÀ¯�¥��»�dËZ���ÉZÅ� Ä^Àm� �Y��|À¿Z»
Êfz����µZu�¾ËY�Z]�{ÂmÁ�[M��{�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»��Y�Êy�]Ê¿|Ì»Z�M�

�{��½Z³|ÀÀ¯�¥��»�d»Ô��|¿YÂe�Ê»�{�Y|¿Zf�Y��Y��eÓZ]�ÉZÆf�¸£
�{YÂ»�¾ËY�Ä¸¼m��Y�Ä¯�{�Y|¿Y���y�Ä]�c|»��Y�{��{�Y��Ä]�½YÂe�Ê»

�Â¸§{Â¼¿�Ã�Z�Y�|ËY���Á�����,{ÂmÂ»��]ZÀ»��Z�Y��]�Ê Ì^��d�¸£
�¾Ë|Àq�Ä]� Äf�]YÁ�[M��{�|ËY�Â¸§¶»Z��Ä¸¼m��Y� Ã|ÀÀ¯�d¯�Z�»�

pH�Á�­Zy� ÄfË|Ì�Y� Á� ¶z¸ze� ,dÌWZÌ¸«� ,µÂ¸v»�cY|»Zm� ¶¯� ,

id9514844 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 

mailto:E-mail:�mosaferim@tbzmed.ac.ir


�����¶Ì¸ve|ËY�Â¸§���¿��Y�Ê«���½ZnËZ]�}M�½Zf�Y�Ê¿|Ì»Z�M�ÉZÆ]M� 

�Á�ZÆÅZq�ª¼��Á�Z»{�,ZÆ´À�����d�Y�Ä¯��ÉZÆ]M��{�Ê»Â¼��ÉZÆf�¸£
�¾ÌËZa� Zf^�¿�Êv���mg/L�
�����
�����[M� Ä°¿M�¾¼�� Ã{Â]�

¶�Zu�Ê�ZÀ��¾Ì»��cÔÌ°�e�Ä°Ìe�Â���{��e�ªÌ¼��ÉZÆÅZq��Y�
��Y�ÊÀ£|ËY�Â¸§�|ËY�Â¸§��Y�ÊËÓZ]�d�¸£�Ô»Z¯�d�Y�¾°¼»�|�Z]�

�|�Z]�Äf�Y{�mg/L�� -���������Ä¯�Ã{Y{�½Z�¿�Ä]�neÓÂ¼ »�ÉZÆ]M�
�ÉZÆ]M��Y��f�Ì]�dz��|¿�Y{�|ËY�Â¸§�¹�¿���Z]�Ä¿Y�Á��ÄÆmYÂ»��Y|¬»

Y�¤m� ÄÌuZ¿� Ä]� Äf�]YÁ� |ËY�Â¸§d�Y�ÊËZÌ§� ��|À¸Å�¶j»�É�Â�¯� �{
�Ä¿Y�Á��d§ZË�{�¶¯��Y|¬»�
��Ze���Ä¯�Ã|��Ä^�Zv»�|ËY�Â¸§�¹�´Ì¸Ì»�

���Ze�����|�Z]�Ê»�Y~£�Êf§ZË�{�|ËY�Â¸§��^À»�������,Êf�Y|Æ]���¿��Y
�Ä¯�Ã{Y{�½Z�¿�Ã|»M�¶¼��Ä]�ÉZÅ��ÅÁ�a�{ÂmÁ�|ËY�Â¸§�Z]{Á�ÉZÅ�

��»�Ê¿|Ì»Z�M�[M� �{� ÓZ]���Á���� Á� Ã{Â]¿Z¯{Â¯�µZ�� �{� Ä¯�Ê
�{�Ê³|¿��d�z¿��ÉÓZ]� �Ë{Z¬»� Z]� ÄÆmYÂ»� Ã{Z»�¾ËY�Ä]� |¿Y� Ã{Â]

�Ë�Á�Â¸§�Zq{�½Y|¿{�|¿Â��Ê»�����Á�����cY�iY��ZÀ¯��{�|ËY�Â¸§
�µZu�¾ËY�Z]�{�Y{�Ä¯�É|Ì¨»�¥��»��ËY�§Y�½MÃÁÔ��]��ÉZÆË�Z¼Ì]�

� Ê¿YÂzf�Y� Á� Ê¿Y|¿{� d�Y� ¾°¼»Ê�ÂÅ� ÊËZ¿YÂe� �ÅZ¯� h�Z]�
½Z¯{Â¯Z���{��ÌÌ¤e� ,�ZfyDNA��ÅZ¯� ,ÉÂÌ¸¯�cZ»|���ËY�§Y� ,

�Ê^���ºf�Ì���{�µÔfyY�Á�½YÂzf�Y�Ê¯Âa�Á�|ÌWÁ�Ìe�Ã|£�{�°¸¼�
ÓZ¼fuY�Á� ZÅ�ÄrÌÅZ»�Á�ÄË��Á�Ä¿Zj»�½Z�����Á�]��{{�³��Ì¿����Á

�� -���� �� Á�ÀËY� �Y� �{�Êy�]� �Y��Y� ½ZÆm� Äf§ZË� Ä �Âe�ÉZÅ�Â�¯
� Ä¸¼m� ,®Ë�¸]� ,�Ë�eY� ,¾Ìq|¿ÔÀ§� ,­�Z¼¿Y{� ,®q� É�ÂÆ¼m�,

�,±�Â^»Y�¯Â·�,¾aY��,Ê·Z¤�Y�¾Ì��¸§�,|ÀÅ�,½Zf��Zn»�,½Z¼·M�,Ä�¿Y�§
��ÌWÂ��Á�|WÂ�� ,|À¸eZ°�Y� ,�Á�¿� ,Ê·Z¼��|À·�ËY� ,|À¸Å�Ê¿��ÂWÂ¸§

�[Md�Y�Ã|���ÂÀ¼»��������Á�©Â§��Z�Y��]��Y�É�Ì´�Ìa��Â�À»�Ä]
��Y�ÊÅZ³M�,[M�¥��»��Y�Ê�Z¿�Êf�Y|Æ]�cY�iY��Á�]dÌ �Á�Ê¨Ì¯�

¼ÅY�Ê¿|Ì»Z�M�ÉZÅ�[M�dÌ��Zy|]ZË�Ê»��Ê¨¸fz»�cZ¬Ì¬ve���{
�Ê¸»�Á�Ê¸¸¼·Y�¾Ì]�t���É�Ì³�Ã�Y|¿Y�Á�[M�dÌ¨Ì¯��Â�y��{

�¶¼��Ä]�Ê¿Y|¿{��Ë�Á�ÂWÂ¸§�¾ÌÀr¼Å�Á�Ê¿|Ì»Z�M�[M��{�|ËY�Â¸§
d�Y�Ã|»M� ����Z^e�Y�¾ËY��{�Ê«���½ZnËZ]�}M�½Zf�Y��{�µZu�¾ËY�Z]

{�Y|¿�{ÂmÁ�ÉY�Ã|����fÀ»�Ä ·Z�»��ve�¥|Å�Z]���Zu�Ä ·Z�»�¶Ì¸
�Á� |ËY�Â¸§� ��¿� �Y� Ê«��� ½ZnËZ]�}M� ½Zf�Y� Ê¿|Ì»Z�M�ÉZÆ]M� Ê¨Ì¯
�,Êfz�� �]� ¶¼f�»� Ê»Â¼�� ÊËZÌ¼Ì�Â°Ë�Ì§� ÉZÅ�f»Y�Za� Êy�]

�,dÌWZÌ¸«pH|Ë{�³�¹Zn¿Y�ZÆ¿M�¾Ì]��]YÁ��Á�Ê°Ë�f°·Y�dËY|Å�,����¾ËY
f�Y��Y��Ì]�dÌ ¼m�Z]�½Z��ÉY�Y{��¨¿�½ÂÌ¸Ì»����Á�½Zf��Æ�����

|�Z]�Ê»� �Æ�� Ä¯��¾Ì ¿́ZÌ»�ÉZÆÅZ´f�ËY� ¾Ì]� �{� �Ì¿� Ä¿Y�Á��ÉZ»{
� ½Zf�Y�
�� Ze���� Äm�{�� Á��ÂÌ�¸���Â�]�ÉÂm�cÓÁ�¿� ½Y�Ì»

��Y���Âf»����Ê·Y����d�Y�½Z�Â¿��{��f»�Ê¸Ì»��Ä¯��Á�½Zf�»�
�ZÆ],|¿Â��Ê»�[Â�v»�Ä¬�À»�Ê³|¿�Z]�µÂ�§���������¾Ì»Ze��]ZÀ»

�¦¸fz»�ÉZÅZf�Á��Á�ZÅ�Æ���{�[M�Ê«���½ZnËZ]�}M�,ÃZq�¶»Z�
Ä¼�qd�Y�Ê¿�z»�ÉZÅ|��Á�ZÅ�Ä¿Zy{Á��[M�Á����d�Y|Æ]��¯�»

���Â»M�Á�½Z»�{�d�Y|Æ]�c�Y�Á�Êe�Z�¿��¬¿�ÉZf�Y���{�,½Zf�Y
�ÉZÅZf�Á�� Á� ZÅ�Æ�� Ê¿|Ì»Z�M� [M� �]ZÀ»� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿� ,Ê°��a
�ÉZÅ�f»Y�Za� ��¿� �Y� Ä¿ZÌ·Z�� c�Â�]� ¶«Y|u� Y�� ½Zf�Y� ¦¸fz»

�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÆ�Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÊËZÌ¼Ì��Standard Methods for 

the Examination of Water and Wastewater��|ËZ¼¿�Ê»��Ì·Z¿M�

�½Zf��Æ�� Ä]��Z° ¿Y� �Y� �a� \¸£Y� |À¼���Y� cZ�Ô�Y� ¾ËY� Ä¯
�cZ�Ô�Y�¾ËY�ÉÁ���]�Ê�Zy�¶Ì¸ve�Á�Ã|��Ê¿Z´ËZ]�Ô¼��Ä�Â]�»

{�Ì³� Ê¼¿�c�Â�� Ã{�f�³� ��¶]Z«� ÄÀË�Å� Ä¯�d�Y� Ê·Zu� �{� ¾ËY
¿Y�,É�Y{�]�Ä¿Â¼¿�¥���ÊÆmÂe{Â��Ê»�ZÅ�Ä¿Â¼¿�¾ËY��Ì·Z¿M�Á�µZ¬f��
� ¹Zy� cZ�Ô�Y� ªÌ¬ve� ¾ËY� �{� Ê¿|Ì»Z�M� [M�Ä¿Z»Z�� �{� {ÂmÂ»

�Á�É|À]��¼m�,Êf�Y|Æ]�{�Â»�¶Ì¸ve�Äf§�³��Y�«d�Y�  
�  

�Á��Á�{YÂ» ZÅ  
�������Ê¨Ì�Âe�cZ ·Z�»��Â¿��Y���Zu�ªÌ¬ve��������Ä/¯�d/�Y�É{�]�Z/¯�

���ÊËY�mY�ÉZÆfÌ·Z §��½M�����µZ��ÃZ»�{Y{�»��Y�������Z]Å����Ê/¸¯�¥|�]��Ê/��
�����[M��{�|ËY�Â¸§��»ZmÊ¿|Ì»Z�M���������Ä/ ·Z�»�Á�Ê«�/��½Z/nËZ]�}M�½Zf�Y�

��Ê°Ë�Â·ÂÌ»|ÌaY�Ë�Á�Â¸§������������/��Z/]�ÉZÅZf/�Á���{�[M��Y�Ê/�Z¿�Â�s
��¦¸fz»��ÄÆmYÂ»���|/Ë{�³��Z/£M�����{���������µÁY��/z]�lËZ/f¿��/�Zu�Ä/·Z¬»
�Ä/// ·Z�»�[M�d///Ì¨Ì¯�¶///Ì¸ve���Ã|///��Ä///WY�Y�Ä/// ·Z�»�lËZ///f¿�Á

��Ê°Ë�Â·ÂÌ»|ÌaY�����Êf/�Y|Æ]�cY�iY�Á��Ä/·Z¬»��{��������Ê/»�Ä/WY�Y�Ä/¿Z³Y|m�ÉY�
{{�³��������������Á�ZÅ�Æ/��Ê¿|Ì»Z/�M�[M��]ZÀ»�ªÌ¬ve��{�Ä ·Z�»�{�Â»�Ä »Zm

��Ä¯�{Â]�½Zf�Y�ÉZÅZf�Á�Ä ·Z�»�Ê�,��ÊËZÌ¼Ì/���Ì·Z¿M�lËZf¿�������/^À»�
�����ÊËZf�Á��Á�É�Æ��[M��������½Zf/�Y�½Zf/��Æ�������ÉZÆ·Z/��Ê/����� -

�����������������¹Z/y�c�Â/��Ä/]�½Zf/�Y�d�Y|Æ]��¯�»��{�Ä¯����f/�{��{
{Â]���YÂÀ��Ä]���������Y��a�Á�É�ÁM��¼m�Ä¿Â¼¿�½Ê���],�Y���cZ�Ô����Â/]�»
��Ä]����,Êfz��,|ËY�Â¸§�d�¸£pH�ZÌ¸«�,W�����Ê°Ë�f°·Y�dËY|Å�Á�dÌ���Z/ ¼m

������Âf¯Z§�����Á�kY�zf�Y����������É�Z/»M�ÉZ/Å�½Â/»�M��Y��/a�Ê¨Ì/�Âe,�
���Ë{Z¬»�����Z/Ì »�¥Y�/v¿Y�,¾Ì ¿́ZÌ»,������Ê´f�/^¼Å�\Ë�/���Á������Ä^/�Zv»
|Ë{�³�������,|ËY�Â¸§�ÉÓZ]�d�¸£�Z]�ÉZÅZf�Á��ÉY�]������½Z/ÀÌ¼�Y��Â/�À»�Ä]�

������É�Y{�]�Ä¿Â¼¿�,{ÂmÂ»�lËZf¿��Y���{|/n»��Á�������Á��Z/]��Ì·Z/¿MSPADNS�
]|»M�¶¼��Ä��  

 
ZÅ�Äf§ZË  

� µÁ|m� �{�� ,|ËY�Â¸§� �Ë{Z¬»� É�Z»M� ¦Ì�Âe�pH�,Êfz�� ,
�[M��]ZÀ»�Ê°Ë�f°·Y�dËY|Å�Á�dÌWZÌ¸«Ê¿|Ì»Z�M��{� Ã|��Ê���]�

� ½Zf�Y� µÁ|m� �{� Á�ZÆ¿Zf��Æ��\�u� �]��d�Y� Ã|�� ÄWY�Y����]
Y�,Ã|��¹Zn¿Y�Ê´f�^¼Å�½Â»�M��Z��[Y���,Â°�Y�ÉZÆ¿Zf��Æ���{

�{Á�f�Å�Á�Z»�¾Ì]�d�¸£�ÉZÆ]M�|ËY�Â¸§Ê¿|Ì»Z�M�Á�pH�Ê´f�^¼Å�
�d^j»��Y{�ÊÀ »����
��P <���½Z°¸»�Á��Æ��}M�ÉZÆ¿Zf��Æ���{�Á

|��Ã|ÅZ�»�Ê¨À»��Y{�ÊÀ »�Ê´f�^¼Å���½Zf�Y�ÉZÆ¿Zf��Æ���ËZ���{
Ä�]Y��Â¸§�¾Ì]�¾Ì]�É�Y{�ÊÀ »�É�ÉZÆ]M�|ËYÊ¿|Ì»Z�M�Á�pH�Ã|ÅZ�»�

¿|Ë{�´���Y{�ÊÀ »�Ê´f�^¼Å�{Z]M�½Zf�]�Á��Æ��}M�ÉZÆ¿Zf��Æ���{�
|��Ã|ÅZ�»�dÌWZÌ¸«�½Y�Ì»�Á�|ËY�Â¸§�¾Ì]�d^j»���Ä�]Y��¾ËY��^Ì¸¯��{

�¾Ì]� Ê´f�^¼Å� Ä¿Â´rÌÅ� ½Zf�Y� ÉZÆ¿Zf��Æ�� �ËZ�� �{� Á� Ê¨À»
d�Y|¿�{ÂmÁ�©Â§�ÉZÅ�f»Y�Za��Á�|ËY�Â¸§�Ê´f�^¼Å���¿��Y�½Y�Ì»�

[M� Êfz��Ì¿��Ê´f�^¼Å� ½Z°¸»� Á�[ZÀ]� ,�ÅY� ÉZÆ¿Zf��Æ�� �{� ,
|Ë{�³� Ã|ÅZ�»�Ê¨À»� �Z^e�Y� ½Z«��Á� �{� Á�d^j»� � ���Â�y� �{

��{� ZÆÀe� �Ì¿� [M� �]ZÀ»� Ê°Ë�f°·Y� dËY|Å� Á� |ËY�Â¸§� �Z^e�Y
�d�Y{�{ÂmÁ�d^j»�Ê´f�^¼Å��f�^��Á��ÅY�ÉZÆ¿Zf��Æ��Ä°Ë�Â�]



�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»Ë���Ã�Á{���Ã�Z¼�����|À¨�Y�Á�¾¼Æ]����������������������� ���  �Ê�Ì§��ÂbÀÌ�u�Ê¸��|¼v»��½Y�Z°¼Å�Á�
��  

Y�Â¸§��Y|¬»�,[M�sÔ»Y�½Y�Ì»��ËY�§Y�Z]ZË�Ê»��ËY�§Y��Ì¿�|Ëd§����{
�Á�Êfz��¾Ì]�É�Y{�ÊÀ »�É�Z»M��Z ê�Y� ,½Zf�Y�ÉZÆ¿Zf��Æ��ÄÌ¸¯
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