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¥Y|ÅY�Á�ÄÀÌ»��� eÌÌ�Z�u�¾Ì�f�¸¯�dË|Ë{�¹ÂËÌ̈�ÌZ»�M��{�¶ËeÁ���Â�]�ZÅ�ÃZ´�Ì¹Zn¿Y�¾�¼¿Ê{Â���¥|Å�Y��YË e�Ä ·Z�»�¾ÌÌ�Z�u�¾Ìf¿M�dÊ]�ÌeÂÌ°Ê�
�f�¸¯Ë|Ë{�¹ÂËÌ̈�ÌZÅ�¶É�Y�Ã|��Y|m� �¶À��a]Ì�½Zf��Z¼Á���YË]ZÊ�Z�Y|m�|��{�ÉY�Ë�f̄ Z]�¾É��Âe��Â§|»��Y��Á��Ä���¦ f̧z»�Y�]É·ÁY�Ì� ê��{��Z]�¾Ë��
{Â]�  

�Á��Á�{YÂ»ZÅ���{Y| e���¿Z»�{�¶À��a��Â§|»�Ä¿Â¼¿�Ê]�Ì�ÁM��¼m�½Zf��Z¼ÉÁ���{�Y|¿Zf�Y��Á��Ä�]Ì�YÂÆÉ��¬f�»�d�¯Ìv»��{�ºÌ��CCFA¯�,�d�
v»��{Ì�Z³M����Y|¿Ây�À£��Y��aÊ�Z��É��Z]����ÁY�¨��sÔ»YÉ�Á�¸°·Y�Â�ÊÁ���]�É{�³�Y�mY�ZÆ¿M�Ë|�À¸¯�ÊZÅÉÂ]�Z]�Â°�»�ÉÂ���Â�z»�Ë��Y�\�Y�Ä¸
��ËZÆf�e�ªÉ]�Ì�ÂÌ¼ÌWZÊ e�ÌÌÂÅ�¾Ë|��d|¿��Y�¹Z¼eË�Z]�ZÅ�Ä·Á�{��Á�Ë{�®�ËÌ̈�½�Â�Ä]�d^�¿��� e�®ÌeÂÌ]�Êf¿MÌÌ�¾�Z�uÌ{�³�dË||¿���d�¸£�¶«Y|u

f ¿Z¼»Ê��MIC��YËÄ·Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÅE.testZ»Â°¿YÁ�¶]Z¬»��{�Ë�ÌÁ�¾�¿Á�f»Ì e�µÁ�Y|ÌÌ|��¾�  
Äf§ZËZÅ��Ë�¶»Z��¶À��a��Y��Â§|»�Ä¿Â¼¿�|�°����Á�h¿Â»������ÁM��¼m��¯~»É{�³�Ë|��Zf¿ËÀ��cÁZ ë�Ä¯�|¿{Y{�½Z�¿�lÊÁ���ÀmÊY��{�Ë¬ve�¾Ì��Y�ª
�Z»M���¿ÉÀ »�Ê{Â ¿̂��Y{�������P�,����P����{Y| e���f�¸¯�Ë|Ë{�¹ÂËÌ̈�Ì�¶À��a��Y�¶��]��z]�Ì{�³�Y|m�½Zf��Z¼Ë|��]Ì�f�Ë�z]��Y�{Y| e�¾ZÅÉ¸yY{�ÊÁ��

ICU���¹Y|¯��Å�Y�ËÄ·Á����f¼¯ÁË|aÂe�ÁY��Y�¾É§�Á�Ì�ËaY�eÂÊ���¹Y|¯��Å�Y�ËÄ·Á���{�³� Y|mË|��ÅÌY�pË»ÁZ¬»�Ä·Á�Ê»Â°¿YÁ�Ä]�d^�¿�Ì�Ì¿Á�f»Á�¾Ì�Z]�µÁ�Y|
Á�ZÆ�É{�Ë{�®�ËÌ̈Á�½�Â�E-test�{�´¿�Ã|ÅZ�»Ë|��  

¹Z¼e�YË�ZÅ�Ä·Á��Ä]�d^�¿a̧Ê»�Ì�°Ì�¾BÁ���f̈ �Ë�½Â�¯Z�����¹ÁZ¬»�{Â]|¿��»Ì�Z�Y|m�½Y�É�f�¸¯�Ë|Ë{�¹ÂËÌ̈�ÌZÅ��Á��Z]�¶ÉÀ£�Ê�Z�É�����Á�Y�¨��
À »��Â�]�Â��¶°·YÊ�Y{Év»��{�d�¯��Y��eÓZ]�Ì��CCFA»�Ê|�Z]��������P�,����P���  

f¿ÌÄn³Ì�É���¶À��a��Â»M��¯�» -Ê¿Z»�{�Z���¹Z»Y�����»Êy}��^À»�½YÂÀ��Ä]�|¿YÂeÌÃ�YÉ³{Â·M�Ê��f�¸¯Ë|Ë{�¹ÂËÌ̈�Ì�¶|�Z]��¸¯Ì�ÄYËÄ·Á�ZÅ��Z�u��Ä]�
f¿MÊ]�ÌeÂÌ®ZÅÉ»Â°¿YÁ�Ì�ÌÁ�¾�¿Á�f»Ì�µÁ�Y||¿{Â]��»Ì�Z��Y|m�½Y�É�f�¸¯�Ë|Ë{�¹ÂËÌ̈�Ì�Á����Âe�¶ZÅÉÀ£�Ê�Z�É»��{�d�¯��Y��eÓZ]�vÌ��CCFA�
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Ã�YÁ�|Ì¸¯ZÅ���f�¸¯Ë|Ë{�¹ÂËÌ̈�Ìf¿M�d»ÁZ¬»�,¶Ê]�ÌeÂÌ°Ê»Â°¿YÁ�,Ì�Ì¿Á�f»�,¾Ì]�d�¯�,µÁ�Y|Ì�YÂÆÉ  
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�����¶À��a��Y�Ã|��Y|m�ÉZÅ�¶Ì�Ì¨Ë{�¹ÂË|Ë�f�¸ �̄dÌ�Z�u�¾ÌÌ e 

Ä»|¬»  
�f�¸¯Ë|Ë�{�¹ÂË¨Ì�Ì��f¯Z]�¶É����Y{�Âb/�Y�d/^j»�¹�/³��]Ì��YÂ/ÆÉÁ��

Ë°Ê���f¼Æ»��Y�Ë��ZÆf¿Â¨��¶»YÂ��¾É�]�Ì¿Zf��Z¼Ê��»��Z¼�]�ÊM�/Ë|���Á����
]Ì�Z¼É��¹�§��{�ZÅÉ��¶j»�¦¸fz»���/Ë���������{Á|/v»�{Â/y�Ã{Z/��µZÆ/�Y�®

Ã|¿Â���Self-limiting��·Â¯�,�/Ì�������/f¿M�¥��/»��Y�¶/�Zu�dÊ]ÌeÂ�/Ì®�
�Antibiotic associated colitis= AAC�,C. difficile- associated 

diarrhea= (CDAD) Pseudomembranous colitis(PMC��
��d�Y�Ã|��ÄfyZÀ���YË��f¯Z]�¾É���¶»Z���� -����YÂ»������¶/�Zu�µZÆ�Y�{

�f¿M��YÊ�]�ÌeÂÌ®��Á�Ã{Â]�ZÅ��¬eË������{�YÂ/»�¹Z¼e�µÂX�»�Z^PMC�����Z/]�ÃY�/¼Å�
f¿MÊ�]�ÌeÂÌ®��/»�ZÅÊ��|/�Z]����Á�����WZn¿M��YÌ����Y��Âb/�Y�Ä/°�/Ë���f¯Z/]�¾É�

���Y�Ä]�¹ÁZ¬»Ì�»�|Ê�����¿Z/�M�Ä]�Y~·�|�Z]�Ê������Y��/Ë��/v»�ªÌ�]��Ì�¿Zf/��Z¼Ê�,
Z�ÁË���ZÅ�d�{�,�f�»�¶É�̧«Z¿�ÌÀÊ���]�¶À��a�½Âq�Ì�¿Zf/��Z¼Ê�Á����º/Å
«ZeYÊY�Ä]�Ã{Â·M�Ä§Ô»Á�¥Á���,ZÅ�»�¶¬fÀ»�º·Z��½Z�¿Ê{{�³�����  

���̧»Z/u�{Y| e�Y~·�Ì�����»��{�º/WÔ��½Á|/]�¾�/Ì��f�/]�½ZÉ���{�½Z³|/��
]Ì��y�ZÅ�½Zf��Z¼Ì¸Ê�]�Ì��WZÆ¿M��Y��f�Ê����·Z]�ºWÔ��Ä¯�d�Y�ÌÀÊ���/»�½Z�¿�Ê -

|ÀÅ{������  
�¿Â¸¯���yÌ�Y�Ì�¿ÓÂ��Z]�½ÂÊ���f�/]�½Z/»��½|��É]��{�Ì��½Zf/��Z¼

Y�§YË�»��ÊË|]Z���¬eË��Z^�����]��YÌ����f�/]�½Y�Z/¼É����Ã|/��Y�Y{É����Â§|/»�
¿Â¸¯Ì��Á�Ã|��Ã�������/»�d/»Ô��½Á|/]Ê�������Â/Æ���/�y�Á�|À/�Z]PMC���Z/]�

�f¿M�¥��»Ê�]�ÌeÂÌ��Y��{�®Ë��]�{Y�§Y�¾Ì���ZÅ�½Z�¿Y��Y��É������{�d/�Y�º·Z��
�»�¶]Z¬»Ì�Y�½Y�Ë�¿Â¸¯�¾Ì�Y�Ì���½Z�¿Y�Ä »Zm��{�½ÂZÅÉ���º·Z��� -����/»Ê -

]Z|����Á����  
{�������f�/¸¯�Ä]�½Z³|��Ã{Â·M�|�Ë|Ë�{�¹ÂË¨�/Ì�Ì����]�¶/¯��{�¶Ì��½Y�Z/¼
�f�]É�|�����»Y��{�ÃË��Y�Z°����������µZ���Y�¶^«��{��������Ä/]��������{
��µZ������Y�§Y�Ë���Ë��Á�d�Y�Äf§Z�YË��·Zu��{�¾Ê�����]��{�Ä/¯�d�Y�Ì��½Y�Z/¼

��Y�¾�»�Zf^�¿Ë�Y�§Y�¾Ë������Â�]�d�Y��e�ÄmÂe�¶]Z«��Ë��Æe��Z»M�Ä°Ì���Ã|/��Ä
�ZÆ·Z���{É�yY�Ì���Ôf]Y�Ã|ÀÅ{�½Z�¿��É�������»��{��¨¿��/Ì��½Z����������/¨¿�

��ÓZ]�{Y�§Y��YÉ������|»��{�µZ����cË�»�µZ�°Ê�|/�Z]����Y�Z/»Y�/Ë�����{��Z/»M�¾
]ÌWZa�//��½Y�Z//¼ÊÁ�Ã{Â//]��//f¼¯�\//eY�»�Ä//]���{Á|//u���»��{�//Ì�½Z

��������{��¨¿�Ë»�µZ�°Ê|�Z]�����  
��{Z�f«Y���¿��YÉ�¿�Ì�Y��Ë��³{Â·M��Â¿�¾Ê�����¿ÓÂ/��Ä/]��nÀ»�ZÅÊ���½|/��

��f�]�½Z»�É��]��{�Ì���Á�Ã|��ZÅ�½Zf��Z¼��ÅË�ZÅ�ÄÀÉ�WÓZ]�Ê���]�Ä]�Y��Ì��Á��Z/¼�
]Ì�¼ve�½Zf��Z¼Ì��¶»ÊZ¼¿Ë|���»�Äf ·̂YÌ���Á�±�/»�½Y��»�/Ì���{Y�/§Y��{��É���Ä/¯�

�]Ây�½Z»�{Ê��{�Ë��Á�Ã{�°¿�d§Z�Ë��yZe�Z]�ZÌ����Ë������¹Y|/«Y�½Z»�{�Ä]�d^�¿�{Z
»ÊZ¼¿�Ë�Ze�|À����Y�§YË»��Ê�Ë�|]Z�����  

�·ÁY�½Z»�{Ì��ZÅ�µZÆ�Y�ÄÉ����f¿M�¥��»�Z]�ÃY�¼Å�Ê�]�ÌeÂÌ��/f¿M���«�®Ê�
]ÌeÂÌ����Z»�½Y�^m�Á�¶»Z��®Ë�Á�cZ �·Á�f°·YÌ��Á�ZÅ�d�ZÆ¿Ë���{�Z/f�]�Ì�¿Y�Z/¼Ê�

�]�Ä¯ÄYË��������f¿M��Y�Ã{Z¨f�Y�|ÀÅ|¿�\�ZÀ»�x�Za�ZÅ�½Z»�{�¾Ê�]�ÌeÂÌ®�Z/ÅÊË�
¿Á�f»�¶j»ÌÁ�µÁ�Y|�»Â°¿YÁÌ�Ì»�¾Ê|�Z]�����  

� eÌÌ�Z�u�¾Ì�din vitro�/]�Y�Ä�/Ë�/f¿M�Á{�¾Ê]�ÌeÂ�/Ì��c�Â�/]�®
eÁ�Ì��Z»�M��{�¾Ë�����������Y��/]���/§�Á�Ã|�/¿�¹Z/n¿Y�ZÅ�ÃZ´��/Ë¾�Y�����Ä/¯�d/�

�f�¸¯Ë|Ë�{�¹ÂË¨Ì�Ì��Y�Ä]�¶Ë�f¿M�¾Ê�]�ÌeÂ�/Ì���������Z/»Y�|Àf�/Å��Z�/u�Z/Å�®
��Z�u��ÅZ¯Ì�Á�d�����»Â°¿YÁ�Ä/]�d/»ÁZ¬»�/Ì�Ì�Á�¾�¿�/Ì�����Ä/]�d/»ÁZ¬»��

¿Á�f»Ì��{�µÁ�Y|���¿{�¦¸fz»��Z¬¿�/Ì���{�³���Y�/³�Z�/Ë����d/�Y�Ã|��,���,

��Á�����Y�ÁË��·Zu��{�¾Ê����Z�u�Ä¯�d�Y�Ì�Y�dË�¿Z³�Y�¾�/Ì���Y�Ä/]�º��/Ë�¾
�f¿M�Á{Ê�]�ÌeÂÌ����]��{��ÂÀÅ�®Ì�ZÉ��uYÂ¿��Y�Ê�¿{�Ì������Y�Z�/Ë�¬ve�ªÌ��cZ/¬

»�d]Zi�¦¸fz»Ê�{Â����,��Á�����  
���Y��Y�¥|ÅË��Ânf�m�Ä ·Z�»�¾É��̧»Z/u�ÌY�¾�/Ë��f¯Z/]�¾É»��{��/Ì�½Z

��¿Z»�{��z]�½ZÀ¯�Z¯Ê�� e�Á�ÌÌ�Â ·́Y�¾É��Y�d»ÁZ¬»�Ë������Ä/]�d^�/¿�ZÅ�Ä·Á�
Mf¿Ê�]�ÌeÂÌZÆ°É�¦¸fz»���, eÌÌ��¾MIC�����¿Á�f»�Ä/]�d^�¿�ZÆ¿M��/Ì�Á�µÁ�Y|�

»Â°¿YÁÌ�Ì������]�dÆm��{�¾Ê�a�ÌY|Ë�·Z¼fuY��Ê������Ä/]�d^�/¿�d»ÁZ¬»�
YË��f¿M�Á{�¾Ê�]�ÌeÂÌ��®�¿Z»�{�ºÆ»Ê�Á��ZÆ¿Ë�Z¬»�ZfË��WM�Z/¯�Ä�Ê�����Á��Ä/��

�����Ã|��Ã{�]��Z°]�{�Y|¿Zf�Y�{�YË��Z��Ä·Á�É��f�¸¯Ë|Ë�{�¹ÂË¨Ì�Ì��/»�¶Ê -
|�Z]�  

  
Á�{YÂ»��Á�ZÅ  

�ÁM� �¼mÉÄ¿Â¼¿��{Y| e� ¶¯� �{�������{� �Â§|»� Ä¿Â¼¿�
f�Ôa�¥Á��Ì°Ê�{Z¯��Y��¿Z»�{Ê����¦¸fz»��z]��Â»M��¯�» -�

Ê¿Z»�{�^e�Z���¹Z»Y�Ë���c|»��{��{�µÁY�Y�ÃZ»É�ÃZ»�������yM�Ze�
{�Á�§Ë�ÃZ»�¾�����ÁM��¼mÉ{�³�Ë|�»��Y�ZÅ�Ä¿Â¼¿�Ì¿ZÀ¯�Z¯�½ZÊ�

�[Zzf¿Y|¿|���{�µZ��Ä��¶«Y|u�Ä¯�Ë°ÊZÅ��z]��Y�É]�Ì�½Zf��Z¼
|¿Y�Ã{Â]�¶£Z���Y�]�¹�Ó�cZ¿Z°»Y�{ÂmÁ�¹|��c�Â���{ÉÂve�Ë�¶

��ËZ»�M�Ä]�ZÅ�Ä¿Â¼¿��Ë»�ÃZ´�Ì�ZÀ��[Á�°Ê,�Ze��j¯Y|u�ZÆ¿M����
��{�d�Z�Ë�Y|Æ´¿�µZrzÉ|¿|������,����  

�Z¯��Á���Ë� ¹�³�®�»Ê�Y|¬»�½YÂeÉ��{�µÁY� Y���Â§|»��Y�
BHIÁ�{�¯�¶u����Z]��b��fÌ·�Ê¸Ì»�®Ë�eY�¶°·YÌ¸Ì{�¯��Â¸z»�®��
Á�Ë�ZË»�®Ì¸Ê·�ÌeY�¶°·Y��Y��]Y�]�ºnu�Z]� Y���Â§|»��Y��fÌ¸Ì�®���

Á� Ã{�¯� �Â¸z»� Äm�{�Á� Ã{�� ºÆ]� [Ây�� c|¼]��«{�Ì��{� Ä¬
Z»�M�c�Y�uË|¿|��Ã{Y{�Y�«��ÃZ´���Z»ËÓZ]��ÊË���Á|]�Ë�Á�|��Äfz

v»�Ä]�½M�[Â��Ì��^¼¸¯�d�¯Ì�Z³M�ZÁZu�É�����|À¨�Â³�½Ây
|¿|�� Ã{Y{� d�¯��Ë¿� �Â§|»� �Y� _Â·� ®Ì¬f�»� �Ìv»� Ä]� Z¼Ì�  

(Cycloserine-Cefoxitin-Fructose Agar, CCFA)ÁZu�É����
|À¨�Â³� ½Ây�Á�mg/Lit����Cycloserine 8mg/Lit Cefoxitin�
|��Ã{Y{�d�¯��Y�mY�Z]�½Z»�¼ÅÉ�Á��ZÆÉ�Y|¬»�©Â§�É�Y����Â§|»

� �{� Y��»�Ì¸Ê·�Ì� �feÌ¸³ÂÌÃÁÔ ]� cÓÂ°���� �Taurocholate 

sodiumÁ� Ã{�¯� ¶u��� c|¼]� Y�¿M�Z»{� �{� �Á��É����{�Äm�
f¿Z�Ì{Â¼¿�Ä]Â°¿Y�{Y�´Ëº����b��»�Ì¸Ê·�Ì�f��d�Â´]M��YY��©Â§�Z]�
�»�Ì¸Ê·�Ìz»� ª¸�»� ¶°·Y� �fÁ� Ã{Â¼¿� �Â¸�� c|¼]��«{�Ì��{� Ä¬

�Y�«�©ZeY�c�Y�u�{Y{Ëº���f¿Z���Y��aË¨Ì�Â��c|¼]��«{�Ì��Á{��{�Ä¬
����Z»� ,ËÓZ]� �ÊË�� �Á{� Y��Ëv»� Ä]� [Â��� �YÁ� ÄfzÌ�d�¯� �
^¼¸¯ÌÁZu��Z³M�ZÉ�|À¨�Â³�½Ây�¬¸e�Ì�t{Â¼¿Ëº��¸¯�Ìa̧�ÄÌd�ZÅ��{
Z»{É���f¿Z��Äm�{�ÌY����{�{Y�´Ë]��Ì�YÂÆÉ¼]�|�c��d�Z��Á��
Ë�Ze�Z��Á��Á�Ä]Â°¿Y��À¸¯��b�ÊZÅ�É���]�Â°�»�Ê{�³�Ë|¿|��
Y�]ÉY�ËY���{ZnË]��Ì�YÂÆÉª¸�»�� ÃZ´f�{��Y�Anoxomat�Ã{Z¨f�Y�
|���¨�¼eY�ÁÉ�Z]��]Y�]�CO2=10% H2=10%, N2=80%·Âe�Ì�|
{�³Ë|�  

�Y��À¸¯ÊZÅ�ÉÁ�Â°�»��Á���]�{��É�CCFA�^¼¸¯�ÁÌ�Z³M�Z�
Â]�Z]ÉÂ���Â�z»�Ë�Â¸§��Â¿�Ä¯�\�Y�Ä¸�¶]Z¬»��{��^��{���dÀ�



�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»Ë���Ã�Á{���Ã�Z¼����Á�¾¼Æ]���|À¨�Y�������������������������     �����      ���  �ÊyY�Ê¬e�|¼v»��½Y�Z°¼Å�Á���  

UV=365nmÆe�Ã�Z]Á{�d�¯�|¿{Â¼¿�|�Z�f»�{Ây��Y�ÌÁ�Ã{�¯�Ä�
����Y��b�Ë�Â·Â§�Â»�ªÉÀ¸¯�Ê»M�²¿��,Ì�ÉZ��Á�,¹�³�ËZÆf�e��É�
 e�{�Y|¿Zf�YÌÌÂÅ�¾Ë{�³��dË|¿|��  
Y�ª^�ËÀ£��Á��¾Ê�Z��É�����Â���YË»�d�¯�¶]Z«� ZÅ�ÄÊ�

|À�Z]����� ,��� ,��� ,��� ,��� ,��� ��Y�]É e�ÌÌ�u�¾�ZÌf¿M�dÊ�
]ÌeÂÌ°ÊY�Ë�Y�ZÅ�Ä·Á��v»ÌÀ£��Z³M�Ô�Á�]�d�¯��ÊÁ�Z]�Ã|��Ë»ZfÌ�¾

KÁ��¼ÅÌÁ�¾����{Ëf¿M�®�Ê]�ÌeÂÌ°Ê�d¯���dyZ��Mast��s��]
�Ë��{�³�Ã{Z¨f�YË|��  

�Á��WZ]� ÉZ]�Ì¯��Kirby- Bauer� ��¹Zn¿Y� ÉY�]� Ã|�� sÔ�Y
�ËZ»�M{�Ë{� ®�Ë¨Ì½�ÂÉ�YÂÆÌ]�ZÅ{�³� [Zzf¿Y�Ë|������Y�]É�

 eÌÌ�¾MIC»Â°¿YÁ�Ä]�d^�¿�Ì�ÌÁ�¾�¿Á�f»Ìv»��Y�µÁ�Y|Ì�d�¯��
Å��·Â»Ì�Ã|¿�Z��d¯���¶¼ ·Y�Âf�{�Á��Y|¿Ây�½ÂfÀE-test�Ã{Z¨f�Y�
|��  

Metronidazole� (MZ5µg), vancomycin (VA30µg) 
�
clindamycin (CD2µg), gentamicin (GM120µg), rifampin 
(RP5µg) chloramphenicol (C30µg) 
� erythromycin (E15µg), 

tetracycline (T30µg) 
� imipenem (IMI10µg), Ciprofloxacin 
(CIP5µg), polymyxin B (PB300U), Piperacillin / 
Tazobactam (PTZ110µg), Amoxiclav (AC30µg), 
Ceftriaxone (CRO30µg) 

 
Äf§ZËZÅ  
�Ë�¶»Z��¶À��a��Y��Â§|»�Ä¿Â¼¿�|�°����Á�h¿Â»�������¯~»

�ÁM� �¼mÉ{�³�Ë|��»Ì¿́ZÌÀ�� ¾Ê� ½Z¿�����������Z]� µZ��
�f¼¯Ë�¾��¾��Á��]Ì�f�Ë�¾�¾���{Â]�µZ����»Ì¿́ZÌÀ��¾Ê�½Y{�»�

�����������f¼¯� Z]�µZ�Ë�¾��¾��Á��]Ì�f�Ë�¾��¾��{Â]���
Zf¿Ë� ½Â»�M�lt-testZ¯� �Á~n»�½Â»�M�Á�É�cÁZ¨e� Ä¯�|¿{Y{�½Z�¿�
À�ÊÁ���ÀmÊY� �{�Ë¬ve� ¾Ì�Z»M� ��¿� �Y� ªÉÀ »�Ê{Â^¿� �Y{��
�����P�,����P�����Y{Â¼¿�����{Y| e���f�¸¯�Ë|Ë{�¹ÂË¨Ì�Ì��Y�¶

�¶À��a��]��z]�Ì{�³�Y|m�½Zf��Z¼Ë|����Y{Â¼¿����]Ì�f�Ë�{Y| e�¾
�z]� �YZÅÉ¸yY{�ÊÁ��ICU��� ¹Y|¯� �Å�Y�ËÄ·Á�� �Á��f¼¯Ë��Y� ¾
|aÂe�ÁYÉ�Á��§Ì�ËaY�eÂÊ���¹Y|¯��Å�Y�ËÄ·Á���{�³� Y|mË|¬]��{�Ì�Ä
�z]�f�¸¯�ZÅË|Ë{�¹ÂË¨Ì�Ì¿́�Y|m�¶{�Ë|��  

�Z�Y|m� |��{É�f�¸¯�Ë|Ë{� ¹ÂË¨Ì�Ì� ¶�������{�Â»���,
�������{�Â»����Á������{�Â»���e�e�Ä]ÌZÅ��Á���{�\É�d�¯�

¬f�»Ì��{�ºCCFAÀ£�Á�Â��¶°·Y�,�Ê�Z��ÉÁY�¨��sÔ»Y�Z]�É�
{Â]��À£��Á��Z]�Äq��³YÊ�Z��É��Á�{�Â»���Â��¶°·Y��Á��Z]��

�f�¸¯�{�Â»Ë|Ë{�¹ÂË¨Ì�Ì{�³� Y|m�¶ËY�Z»Y�|�Z»M���¿��ÉÀ »�Ê��Y{
{Â^¿������P���  

Z¬»�Z»YËZÆ�Á��Ä�ÉÀ£�Ê�Z�ÉÁ��¿Ì��{�d�¯�Z]�Â��¶°·Y��
CCFA�e�]�É�Á{���Á�µÁY�Z�Y|m��{�Y��ÉÁ�|¿{Y{�½Z�¿�����¿��Y

�Z»MÉÀ »�Ê|¿{Â]��Y{������P�,����P��  
�Zf¿Ë e�d�e�lÌÌ�Z�u�¾ÌY�dËÄ·Á�f¿M�Ä]�d^�¿�ZÅÊ]�ÌeÂÌ�®

�Ã�Z¼��µÁ|m��{�ZÅ�d�Y�Ã|��Ã{�ÁM��¸¯�ÌY�ÄË�Ä]�d^�¿�ZÅ�Ä·Á�
»Â°¿YÁÌ�Ìf ¿Z¼»�d�¸£�¶«Y|u�Z]�¾Ê�µg/ml�� -������MICÁ���
¿Á�f»Ìf ¿Z¼»�d�¸£�¶«Y|u�Z]�µ�Y|Ê�µg/ml�� -�����MIC�¿Ì��
�{�{�d�eË{�®�Ë¨Ì|¿{Â]��Z�u�½�Â�� 

  
 

�����������µÁ|m���Â ·́YÉ�Z�u�Ì�d���f�¸¯�Ë|Ë{�¹ÂË̈Ì�Ì]�¶À��a��Y�Ã|��Y|m�¶ÌZ���¹Z»Y�½Zf��Z¼���  
f¿MÊ]�ÌeÂÌ®ZÅ  �Z�u�  ¹ÁZ¬»�  ��YÁ�|u�  

»Â°¿YÁÌ�Ì¾  ���  -   -  
¿Á�f»ÌµÁ�Y|  ���   -   -  
YË¼ÊºÀa�  ����  ����   -  

À¨»Y�¸¯Ì¶°  ����  ����   -  
¸aÊ»�Ì�°Ì[�¾  �  ���   -  

�Ëa�¹Z¨Ì¾  ����  ����  ����  
�YËZ»Á�fË�Ì¾  ����  ����   -  

�¯Â»MÊ�ÁÔ¯  ����  ����   -  
¸¯ÌZ»Y|ÀË�Ì¾  ����  ����  ���  

aÌ�Y�bÌ̧Ì¾�¹Zf¯Z]Á�Ze  ����  ����   -  
�Y�feÌ¸°Ì¾  ����  ����   -  
Z»ZfÀmË�Ì¾  ����  ����   -  

�Ì�Z�¯Â¸§Á�bÌ¾  ��
��  ����   -  
�f¨�Ë½Â�¯Z  �  ���   -  
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hv]  
Y//Ë//·ÁY�¾ÌÁ�d�//¯�Ä// ·Z�»�¾� eÌ//Ì�Z�//u�¾Ì�f�//¸¯�dË|Ë�¹Â
{Ë¨Ì�Ì���f¿M�Ä]�d^�¿�¶Ê�]�ÌeÂ�/Ì��Z/Å�®É�Y���/Ë�Á�l�¿�/Ì�»Â°¿YÁ���/Ì�Ì�Á�¾�

¿Á�f»Ì��� ê��{�µÁ�Y|Ë�»��Ê�|�Z]����Ô�Y�{Â ¿̂���§Z/¯�cZ/�Ê����Y�Ã�Z/]��{��/Ë�¾
�f¯Z]É���Á�½Z»�Â�¯��{������/¼¸��cÓZ/¬»��Z�f¿YÊ�������»Z/n»��{�½Â³Z/¿Â³�
¼¸�Ê�¿{�ÌZ��������Y�d/»ÁZ¬»�\�/¯�Ã�Z/]��{�/Ë���f¯Z/]�¾É����Z/Æf¿Â¨��º/Æ»�É�
]Ì¿Zf��Z¼Ê��Z»Â°¿YÁ�Ä]�Ë�Ì��¿Á�f»�Á�¾Ì�¼ÅY�µÁ�Y|Ì�Y�mY�dÉ�Y�Ë���s�/��¾

��»�s��»�Y�Ê{�Z������Y���������f�/¸¯�Z/Å�Ä¿Â¼¿Ë|Ë�{�¹ÂË¨�/Ì�Ì�Y�¶Ë��Ä/·Á�
{�³Ë|�  

��]�cZ�Ô�YÌ�¼¯��ZÊ��{��YË����»���f�{��{�{�Â»�¾Ê�������{�Z/»Y�|/�Z]�
� ]Ê�����Z/Å�d�{��Y�cZ ·Z�»��Á������Â§|/»��Y�¶À/��a�/Ë���f¯Z/]�¾É���¶/]Z«�

��d�Y�Ã{Â]�d�¯��������Y�d¸��Ë��»��»Y�¾Ê����{�¿��Z/ ê�Y�¹|��|¿YÂe�/Ë�®
��Z»�M�dve�¶À��aË��]�Z]��Ì�����{�Ôf^»�½Y�Z¼Ë�������Ã|/���/¯�¼f»��/z]�®

|�Z]��  
µÂ¼ »�eË�f¿M�¾Ê�]�ÌeÂÌ°Ê���Y�/]�Ä¯�É���������Y�¶/�Zu�d/¿Â¨��½Z/»�{�

�f�//¸¯Ë|Ë{�¹ÂË¨//Ì�Ì//»�Ã{Z¨f//�Y�¶Ê»Â°¿YÁ�¶»Z//��{Â//�//Ì�ÌÁ�¾�
¿Á�f»Ì�»�µÁ�Y|Ê��Z»�M�\¸£Y�{Â�Ë�����f�/¸¯�Z/Å�ÃZ´�Ë|Ë�{�¹ÂË¨�/Ì�Ì��Y��¶

���Y�Ä]�d^�¿��Z�uË����»���§�Á�Y{�Á{�¾Ê�̧��|ÀÀ¯Ì�Y�º£�Ë°ÀÄ����µZ/���{�

����¿Zb//�Y��{�Ì�Z���¿Á�f»�Ä//]�d//»ÁZ¬»�//Ì�µÁ�Y|�ml�g�������{
»Ì�½Z��Y�Ë�Ä·Á������{�³���Y�³Ë|�  

�Wong et al���/]�d»ÁZ¬»�Ì�WÓZ/]��ZÊ»��{�Y���/ÌY�½ZË��Z/Å�Ä/·Á�É�
·Z]ÌÀÊ��MIC> 64µg/ml����{Â/¼¿���Y�/³��������/¬¬v»Ì�¿Zb/�Y�¾ÌWZÊ�
����f�¸¯�Ë|Ë�{�¹ÂË¨Ì�Ì���Z�u�Z]�¶Ì����ÅZ¯�dË���»Â°¿YÁ�Ä/]�Äf§Z�/Ì�Ì�¾

�|//¿{�¯�Ã|ÅZ�//»�Y��{�//Ë¬ve�¾//Ì�¶//j»�ªZÌ�//]�É�cZ// ·Z�»��Y�
{Ë�f�¸¯�´Ë|Ë��¹Â{Ë¨Ì�Ì�ZÅ�¶É����������Ä/]��Z�/u�|/��{�|��Ã|��Y|m�

¿Á�f»ÌÁ�µÁ�Y|�Z»Â°¿YÁË�Ì�{Â]�¾��,����Á�����  
���� ]��{�Äq��³YÊ�¿{�ª�ZÀ»�ÌY�ZËWZÅ�Ä·Á�Ê��Z�/u��ÅZ¯�Z]�ÌÁ�d�

Ë�������Y�Ä/]�d^�/¿�¹ÁZ/¬»�Z�/Ë���/f¿M�Á{�¾Ê�]�ÌeÂ�/Ì�������d/�Y�Ã|/��Ã|ÅZ�/»�®
���,��,��Á��,��»���À]�Ì�Y�d¸�|��Ë��Y��{�Ä°À�/Ë�¬ve�¾�/Ì������/°���/]�ª
�]Ì�ZÉ�����]ZÀ»��Y��ÀmÌ�Á�d�������f¯Z/]�¶/¼u��{�¾�É��/À »�Ê���Ã{Â/ ¿̂��Y{��
�����P�����»��Y�Ä¿Â¼¿�[Zzf¿Y�Ì�{Y�§Y�½ZÉ��À��Z]�Ì�WZa�¾Ì¾����Y��e�����µZ/��

d�Y�Ã{Â]��  
�À£��Á�Ê��Z��É��Y��{�Ã|/��Ã{�/]��Z°]��/Ë¬ve�¾�/Ì�ª�/Ë��Á��®
��Á�{Â]��Z�u�¿ÓÂ�Ê������Á�d�¯��Y�¶^«�½Z»��½|����Á�º¯���/Ë���½{Â/]�{Z
iZe�Ä¿Â¼¿��Y|¬»ÌÆmÂe�¶]Z«��ÊÁ��ÉZf¿�Ë�ld�Y|¿��  



�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»Ë���Ã�Á{���Ã�Z¼����Á�¾¼Æ]���|À¨�Y�������������������������     �����      ���  �ÊyY�Ê¬e�|¼v»��½Y�Z°¼Å�Á���  

����ÁY�¨/��sÔ»Y��Y�Ã{Z¨f�YÉ����/]��{�Ì�ZÉ��¬ve��Y�Ì����|/ ê��{�cZ/¬Ë�¶
����f¯Z/]��Âb�Y�¹�§É�����Á��d/·Zu�Ä/]��/Ë�Ê��������d/�Y�Ã|/��d/]Zi������Á�

¨»�ÓZ¼fuYÌY����{��Â§|»�Ä¿Â¼¿�¶¼u��{�|Ë£��Ì»�ÃYÂz·{��Ê|�Z]��  
�YË�Zf¿�¾Ë����Z/f¿�Z/]�lË���/]�lÌ�ZÉ���/¬¬v»��Y�Ì����/»�²/ÀÅZ¼Å�¾Ê�|/�Z]��

���,��������À£��Á��Z]�Äq�³YÊ��Z��É���Y�¨�����Á�{�Â»����¶/°·Y��Á��Z]
��Â�����f�¸¯�{�Â»�Ë|Ë�{�¹ÂË¨Ì�Ì��{�³�Y|m�¶Ë��������Z/»M��/�¿��Y�Z/»Y�|É�

À »Ê{Â ¿̂��Y{������P���  
Z¬»Ë�ZÆ�Á��Ä�É�À£�Ê��Z��É����������{�d�/¯�Z]�Â��¶°·Y�Á�CCFA�
�e�]É������Z�Y|m��{�Y��µÁY��Á�Á{�É�Y��/Ë���f¯Z/]�¾É�������YÁ�|/¿{Y{�½Z�/¿�

�Z»M���¿ÉÀ »�Ê|¿{Â]��Y{������� P�
����P���YËf¿�¾Ì�¿�Ä/n�/Ì��Z/]��
� ]�cY|ÅZ�»Ê¬¬v»��Y�Ì{�¾Ë{�Y{�d¬]Z�»��´�������  

  
f¿Ì³�ÄnÌ�É  

����Â»M��¯�»�¶À��aÊ�Á��¿Z»�{Ê����������̧»Z/u�½YÂ/À��Ä/]�Z/���¹Z/»Y�Ì�¾
��f�¸¯�º·Z�Ë|Ë�{�¹ÂË¨Ì�Ì�����»�s�/�»�¶/]Z«�¶Ì�|/�Z^��¸��/Ì�����Y�/³�º£�

Â�ËÄZÅÉ���f�/¸¯�¹ÁZ¬»�Ë|Ë{�¹ÂË¨�/Ì�Ì��Z»Â°¿YÁ�Ä/]�d^�/¿�¶�/Ë�ÌÁ�¾�
¿Á�f»Ì����{�µÁ�Y|��¿{�¦¸fz»��Z¬¿Ì��� ê��{�,ZË�Å��ÌY�Ä¿Â³�pË���¹ÁZ/¬»�Ä/·Á�
�Y�Ä]Ë��f¿M�Á{�¾Ê�]�ÌeÂÌ�����{� ¿́�Y|m�¶À��a��Y�ºÆ»�®Ë��¤e�Z»Y�|ÌÌ���Zf^�/¿�cY�
�Ë{ZÉÂ ·́Y��{�É»�Ã|ÅZ�»�¶]Z«�ZÆ¿M�d»ÁZ¬»�Ê|�Z]�  

���À£��Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Ê��Z��É����iZe�Â��¶°·Y�Á�Ì��/À »��Ê�Y{É���{�
�Z��Y|mÉ�f�¸¯�Ë|Ë{�¹ÂË¨Ì�Ì{��Â§|»��Y�ZÅ�¶{�Y�  

  
|¬eË�°�eÁ��  

¬¬v»Ì¾��ÁÌ���/»�{Ây�Ä¨Ê������»Z/e��Y�Ä/¯�|/À¿Y{Ì�Á�¾�Z¼u�/Ë��·Z/»�dÊ�
����/ÅÁ�a�¹�fv»�d¿ÁZ »Ê���Á�ÃZ´�/¿Y{�����Z/°¼Å��YÉ�Á����Z�/»Ê����/�¿�

·ÂX�»Ì�Á�¾���¿Z»�{��¯�»�½ZÀ¯�Z¯Ê�Á���/��Â»MÊ����Z/���¹Z/»Y�����ZÆ¿�/Ë�d
�Y�´�Zb�ÉÁ��|À�Z]�Äf�Y{�Y���°�e�  
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