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¥Y|ÅY�Á�ÄÀÌ»����ƶƬưū�Żř�ƽŹżǀƫ�ƽŚƸƃƹŹƦƿŵżƳ�ŭǈƇř�Źŵ�ƵĦƿƺŝ�ƮƄģ�ƽŹŚƀƨƳř�śƺǀƗ�ŭǈƇř�Źŵ�Ʀƿżǀƫ�ƦƿŵżƳ�ƹ�ƾƴǀŝ��Ʀƿ�ƮƀǀţŚưĮǀŤſō�ƵřźưƷ�ƾƴǀŝ

ũŚūƺƗř�ƾƫƹ�Ţſř�ŵŚưŤƗř�ƪŝŚƣ�ƹ�źŧŒƯ�ƁƹŹ�ǇŚŝ�ŮƐſ�ƽŚƷƿźƏ�Ʋƿř�Żř�ƹ�ƂƿřżƟř�řŹ�ƢƾƯ�ƂƷŚƧ�řŹ�ƾƿŚƴǀŝ�ŢǀƠǀƧ��ŶƷŵ��ũŚūƺƗř�šřźǀǀƜţ�ƾŝŚƿŻŹř��ƹ�ǇŚŝ�ŮƐſ�ƽŚƷ
ƮƄģ�Źŵ�ƲǀŗŚě�ƦƿŵżƳ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƽŚƷ�ƦƿŵżƳ�ƹ�ƾƴǀŝ�ƮƀǀţŚưĮǀŤſō�ƵřźưƷ�ƾƴǀŝ��ƮƷřźƟ�ƾƿŚƴǀŝ�ŢǀƠǀƧ�ŌŚƤţŹř�ƶƴǀƯŻ�Śţ�Ţſř�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ƝřŶƷř�Żř�Ʀƿżǀƫ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�

Ŷƿō���
ZÆ�Á��Á�{YÂ»���Ʋƿř�Źŵ�ƾƴǀƫŚŝ�ƾŗŚƯŻō�ŹŚƧ�æåå�Żř�ƮƄģ�êåƦƿŵżƳ�ƽřŹřŵ�ƶƧ�źƠƳ��ƦƿŵżƳ�ƹ�ƾƴǀŝ�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾŝŚƿŻŹř�ŵŹƺƯ�ŶƳŵƺŝ�ƮƀǀţŚưĮǀŤſō�ƵřźưƷ�ƾƴǀŝ��

�ƱřżǀƯ��ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�ƾưƄģ�ƪƯŚƧ�šŚƴƿŚƘƯ�ƱřŹŚưǀŝ�ƾƯŚưţ�Źŵ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�ƲƿźŤƸŝǀǀƘţ�ŭǈƇř�Śŝ�ŶƿŵƲŶƃ����ƵźƐƣ�ƱƹŶŝ�ƹ�Śŝ�ƽŹŚƀƨƳř�ŜǀƗ�ƱřżǀƯ�ƦƿĦƬěƺƬƨƿŚſ
Ŷƃ�ƲǀǀƘţ��ƵŻřŶƳř�ƦǀƳƺſřźŤƫř�Ɓƹźŝ�ƶǀƳźƣ�ŢƯŚŴƋ��ƪƯřƺƗ�ƹ�ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�ƦǀěƹżƯ�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƾƟřźĭƺěƺţ�ƶŝ�ƵŶƃ�ƪƈŤƯ�ƽźŤƯƹźŝř�ƹ�ƶǀƳźƣ�ƾƟřźĭƺěƺţ��Ŷƃ�ƽźǀĭ

ũŚūƺƗř�ƞƬŤŴƯ�ƵŻřŶƳř�ƲǀŗŚě�ƹ�ǇŚŝ�ŮƐſ�Śŝ�ƽŚƷ�Ŷƃ�ƽźǀĭ��ƮƄģ�ƾƯŚưţ��Śŝ�ŭřźū�Ʀƿ�Ǝſƺţ�ŚƷ�ƮŤƀǀſ�ŹżǀƫSchwind ESIRIS�ƱƹŶŝ�Ʀƿżǀƫ�ƪưƗ�ŢŰţ�ƹ�
�ƶƋŹŚƗƾſŹźŝ�ƾƯŚưţ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ƵŚƯ�ƶſ�ƪƣřŶů�ƹ�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ��Śŝ�ƽŹŚƯō�ƪǀƬŰţ�ƹ�ƶƿżŬţ�ƹ�ƶƀƿŚƤƯ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ�ƹ�ƭŚŬƳř�ľřŵŶŬƯ�ŚƷ�Żř�ƵŵŚƠŤſř

ƭźƳ�ŹřżƟř� æêSPSS �ƹ�ƱƺƯŻō�Paired T.TestŶƯō�ƪưƘŝ���P<0.05�Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�Źřŵ�ƾƴƘƯ����
§ZËÄf�ZÅ���ƱřŹŚưǀŝ�ƽźǀĮǀě�šŶƯ�ƲǀĮƳŚǀƯëŵƺŝ�ƵŚƯ���Ʀƿżǀƫ�Żř�ƪŞƣ�ƽŹŚƀƨƳř�ŜǀƗ�ƲǀĮƳŚǀƯ�åæ�çtìí�é���ƶŝ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ŵƺŝ�źŤěƺƿŵ�çå�åtèé�å��ŶǀſŹ� 

.(P<0.001)�Źżǀƫ� ƶƤƐƴƯ�ƲǀĮƳŚǀƯ�� ƵŶƃ(o.z)�ê�ëƾƬǀƯ��źŤƯ�� ��ƪưƗ� Żř�ƪŞƣ�ƦǀěƹżƯ�Ǝƿřźƃ� Źŵ�ƦƯŵźƯ� źƐƣ�ƲǀĮƳŚǀƯêë�ëƾƬǀƯ��ƫ� Żř�ŶƘŝ� ƹ� źŤƯ�Ʀƿżǀæè�ë�
ƾƬǀƯ�źŤƯŵƺŝ� �ũŚūƺƗř�ƪƧ�ƲǀĮƳŚǀƯ�� ŚƷ(Total Aberrations)�ƪưƗ� Żř�ƪŞƣ�µmçé�ç±ëë�ê� ƶŝ�ƪưƗ� Żř�ŶƘŝ� ƹ� ŵƺŝ�µmëì�åtéì�æŢƟŚƿ�ƂƷŚƧ�� ��ƲǀĮƳŚǀƯ

ũŚūƺƗř�� ƲǀŗŚě� ŮƐſ�ƽŚƷ(LOAS)�� ƪŨƯFocus� �Ŝǀţźţ� ƶŝ� ƪưƗ� Żř� ƪŞƣ� ƮƀǀţŚưĮǀŤſō� ƹ�µmåç�ítéæ�çæ��� ƹ�µmçé�ètèé�é� ƪưƗ� Żř� ŶƘŝ� ƹ� ŵƺŝ��ƶŝ
µmæå�çtìí�ç���ƹ�µmêè�ætéí�ç ��ƂƷŚƧŢƟŚƿ� (P<0.001)���

�ƲǀĮƳŚǀƯũŚūƺƗř��ǇŚŝ�ŮƐſ�ƽŚƷ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣµmææ�åtçì�å�ƶŝ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ŵƺŝ�µmèå�åtéí�åŢƟŚƿ�ƂƿřżƟř��� (P<0.001�ƍŚŞţŹř�ƂƿřżƟř�Ʋƿř�ƹ�
ƽŹŚƀƨƳř�ŜǀƗ�ŭǈƇř�ƱřżǀƯ�Śŝ�ƮǀƤŤƀƯ�ŵ�ř�ƶƨƿŹƺƐŝ�Ţƃ��ƽřźŝ�ǇŚŝ�ŮƐſ�ƽŚƷ�ũŚūƺƗřǈƇřƦƿŵżƳ�ŭ�ƾƴǀŝ�ƽŚƷ��åå�è��źŤưƧ�ƹ�źŤěƺƿŵ����RMSåíç�å�ƹ��ƽřźŝ�

ƦƿŵżƳ�ŭǈƇř�ƾƴǀŝ��Żř�źŤƄǀŝ�ƽŚƷåå�è����źŤěƺƿŵ�RMSçèë�åŢƟŚƿ�ƂƿřżƟř����
ÄnÌf¿�É�Ì³��ƦƿŵżƳ�ƩƹřŶŤƯ�Ʀƿżǀƫ�ƪưƗ�ƦƿŵżƳ�ƹ�ƾƴǀŝ�ƾƯ�ŭǈƇř�ƾŝƺŴŝ�řŹ�ƮƀǀţŚưĮǀŤſō�ƵřźưƷ�ƾƴǀŝ�ƾƯ�ƲǀƯŚţ�śƺų�ƾƿŚƴǀŝ��ŶƴƧ�ŶƴƧ���ſ�ƽŚƷ�ũŚūƺƗř�ŮƐ

�ƲǀƿŚě�ƹTotal Aberration�řŹ�ƾƯ�ƂƷŚƧ�śƺƬƐƯ�Ŷů�Źŵ��ƾƫƹ�ŶƷŵ ǇŚŝ�ŮƐſ�ƽŚƷ�ũŚūƺƗřƾƯ�ƂƿřżƟř�řŹ���ŭǈƇř�ƱřżǀƯ�Śŝ�ƮǀƤŤƀƯ�ƍŚŞţŹř�ƂƿřżƟř�Ʋƿř�ƹ�ŶƷŵ
ŵŹřŵ�ƽŹŚƀƨƳř�śƺǀƗ���
�ZÅ�Ã�YÁ�|Ì¸¯�ƺǀŤƧźƟŹ�ƾůřźū���Ʀƿżǀƫ��ƽŹŚƀƨƳř�śƺǀƗ����ƽŚƷ�ũŚūƺƗř��ƾūƺƯ�ƶƸŞū��

��
Ä»|¬»��
ƾůřźū�ŚƀƨƳř�ƽŚƷ�ƪŨƯ�Źżǀƫźưƿřżĭř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƶǀƳźƣ�ƽŹPRK��� 

LASEKƹ�LASIK���ŢǀƤƟƺƯ�Śŝ�řŹ�ƮƄģ�ƞƬŤŴƯ�ƽŹŚƀƨƳř�śƺǀƗ�
�ƂƷŚƧ�Śƿ�Ƶŵźŝ�Ʋǀŝ�ŻřƾƯ��ŶƷŵ�ŮƐſ�ƽŚƸūŚūƺƗř�Ʊō�Śŝ�ƱŚƯżưƷ�ƾƫƹ

� ŵŚŬƿř� řŹ� ǇŚŝƾƯ�� ŶƴĩƾƯ�ƂƿřżƟř� Śƿ�� ŶƷŵ�ì��æ� ���źƋŚů� ƩŚů� Źŵ
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ţ� ƪŨƯ� ƾƟřŶƷřŐšŚŞŧ� �źǀŧ�ŵŚưŤƗř� ƪŝŚƣ� ƹ� ŢƯǈſ� �Ź� Ʊŵƺŝ��ƽŚƸƃƹ
�ƹ� ŵƺŞƸŝ� ƾƫƹ�Ţſř� ƵŶƃ� ŵŹƹōźŝ� ƽŹŚƀƨƳř�śƺǀƗ� ŭǈƇř� ƽŹżǀƫ
�ƂƫŚģ�ŵŹƺƯ�ƕƺƋƺƯ�ŻƺƴƷ�ŹƺƧŸƯ�ƽŚƸƃƹŹ�Śŝ�ƾƿŚƴǀŝ�ŢǀƠǀƧ�ŌŚƤţŹř

�Ţſř�ì��ë��æ���ƾƯ� ƱŚƄƳ� źǀųř�šŚƘƫŚƐƯ��ƭŚŬƳř� Żř�žě� ƶƧ� ŶƷŵ
ƾůřźū��ƁƹŹ�ƶŝ�ƽŹŚƀƨƳř�ƽŚƷLASIKƦƿŵżƳ�ŭǈƇř�ƽřźŝ���ƾƴǀŝ

Ư� ƶƸŞū� ƽŚƸūŚūƺƗř� ƾƬƧ� šŹƺƈŝ� ƾūƺ(WA: Wavefront 

Aberrations)ƮƄģ� źŨƧř� Źŵ��ƾƯ� ƂƿřżƟř� ŚƷ�ŶŝŚƿ�ƱřżǀƯ� ƶģźƷ� ƹ�
ǇŚŝ��ƽŹŚƀƨƳř�śƺǀƗ�ŭǈƇřźţ���ŶƃŚŝũŚūƺƗř�ƂƿřżƟř�ƱřżǀƯ��żǀƳ�ŚƷ

�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ƽŹŚƀƨƳř�śƺǀƗ�Ʋƿř�ŭǈƇř�ƶģźƷ�ƹ�Ŷƃ�ŶƷřƺų�źŤƄǀŝ
�Ʋƿř�ƂƿřżƟř�ƹ� Żƹźŝ�ƩŚưŤůř� ŵźǀĭ� ƭŚŬƳř� ƶǀƳźƣ�żƧźƯ� Żř�ƽźŤƨģƺƧ

ũŚūƺƗř�ŚƷŶƃ� ŶƷřƺų� źŤƄǀŝ��éƹèƹæ� ���źƋŚů� ƶƘƫŚƐƯ�ŢƸū���
� šřźǀǀƜţ� ƱŵźƧ�ƆŴƄƯũŚūƺƗř� ƹ� ƽŹŚƀƨƳř� śƺǀƗ��ƶƸŞū� ƽŚƷ

�ƾūƺƯƪŨƯ���������(L.O.As&HDAs)��� Lower and Higher 

Order Aberrations���żǀƳ�ƹ��ƾųźŝ�šřźǀǀƜţ�Ʋƿř� Źŵ�źŧŒƯ�ƪƯřƺƗ
� Żř� žěLASIK�ŹŚģŵ� ŵřźƟř� Źŵ� ƩƹřŶŤƯ� ƹ� ŵŹřŶƳŚŤſř� Ɓƹźŝ�
ƦƿŵżƳ�ƦƿŵżƳ� ƹ� ƾƴǀŝ�ŝǀŢƟźĭ� ƭŚŬƳř� ƮƀǀţŚưĮǀŤſō� ƵřźưƷ� ƾƴ�Śŝ� Śţ�

Ŷƿō�ƮƷřźƟ�ƾƿŚƴǀŝ�ŢǀƠǀƧ�ŌŚƤţŹř�ƶƴǀƯŻ�ƪƯřƺƗ�Ʋƿř�ŢųŚƴƃ���
��

ZÆ�Á��Á�{YÂ»��
�Ʋƿř�ŹŵƾƴǀƫŚŝ�ƾŗŚƯŻōŹŚƧ�æåå�Żř�ƮƄģ�êå�ŢŰţ�ƾƫřƺŤƯ�ŹŚưǀŝ�

� ƾůřźū� ƪưƗLASIKƦƿŵżƳ� ŭǈƇř� ƽřźŝ� ƩƹřŶŤƯ���ƹ� ƾƴǀŝ
ƦƿŵżƳ��Źřźƣ�ƮƀǀţŚưĮǀŤſō�ƵřźưƷ�ƾƴǀŝŶƴŤƟźĭ���ƾƯŚưţ�Źŵ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ

�ŭǈƇř�ƱƹŶŝ�Ŷƿŵ�ƱřżǀƯ�ƲǀǀƘţ�ƪƯŚƃ�ƾưƄģ�ƪƯŚƧ�šŚƴƿŚƘƯ�ƱřŹŚưǀŝ
(Uncorrected Visual Acuity = UCVA)��ŭǈƇř� Ŷƿŵ� ƲƿźŤƸŝ��

�� ƦƴǀƗ� Śŝ� ƵŶƃ(Best Spectacle Corrected VA=BSCVA)��
�Śŝ�ƾƯřŶƣ�ƱŚưĮſ�šŚƴƿŚƘƯSlit-lamp���ƮƄģ�ƶţ�šŚƴƿŚƘƯ�ƵŻřŶƳř����ƽźǀĭ

ǀƯŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�ƦƿĦƬěƺƬƨƿŚſ�ƵźƐƣ�ƱƹŶŝ�ƹ�Śŝ�ƽŹŚƀƨƳř�ŜǀƗ�Ʊřż��
ƾƨě� Śŝ� ƶǀƳźƣ� ŢƯŚŴƋ�ƵŻřŶƳř� ƦǀƳƺſřźŤƫř� ƽźŤƯ��ƹ� Ŷƃ� ƽźǀĭ

�ƶƬǀſƺŝ� ƾƟřźĭƺěƺţ� ƶŝ� ƵŶƃ� ƪƈŤƯ� ƽźŤƯƹźŝř� ƹ� ƶǀƳźƣ� ƾƟřźĭƺěƺţ
�ƾƟřźĭƺěƺţ�ƵŚĮŤſŵKeratron�ƽźŤƯƹźŝř�ƵŚĮŤſŵ�ƹ�Schwind�ƭŚŬƳř�

ŢƟźĭ� �� ƽźŤƯƹźŝřƯ� Ǝƿřźƃ� ŹŵżŚŬƳř� Ʀǀěƹ�ƭŚĮƴƷ� ƹ� ŢƟźĮǀƯ� ƭ
ƦƯŵźƯ� źƐƣ� ƽźŤƯƹźŝř��(Pupil Diameter = PD)��Seidel 

Refraction ���Seidel Aberrations�ƪƯŚƃ���Focus��Astigmatism��
�Coma�� �Spherical Aberration� �High Order Aberrations�ƹ�

Total AberrationsƵŻřŶƳř��ƾƯ�ƽźǀĭ�Ŷƃ���ƶƘƫŚƐƯ�ƶŝ�ŵƹŹƹ�ƽŚƷŹŚǀƘƯ
ř�ŶƳŵƺŝ�šŹŚŞƗŻ���Ʋſ�ƲŤƃřŵ�çåźţǇŚŝ�ƹ�ƩŚſ���ƶǀƳźƣ�ŢƯŚŴƋ��êåå�

źţǇŚŝ� ƹ� ƱƹźƨǀƯ��ƹ�ƾěƺǀƯ� ƕƺƳ� Żř�ƽŹŚƀƨƳř�ŜǀƗ� ƹ� ƩŚƯźƳ� ƶǀƳźƣ� �
ƮƀǀţŚưĮǀŤſō� ƵřźưƷ�ƾěƺǀƯ� �ƮƄģ�ƾŗŚƷ��ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƪưƗ�ŢŰţ�ƶƧ

�ŢŰţ� żǀƳ� ľǈŞƣ� ƹ� ŶƴŤƃřŶƳ� ƽŹŚƀƨƳř� ŜǀƗ� żŬŝ� ƾƘǀŞƏźǀƛ� ƶŤƟŚƿ
ŵƺŝ�ƶŤƟźĮƳ�Źřźƣ�ƾưƄģ�ƾůřźū�ƪưƗ�ƶƳƺĮĤǀƷŶƳ��ƶǀƳźƣ�ĚƬƟ��ƽř�Śŝ

� ŹǇƹŶƴě� ƭƺţřźƧƹźƨǀƯ� Żř� ƵŵŚƠŤſřCARRIAZO�ŢƯŚŴƋ� Śŝ�æèå�
�źƐƣ�ƹ�ƱƹźƨǀƯîƾƬǀƯ���źŤƯ�ƾƳŚƣƺƟ�ƽǇƺƫ�ƹƾƯ�ƶǀƸţ��Ŷƃ�ƵŚĮŤſŵ�Żř

� ŹżǀƫźưƿřżĭřSchowind ESIRIS� Śŝ�Flying Spot�í�å��ƾƬǀƯ��źŤƯ�ƹ
ŜǀƤƘţ�� ƵŶƴƴƧ� šŚƧźůƮƄģ�(Eye Tracker)�ŢƗźſ� Śŝ��HZèèå�

żǀƫ�ƭŚŬƳř�ŢƸū�ƵŵŚƠŤſř�ŹƾƯ�Ŷƃ���ƽŚƸƿźǀĭƺſ�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ŢƸū
�ƾƐǀŰƯ� Ǝƿřźƃ� Źŵ� ƹ� ŭřźū�Ʀƿ� Ǝſƺţ� ƱřŹŚưǀŝ� ƾƯŚưţ� ƾƫŚưŤůř

ƶƋŹŚƗ�ƱƹŶŝ�ƹ�ƱŚƀƨƿ��LASIKŶƳŶƃ����źŨƧřŶů�ƹ�ƵŚƯ�ƶſ�ƪƣřŶů
�ƭŚŬƳř� ŻřŶƘŝ�ƩŚƀƨƿLASIK�Śŝ� ŵŶŬƯ�ƶƴƿŚƘƯ� ŵŹƺƯ�ƱřŹŚưǀŝ�ƾƯŚưţ�

� �Ěưƫ� ŢǀƬſřUCVA�BSCVAƽŹŚƀƨƳř� ŜǀƗ� ƱřżǀƯ� ƲǀǀƘţ� ����
ţŝ�ƪƈŤƯ�ƽźŤƯƹźŝř� ƹ�ƾƟřźĭƺěƺƶƾƟřźĭƺěƺţ�� ��Ǝƿřźƃ� ŹŵżƯ�Ʀǀěƹ

�ŶƴŤƟźĭ�ŹřźƣźƧŷ�ƽźŤƯƹźŝř�ƽŚƷ�ƆųŚƃ�ƾƯŚưţ�ƹ�şŶƃ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�
�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹ�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾŝŚƿŻŹř�ŵŹƺƯ�ľřŵŶŬƯƭźƳ��ŹřżƟřSPSS�ƹ�

�ƁƹŹPaired T-test�ƮƷŚŝ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ�ƾƯŚưţ�
�ƹ�ƶƿżŬţ�ŵŹƺƯ�ƹ�ƶƀƿŚƤƯŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƪǀƬŰţ��ŹřŶƤƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�P�

�Żř�źŤưĩåê�åŶƿŵźĭ�ƾƤƬţ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�ƑŚŰƫ�Żř����
��

�lËZf¿��
�ƱřŹŚưǀŝ�ƾƴſ�ƲǀĮƳŚǀƯîç�çê�ƩŚſ����ƪƣřŶůçå�źŨƧřŶů�ƹ�éç�

ƩŚſ��� �çå� ƹ� ŦƳƺƯ� źƠƳ�èåŶƳŵƺŝ� źƧŸƯ� źƠƳ�� �íéƮƄģ�ęƺǀƯ��
šŚưĮǀŤſō�ƎƤƟ�ƹ�ŶƳŵƺŝ�æëŚų�ƾěƺǀƯ�ƮƄģ�ƫ�Ɔ��ƀǀţŚưĮǀŤſō�Śŝ�Ʈ
�Żř�źŤưƧê�åźŤěƺƿŵ����ŶƴŤƃřŵ����ƱřŹŚưǀŝ�ƽźǀĮǀě�šŶƯ�ƲǀĮƳŚǀƯë�ƵŚƯ�

�è�Śţ�æçƵŚƯ��ƲǀĮƳŚǀƯ��ƵŶƃ�ŭǈƇř�ƽŹŚƀƨƳř�śƺǀƗ��( Spherical 

Equivalent = SE )�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ���åæ�çtìí�é���źŤěƺƿŵ��çê�î���Śţ
ê�æ�����ƲǀĮƳŚǀƯ�ƹSE�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�èå�åtèé�å����źŤěƺƿŵ�åå�æ���Śţ�

źƠƇ� �� ŵƺŝ�ååæ�å�P����ƯǀĮƳŚǀƲManifest Sphere��ƪưƗ� Żř� ƪŞƣ
íí�æ±çæ�é���źŤěƺƿŵ��Dê�å���Śţ�åå�í����ƲǀĮƳŚǀƯ��Seidel Sphere�

�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣìí�æ±æé�é���ƲǀĮƳŚǀƯ��źŤěƺƿŵManifest Cylinder�ƪŞƣ�
�ƪưƗ�Żřåå�æ ±æè�æ���źŤěƺƿŵ���Śţ�źƠƇDåå�é�����ƲǀĮƳŚǀƯSeidel 

Cylinder�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�íî�å±æî�æ��ŵ�ƿŵƺŝ�źŤěƺ���
��

�µÁ|m����ƾƃŚƳ�ƽŹŚƀƨƳř�śƺǀƗ�šřźǀǀƜţ�ƶƀƿŚƤƯ�ŻřLASIK��

��
��

�µÁ|m����šřźǀǀƜţ�ƶƀƿŚƤƯ�ũŚūƺƗř�ƾūƺƯ�ƶƸŞū�ƽŚƷ��ƾƃŚƳ�ŻřLASIK��
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�ƲǀĮƳŚǀƯManifest sphere�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�èí�åtæë�å���źŤěƺƿŵ�
�� Śţ� źƠƇåå�æ���� ƲǀĮƳŚǀƯ� �Seidel Sphere�ƪưƗ� Żř� ŶƘŝ�

éì�åtåéì�å��źŤěƺƿŵ���ƲǀĮƳŚǀƯ�Manifest Cylinder�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�
éê�åtèì�å���źŤěƺƿŵ���Śţ�źƠƇåå�æ���ƹ��ƲǀĮƳŚǀƯ�Seidel Cylinder�

�ƪưƗ�ŻřŶƘŝèê�åtëå�å���Ŷƃ�źŤěƺƿŵ��� ƵŹŚưƃ�ƩƹŶūæ����ƲǀĮƳŚǀƯ
BSCVA�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�çå�çå�ƲǀĮƳŚǀƯ��ŵƺŝ�UCVA�żǀƳ�ƪưƗ�ŻřŶƘŝ�

çå�çåŶƯō�ŢſŶŝ����
�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƦƯŵźƯ�źƐƣ�ƲǀĮƳŚǀƯżƯ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�Ʀǀěƹêë�ë��

ƾƬǀƯ�� źŤƯ�mmæë�í��êì�é� �� ƪưƗ� Żř� ŶƘŝ� ƹæè�ë�ƾƬǀƯ��źŤƯ
�mmçå�ì� Śţ�îè�è� �� ƲǀĮƳŚǀƯ� ƹOptical zone (O.Z)��ƾŝŚŴŤƳř

�Źżǀƫ�ŢƸūê�ëƾƬǀƯ���źŤƯ�mmê�ì�Śţ�ìê�ê��ŵƺŝ���
�ƲǀĮƳŚǀƯTotal Aberrations�Żř�ƪŞƣ�LASIK���RMSçé�çtëë�ê�
�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ŵƺŝLASIK�ƶŝ�RMSëì�åtéì�æŢƟŚƿ�ƂƷŚƧ� �ååæ�å�P���

�ƲǀĮƳŚǀƯHOAS�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�RMSææ�åtçì�å�ƶŝ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ŵƺŝ�
RMSèå�åtéí�å� ƂƿřżƟř�� ŢƟŚƿ�ååæ�åP<�� ƹ�Coma� Żř�ìm 

íì�åtçë�æ� ƶŝ�ìmë�ætåî�ç� ƹ�S.A� Żř�ìmèí�ætååì�å�ƶŝ�
ìmëå�çtêî�ç��ŶǀſŹ���ƵŹŚưƃ�ƩƹŶūç����

�ŻřLOAS��ƲǀĮƳŚǀƯ��Focus�Żř�ƪŞƣ�LASIK�ìmåç�ítéæ�çæ���
�ƶŝ�Ʊō�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ŵƺŝìmæå�çtìí�ç���ƲǀĮƳŚǀƯ�ƹ�ŢƟŚƿ�ƂƷŚƧ�Astig�

Żř�ƪŞƣƪưƗ�ìmçé�ètèé�é��Żř�ŶƘŝ�ƹ�ŵƺŝưƗ�ƪ�ƶŝìmêè�ætéí�ç�
ŢƟŚƿ�ƂƷŚƧ��ƵŹŚưƃ�ƩƹŶūç����

��
�hv]��

ř� Ƶŵřŵ� ƱŚƄƳ� ŵŶƘŤƯ� šŚƘƫŚƐƯſ� ƶƧ� ŢLASIK�ƩƹřŶŤƯ�
(Conventional LASIK)�źŧŒƯ�ƁƹŹ�Ʀƿ��ƹ� ŵŚưŤƗř�ƪŝŚƣ� �ƮƫŚſ� �
ƦƿŵżƳ�ŭǈƇř�ƽřźŝ�šŚŞŧŚŝ�ƦƿŵżƳ�ƹ�ƾƴǀŝ��ƮƀǀţŚưĮǀŤſō�ƵřźưƷ�ƾƴǀŝ

Ţſř� �� ƶƧ�ƾƴƘƯ�ƲƿŶŝC.LASIKƇř�Źŵ��ŭǈLOASŢſř�ƢƟƺƯ���
ƾƫƹ��HOAS� ƵĦƿƺŝ� �Comaƹ�(SA) Spherical Aberration�řŹ�

ƾƯ�ƂƿřżƟř��ŶƷŵ�íƹìƹ�êƹè��æ����
� ƪưƗ� Żř� žě� Ţſř� ƲƨưƯ� ƶƧ� ƾƬƯřƺƗLASIK�ƽŚƷŚƐų�

ƪŨƯ�ƾƬƯřƺƗ�ƶŝ�ƶƬưū�Żř��ŶƴŤƀƷ�ŵŶƘŤƯ�ŶƴƷŵ�ƂƿřżƟř�řŹ�ƩŚƨǀŤěř���ſ��Ʋ
� ƽŹŚƀƨƳř� ŜǀƗ� ƱřżǀƯ(SE)�ŹŶƴƬǀſ� ƹ� źƠſř� ƱřżǀƯ� ��� źƐƣ� ��ƶƤƐƴƯ

ŤƳřŴƽřźŝ� ƾŝŚƫ�ǀ� ƱŵźƧ� Źż(Optical zone:OZ)�Źŵ�ƦƯŵźƯ� ƵŻřŶƳř�
��ƽŹƺƳ�ƞƬŤŴƯ�ƎƿřźƃHOAS��ƹLOAS��ƵŻřŶƳř�ƹ�ƕƺƳ��ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ

šŚĜſř��ƱřżǀƯ��Źżǀƫ�ƽŚƷLamellar Ablation�ŢƬƟ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƶƧ�ƶǀƳźƣ�
ƾƯ�ƶǀƳźƣ�ƾƯřŶƣ�ŮƐſ�ƱƺĮưƷŚƳ�ƱŶƃ�źǀƛ��ŵƺƃ��ƞǀƠų�ƱŶƃ�ƽżƧźƯ

ƵŶƃ�Źżǀƫ�ƪŰƯ��ƶǀƳźƣ�ĚƬƟ�ƶǀƸţ�ƽř��źǀŧŚţ���ƢŝŚƐţ�ƹ�ƮųŻ�ƮǀƯźţ�ŶƴƿřźƟ
�ƶƧHOAS�ƾƯ�Źřźƣ�źǀŧŚţ�ŢŰţ�řŹ�ƾƯ��ŶƷŵ�ŵźƧ�ƵŹŚƃř�Ʊřƺţ��æå��í�
ƹæ����

Źř�ŵƺūƺƯ�šŚƘƫŚƐƯƍŚŞţř�ƹ�Ʋſ�Ʋǀŝ�řŹ�ƾƴƃƹŹ��ƂƿřżƟHOAS�
ƾưƳ� ƱŚƄƳ�� ŶƷŵ�æƹèƹæå�� ��šŚŞŧř� ƶŝ� ǇŚů� Śţ� żǀƳ� ƾƇŚų� ƶƿźƔƳ� ƹ

Ţſř�ƵŶǀſźƳ���šŚƘƫŚƐƯ�ŹŵJensBuhernƱřŹŚƨưƷ�ƹ���ƾƬǀų�ƍŚŞţŹř��
żūŹŵ�źǀǀƜţ�ƹ�ŹŚưǀŝ�Ʋſ�Ʋǀŝ�ƾŗ��

1
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Z��ƶƿƺƳŚŧ�ƽŵƺưƗ�ƽŚưĩ���ƱŚƄƳ

ƶƧ�Ŷƃ�ƵŵřŵţŹř�ƹ�ŵƺŝ�ƲǀƿŚě�ƾƬǀų�ƾĈưƧ�źƔƳ�Żř�ŞƍŚ�Ʋǀŝ�řŹ�ƾƇŚų�
�šŚŞŧř�ƶƨǀƳŹŻ�ƱřżǀƯ�Źŵ�źǀǀƜţ�ƹ�ŹŚưǀŝ�Ʋſ�ƾưƳ�ŵźƧ��æ����šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�

ƾƴſ�ƾĭŶƴƧřźě�ƹ�ƱřŹŚưǀŝ�ŵřŶƘţ�ŢƿŵƹŶŰƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�żǀƳ�ŚƯ�ƱŚƳō�
ŶƄƳ�ŹƹŶƤƯ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƶƨǀƳŹŻ�ƹ�Ʋſ�Ʋǀŝ�ƶƐŝřŹ�ƲǀǀƘţ���

LASIK� ƽƹźƧ� ƽŹŚƀƨƳř�ŜǀƗ�(Sphere)�ƂƷŚƧ� ƾŝƺŴŝ� řŹ�
ƾƯ�� �ƢƿźƏ�Ʋƿř�Żř�ƹ�ŶƷŵ

o
2Z� �� ŚƿDefocus�Ʊřżǀưŝ� řŹ�íê���ƂƷŚƧ

ƾƯ�ŶƷŵ���ƮƸƳō�ƮƀǀţŚưĮǀŤſō�Ʊŵźŝ�Ʋǀŝ�Żř�ƾƫƹ�Źŵ�ƹ�źƠƇ�ƶƿƹřŻîå�
ŝ�ƦƯŵźƯ�źƐƣ�ƹ�ƶūŹŵ�ǇŚ�mmë���ƶƨǀƳŹŻ�ƎƤƟ�

o
2Z���Ʊřżǀưŝ�řŹæê��

ƾƯ�ƂƷŚƧ�ŶƷŵ��æ���Żř� źƠſř�ƲǀĮƳŚǀƯ� ŚƯ� ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��çæ�é�� �źŤěƺƿŵ
ƶŝ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�æë�å���ƾƴƘƿ�ŢƟŚƿ�ƂƷŚƧ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�źŤěƺƿŵç�îë���

�Śŝ�źƠſřLASIK�ƱřżǀƯ�ƹ�Ŷƃ�ŭǈƇř�Focus�Żř�ìm�éæ�çæ���Żř�ƪŞƣ�
�ƶŝ�ƪưƗìmìí�ç�� ŢƟŚƿ�ƂƷŚƧ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ����ƾƴƘƿ�íì��� �

o
2Z��

Ŷƃ�ŭǈƇř���Żř�ƪŞƣ�ƮƀǀţŚưĮǀŤſō�ƲǀĮƳŚǀƯLASIK��ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ
æè�æ���ƶŝ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ��ŵƺŝ�źŤěƺƿŵ�èì�å���ƹ�ŢƟŚƿ�ƂƷŚƧ�źŤěƺƿŵ�
çë�ëì��Ŷƃ�ŭǈƇř�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�ŹŶƴƬǀſ�ƹ��ƮƀǀţŚưĮǀŤſō�

2
2Z�����řŹ

ř�Żçé�è±èé�é ƶŝ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�êè�ætéí�ç �ƂƷŚƧ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�
ŵřŵ�ååæ�å�P� �� ƶƨǀƳŹŻ� ƾƴƘƿ�

2
2Z�� �� Żř�Ƃǀŝ� ŚƯ� ƶƘƫŚƐƯ� Źŵéè���

ŢƟŚƿ�ƂƷŚƧ����
� ŢƸūƫŚƐƯ� Ʋƿř� Źŵ� źŤƄǀŝ� ƶģźƷ� ƱŚƴǀưƏřƘ�Żř� ŶƘŝ� ƹ� ƪŞƣ� ƶ

LASIK�� ƕƺƳ� ƶſ�ƲƄƧźƟŹManifest�� Cycloplegic� ƹ�Seidel�
�ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�Seidel Ref�Ǝſƺţ��śŚƀŤůř� Śŝ�ƹ�ƽźŤƯƹźŝř� ƵŚĮŤſŵ

ũŚūƺƗř� ƾƯŚưţ�ŚƷƾưƄģ� ƽƾƯ� ƲǀǀƘţ��Ŷƃ� ��� ƪŞƣ�Żř���ƪưƗ�� �
�ƲǀĮƳŚǀƯManifest Sphere��íí�æ�t�çæ�é����� źŤěƺƿŵ� ƹSeidel 

Sphere��ìí�ætæé�é���źŤěƺƿŵ�ƾƴƘƯ�šƹŚƠţ�ƶƧ�ŶƯō�ŢſŶŝ�ŵƺŞƳ�Źřŵ�
�çåé�å�Pƹ�îì�åRs:����Żř�ŶƘŝLASIK�ƲǀĮƳŚǀƯ�Manifest Sphere�

� ƶŝèí�åtæë�å��� ƲǀĮƳŚǀƯ� ƹ� źŤěƺƿŵ�Seidel Sphere�ƶŝ�
éì�åtåéì�å��ƾƴƘƯ�šƹŚƠţ�Ʋƿř� ƶƧ�ŢƟŚƿ�ƂƷŚƧ� źŤěƺƿŵ���������������������ŵƺŝ� Źřŵ
�åèí�å� Pƹ�ëè�åRs:�ƾƯ�źƔƴŝ�řŸƫ����ƲƄƧźƟŹ�Żř�ŶſŹSeidel�ƲǀǀƘţ�

� ƽźŤƯƹźŝř� ƮŤƀǀſ� Ǝſƺţ� ƵŶƃSchwind�ƦŰƯ� ƱřƺƴƘŝ� ƱřƺŤǀƯ�
ř�ƾůǈƇř�ƲƄƧźƟŹŵźƧ�ƵŵŚƠŤſ���

� ƭŚŬƳřLASIKŝ�ƶ�ƶƸŞū� Śŝ� ƵŶƃ� ŢƿřŶƷ� Śƿ� ƩƹřŶŤƯ� šŹƺƇ�
� ƾūƺƯ(Wave front-guided)� ƦƯŵźƯ� źƐƣ� ƵŻřŶƳř� źƷ� Śŝ��ƱřżǀƯ

Total HOAS�ƹ�ComaRMSƾƯ�ƂƿřżƟř�źǀĮưƄģ�ŹƺƐŝ�řŹ���ƾƫƹ�ŶƷŵ
�ŭǈƇř�ƱřżǀƯ�ƹ�Ţſř�źŤƄǀŝ�ƩƹřŶŤƯ�ƁƹŹ�Źŵ�ƂƿřżƟř�ƲƿřLOAS�

�ŹŶƴƬǀſ�ƹ�źƠſř��źŝ�Śŝ�ŢŞŨƯ�ƾĮŤƀŞưƷ�ƂƿřżƟř�ƹ�ŻƹHOAS�Żř�žě�
C.LASIK�ƹ�Wg-LASIK��ŵŹřŵ�æƹèƹéƹíƹææƹæç��çç���Ʋƿř�ƶŝ

�Żƹźŝ�ƱřżǀƯ�ƶƧ�ƾƴƘƯComa�ƹ�SAŭǈƇř�ƱřżǀƯ�Śŝ� ƽŹŚƀƨƳř�ŜǀƗ�
ŵŹřŵ�ƮǀƤŤƀƯ�ƍŚŞţŹř��ƮƄģ�ŚƯ�ƕƺƋƺƯ�Ʋƿř�ƾſŹźŝ�ŢƸū��ŵŹƺƯ�ƽŚƷ

�ƽŹŚƀƨƳř�śƺǀƗ�ƱřżǀƯ�źƔƳ�Żř�řŹ�ƶƘƫŚƐƯ(SE)�Ƶƹźĭ�ƹŵ�ƶŝ�åå�è���
źŤưƧ�ƹ�źŤěƺƿŵ��ƹ��Żř�źŤƄǀŝåå�è��ƮƿŵƺưƳ�ƮǀƀƤţ�źŤěƺƿŵ�� ��ƲǀĮƳŚǀƯ

SEŭǈƇř���Ʃƹř�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƵŶƃéê�åtéë�ç���ƭƹŵ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƹ�źŤěƺƿŵ�
ëî�ætêî�ê��ŵƺŝ�źŤěƺƿŵ����ƂƿřżƟř�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝHOAS�Źŵ�
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�Ʃƹř�ƵƹźĭRMSåíç�å�ƭƹŵ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƹ�RM5çèë�å�Ʋƿř�ƶƧ�ŶƯō�ŢſŶŝ�
ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�źƔƳ�Żř�ƝǈŤųř��ŵƺŝ�Źřŵ�ååæ�å���P���ƾƴƘƿ��ƶģ�źƷSE�

�ƱřżǀƯ�Ʊō�Śŝ�ŜſŚƴŤƯ�ŵƺƃ�ŭǈƇř�ƽźŤƄǀŝHOASƾƯ�ƂƿřżƟř��ŶŝŚƿ���
Netto�ƹ�Ambrosio�ƩŚſ�Źŵ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�çååê�żǀƫŚƳō���ƶƸŞū

ƾūƺƯ� �� Źŵ� řŹéæí�ƺǀŤƧźƟŹ� ƾůřźū� ƽřŶƿŶƳŚƧ� ƶƧ� ƩŚƯźƳ� ƮƄģ�
ŶƳŵźƧ�ƁŹřżĭ�ŶƳŵƺŝ�ƽŹżǀƫ�ƱřżǀƯ�Total Aberration�ƹ�HOAS�Źŵ�

� ƶŝ� ƱŚƄƿř�ƁŹřżĭ�Ŝǀţźţµméê�çté� ƹ�µmææ�åtçè�åŵƺŝ��çç����
Total Aberration�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�µmçé�çtëë�ê�ƹ�ŵƺŝ�

�ƶŝ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝµmëì�åtéì�æŢƟŚƿ�ƂƷŚƧ����
�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ŚƯHOAS�Żř�ŶƘŝ�LASIK��Źŵíí��ƮƄģ��ŚƷ�ƂƿřżƟř

ŵřŵ� ƱŚƄƳ�� Źŵ�ç� �ƮƄģ�� Źŵ� ƹ� ŶƄƳ� ŵŚŬƿř� źǀǀƜţ� ŚƷæå� �ƮƄģ��ŚƷ
� ŵźƧ� řŶǀě� ƂƷŚƧƮƄģ� ƪƧ� Źŵ� ƹ�ŚƷ�� ƲǀĮƳŚǀƯ�HOAS�Żř�

RM5ææ�åtçì�å� ƶŝ� ƪưƗ� Żř� ƪŞƣ�RM5èå�åtéí�å�ƪưƗ� Żř� ŶƘŝ�
ƾƴƘƯ�ƂƿřżƟř�Ʋƿř�ƹ�ŢƟŚƿ�ƂƿřżƟř��ŵƺŝ�Źřŵ�ååæ�å���P���Źŵ�ƂƿřżƟř�

HOAS�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ŚƯ�RMSçæ�åŵƺŝ����ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƂƿřżƟř�ƲƿřBuhren �
� ƹKohnen��æ� �� ƶƧLASIKƁƹŹ� ƶŝ� Wavefront-guided��Śŝ
ŵźƯ�ƦƯë� ƽźŤưǀƬǀƯ�Ţſř� ƶŤƟźĭ� ƭŚŬƳř���RMSæî�å�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�
Ţſř��� Ōřżūř� ŻřHOAS�� ƲǀĮƳŚǀƯ� �SAŻř� ƪŞƣ��LASIK�
ìmèí�ætååì�å� �� Żř� ŶƘŝ� ƹ� ŵƺŝLASIK� ƶŝ�ìmëå�çtêî�ç���

�ƝǈŤųř� ƹ� Ŷƃ� ƪƿŶŞţ� ƾƠƴƯ� ƶŝ� ƩŚƯźƳ� ŢŞŨƯ� ŢƫŚů� Żř� ƹ� ŶǀſŹ
ƾƴƘƯ�� Ŷƃ� Źřŵ�ååæ�å�P� ��ƾƯ� źƔƳ� ƶŝ�šŚĜſř� ƮƛźǀƬƗ� ŶſŹ��ƽŚƷ

ƫ�ƦģƺƧ�ƵŚĮŤſŵ�ŹżǀSchwind����í�åźŤưǀƬǀƯ����Ʊŵƺŝ�ƵźŞǀƫŚƧ�żǀƳ�ƹ
� ƾƫŚƤŤƳř� ƶƤƐƴƯ� śŚŴŤƳř� ƽřźŝ� ƵŚĮŤſŵ�Transitional-Zone� ��Źŵ

ƵŶƃ�Źżǀƫ�ƶǀůŚƳ�ƝřźƏř���SA�ƪǀƫŵ�ƶŝ��Źŵ�ƶǀƳźƣ�ƪƨƃ�ƹ�šŹŶƣ�źǀǀƜţ
� źŧřAblationƾƯ� ƂƿřżƟř��ƿŶŝŚ� �� ƲǀĮƳŚǀƯComa�Żř� żǀƳ�
ìmíì�åtçë�æ�ƶŝ�ìmëå�ætåî�ç�Żř�ŶƘŝ�LASIK�ƹ�ŢƟŚƿ�ƂƿřżƟř�

ƾƴƘƯ�ƝǈŤųř��Ŷƃ�řŶǀě�Źřŵ�ååç�å�P��ƹ��ƱřżǀƯ�źǀǀƜţComa�Ʋƿř�Źŵ�
� ƶƘƫŚƐƯíè�åŶƯō� ŢſŶŝ���� ƶƘƫŚƐƯ� Źŵ� źǀǀƜţ� Ʋƿř�Buhren �ƹ�

Kohnen�æ���ƦƯŵźƯ�ŚŝëƽźŤƯ�ƾƬǀƯ����ìmåîê�åŵƺŝ���ƂƿřżƟř�SA�
�Źżǀƫ�ƶƤƐƴƯ�ƥźŤƄƯ�ƪƈƟ�Źŵ�ƶǀƳźƣ�šŹŶƣ�źǀǀƜţ�Żř�ƾƃŚƳ�ƪưƗ�ŻřŶƘŝ

� ƵŶƄƳ� ƹ� ƵŶƃ�Ţſř�� ƹ�ƽżƧźƯ� ƱŶƃŚŬŝŚū(Decentration)�ƪŰƯ�
�ƂƿřżƟř�ƾƬƇř�ƩƺŘƀƯ�ƵŶƃ�ŹżǀƫComaŢſř���èƹí����

������ƵŻřŶƳř�źǀŧŚţO.Z�ŵŚŬƿř�Źŵ�HOAS��ŵŹřŵ�ƦƯŵźƯ�źƐƣ�ƶŝ�ƾĮŤƀŝ
�Żř� źŤưƧ�ƦƯŵźƯ�źƐƣ�źĭř� ƹéƾƬǀƯ��� źǀŧŚţ�ŶƃŚŝ� źŤƯO.Z�ŵŚŬƿř�Źŵ�

HOAS�Ţſř�żǀģŚƳ�ƾƬǀų���LASIK�źƐƣ�Ʊŵƺŝ�īŹżŝ�šŹƺƇ�Źŵ�
ŵźƯ�źƐƣ�Ʊŵƺŝ�ƦģƺƧ�Śƿ�ƹ�ƦƯO.Z�Żƹźŝ�ƱřżǀƯ�Comaƹ�SA�řŹ�

ƾƯ�ƦƿźŰţ�ŶƴƧ� ��ƽǇŚŝ�ŢŞƀƳ�ƶƧ�Ţſř�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŵŶƘŤƯ�šŚƘƫŚƐƯ
O.Z/PD�Żƹźŝ�ƱřżǀƯ�SA�Żř�ŶƘŝ�LASIKƾƯ�ƂƷŚƧ�řŹ���ŶƷŵ�çë��

çèƹ�æ� ��ƩƺƯźƟ�P.Dmm
O.Zmm��  Fractional Clearance�ƱŚƄƳ� ��

ƾƯ��ƶģźƷ�ƶƧ�ŶƷŵO.Z�źŤƨģƺƧ�ŶƃŚŝ�Śƿ�ƹ�P.D�ŵŶƗ�ŶƃŚŝ�źŤĭŹżŝ�
FC��Żƹźŝ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƹ�ŵƺŝ�ŶƷřƺų�źŤƨģƺƧHOAS�Ŷƃ�ŶƷřƺų�źŤƄǀŝ�

� ŵŶƗ�ƶģźƷ�ƹFC�� źǀŧŚţ�ŶƃŚŝ�źŤĭŹżŝO.Z� Żƹźŝ� Źŵ�HOAS�źŤưƧ�
ŵƺŝ�ŶƷřƺų��çë��ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ŚƯ��ƲǀĮƳŚǀƯ��P.D�Ǝƿřźƃ�Źŵ�żƯ�Ʀǀěƹ

�ƪưƗ� Żř� ƪŞƣmmìå�åtêë�ë  � ƪưƗ� Żř� ŶƘŝ� ƹ�mmëí�åtæè�ë�ƹ�
� ƲǀĮƳŚǀƯO.Z� ƾŝŚŴŤƳř�mmèê�åtê�ëŵƺŝ�ƩƺƯźƟ� ƶŝ� ƶūƺţ� Śŝ� řŸƫ��

6/13
6/5�FC=�Żř�źŤĭŹżŝ�ƪƇŚů�ŵŶƗ����Ʀƿ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ�ŵƺŝ�ŶƷřƺų

ƾŝŚƿŻŹř� ƶƨƴƿř�� Ǝƿřźƃ� Źŵ� ŚƯ� ƽŚƷżƯ�ƭŚŬƳř� ŻŚŝ�ƦƯŵźƯ� Śŝ� ƹ�Ʀǀěƹ
ƾƯ�źƔƴŝ�ƶŤƟźĭ��Żƹźŝ�ŶſŹHOAS�ƮƧ�ŹƺƳ�Ǝƿřźƃ�Źŵ��Ŝƃ�ƹ�źƈƗ����

��ƪưŤŰƯŵ�ƹ�Ǝƿřźƃ�ŹŹƺƳ�ŻƹŹ�ŵŚƿŻ��ƦǀěƺţƺƟ��ŵƺŝ�ŶƷřƺų�źŤưƧ���
��

ÄnÌf¿�É�Ì³���
�ƶƧ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�C.LASIK��ƦƿŵżƳ�ƦƿŵżƳ�ƹ�ƾƴǀŝ��ƾƴǀŝ

ƾƯ�ŭǈƇř�ƾŝƺŴŝ�řŹ�ƮƀǀţŚưĮǀŤſō�Śŝ�ƵřźưƷ��Ŷƿŵ��ŶƴƧçå�çå��ƲǀƯŚţ
ƾƯ�ŶƴƧ�� �LOASƹ�Total AbS�ƾƯ�ƂƷŚƧ�śƺƬƐƯ�Ŷů� Źŵ� řŹ���ŶƷŵ

�ƱřżǀƯ�ƾƫƹHOAS� ƶƬưū� Żř�ComaƂƿřżƟř� řŹ�ƾƯ��� ƹ�ŶƷŵSA�řŹ�
ƾƴƘƯ�ŹƺƐŝ�ƾƯ�ƪƿŶŞţ�ƾƠƴƯ�ƶŝ�ƩŚƯźƳ�ŢŞŨƯ�ŢƫŚů�Żř�Źřŵ��ƶģźƷ�ƹ�ŶƴƧ

ŭǈƇř� ƱřżǀƯƽŹŚƀƨƳř�śƺǀƗ��ƂƿřżƟř� ƱřżǀƯ� ŶƃŚŝ� źŤƄǀŝ�HOAS�
ŵƺŝ�ŶƷřƺų�źŤƄǀŝ� 
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