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�|Ë�Â°Ì̧ ³ÂÀÌ»M�®Ë�Z]�ÃY�¼Å�|ÌfbaÂ°Ì̧ ³�ZË�¾Ì̧ Ì��ÊÀa�®Ë�ÊWY�§Y�ºÅ�\Ì̄ �e�É�Ì³�Z°]� ,µÂ¼ »��Â�]�Ê¯Â¯Á�f¿Y�¾Ì�Ì»ZfÀm¾Ì�ËZ»Âfa�f�Y�ZË�� ��|�Z]�Ê»��
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{Â]�ÊWZa���½Y�Z¼Ì]�¾ÌÀr¼Å�Á�Ã|��É�f�]�½Y�Z¼Ì]��{�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y�Ä Ì̧�Â]�  
»ZÅ��Á��Á�{YÂ�d�Y�Ã|��Y�mY�[MÂ��µZf¯��ZË��Â§|»�Ä¿Â¼¿�¾f§�³�Z]�Ä ·Z�»�¾ËY����t���Ze�Á�Ã|��cZ îY�Â¯Á�f¿Y�½YÂÀ ]�,Ã|»M�d�|]�ÉZÅ�Ä·Á�ËY

|¿|Ë{�³�ÊWZ�ZÀ��Ä¿Â³��MIC�ZË�Á���Z³M��{�É�Z��ªÌ«��®ÌÀ°e�Z]�¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Á�¾Ì�Ì»ZfÀm�,¾Ì̧ Ì��Êb»M���E-test|Ë{�³�¾ÌÌ e���¿���À̄ YÁ���Y�¼Ì̧ a�ÉY�Ã�Ìn�
ÉZÅ�½��ÊËZ�ZÀ��dÆm vanA) �Á(vanB��¾ÌÀr¼Å�Á��Ì·Z°§��Â¯Â¯Á�f¿Y�Á�¹ÂÌ�Ì§��Â¯Â¯Á�f¿Y�|��Y�mY�,��  

ZÅ�Äf§ZË��½ZÌ»��Y�����,Ã|��Ê���]�Â¯Á�f¿Y�ÄËÂ��������������Á�¾Ì�Ì»ZfÀm�Ä]�¹ÁZ¬»�ZÅ�ÄËÂ���Y����������|¿{Â]�¾Ì̧ Ì��Êb»M�Ä]�¹ÁZ¬»�ZÅ�ÄËÂ���Y��
ZÌ»��Y�ZÆ¿M�½�����������|¿{Y{�½Z�¿�¾Ì̧ Ì��Êb»M�Ä]�ÓZ]�t���d»ÁZ¬»�ZÅ�ÄËÂ���Y(MICs, ≥ 256 ìg/ml)�����¶»Z¯�d»ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y�ÄËÂ��(MICs, ≥ 32 

ìg/ml)���YÁ�|u�ZË�(MICs, 8-16 ìg/ml)|Àf�Y{�¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Ä]����ZÆ¿M�½ZÌ»��Y���¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Ä]�ÓZ]�t���d»ÁZ¬»�Z]�ÄËÂ��(MICs, ≥ 256 ìg/ml)�Á�
�ÉZÅ�½��¶»ZuvanB�)�ÄËÂ�� (vanA� )��ÄËÂ�� (|¿{Â]��  

É�Ì³� ÄnÌf¿��½Âr¼Å� ��y�a� ÉZÅ� �z]� ½Y�Z¼Ì]� ½ZÌ»� �{� Ã�ËÂ]� � ®ÌeÂÌ]� Êf¿M� Ä]� ¹ÁZ¬»� ÉZÅ� Â¯Á�f¿Y� ÉY� Ã{Á�� ½ÂÌ�Y�Ì¿Â¸¯� Ê¿YÁY�§�
É�Â·ÂeZ¼Å�Á�É�Â·Â°¿YICUa�Y��Ê¿Z»�{�ÉZÅ�|ÀËY�§�{Â^Æ]�Ä¯�d�Y�Ê°��a�±��]�¶� »��Ê»�{ZÆÀ�Ì�|À̄�  
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Ä»|¬»  
�¾Ì�ËZ»Â°¿Á� Ä]� ¹ÁZ¬»� Â¯Á�f¿Y� ÊWZ�ZÀ�� ¾Ì·ÁY� ½Z»�� �Y

(VRE)�µZ���{������{Y�§Y� ,Ã|��É�f�]�½Y�Z¼Ì]��Y�É�f¯Z]�¾ËY� ,
�cY��u�,½Y�Y|¿Zf�a��Y�É{| f»�ÉZÅ�Ä¿Â³�Á�º·Z��Ê Ì^���]ZÀ»�Á

�d�Y�Ã|��Ä·Á�ËY��� ���Á�É�Z¼Ì]�Ê¸�Y�¶»YÂ���Y�Ê°Ë�Â¯Á�f¿Y
�|�Z]�Ê»�Ã|vf»�cÓZËY��{�Ã|��É�f�]�½Y�Z¼Ì]�½ZÌ»��{��Ì»�Á�±�»
�½Zf��Z¼Ì]��{��ËZ��½�ÂeZa�¾Ì»Á{�½YÂÀ ]�Â¯Á�f¿Y�ÉZÅ�ÄËÂ��Á

�ÉZÅ�µZ�� �{� Ã|vf»�cÓZËY�ÉZÅ���� -�����|¿Y� Ã|�� ÄfyZÀ��
��� ��Å�Â¯Á�f¿Y�Ã�Ì¿Â¸¯� ÉZÅ�É�f¯Z]� ¾Ì�ËZ»Â°¿Á� Ä]� ¹ÁZ¬»� ÉZ

ÉY�Ã| »�ÉY�n»�Ã|ÀÀ¯ -�d»ÁZ¬»�ÊWZ¿YÂe�¶Ì·|]�Ä¯�|Àf�Å�ÉY�Ã{Á�
�ÉZÅ�d¿Â¨���{�ºÆ»�¶»YÂ���Y�Ê°Ë� ,{| f»�ÉZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä]

�|¿Â��Ê»�[Â�v»�Ê¿Zf��Z¼Ì]������¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y�Ê¿YÁY�§�½Y�Ì»
m�ÊÀÌ·Z]�ÉZÅ�d¿Â¨��ÃY�¼Å�Ä]�¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Ä]�µÂ���{�½M�É|���

�É�Ì³Â¸m�dÆm�¾ËY�]ZÀ]�Á�Äf§ZË��ËY�§Y�ZÌ¿{���Y����{�Äf�~³�µZ�
��{�½Á�§Y�Á��c�Â�]�µ�fÀ¯�µZ §�ÉZÅ��Á��½M��f�Ì]��Z�f¿Y��Y

�d�Y�Ã{�¯�Y|Ìa�Ä �Âe�ZÅ�½Zf��Z¼Ì]���� 
 �ÉZÅ� �Ìv»� �{� É�f¯Z]� ¾ËY� cZÌu� Ê¸�Y� ¶ËÓ{� �Y� Ê°Ë

Ä]�º�Ì¿Z³�Y�¾ËY�ÊeY}�d»ÁZ¬»�,Ê¿Zf��Z¼Ì]�®ÌeÂÌ]�Êf¿M��Y�É�ZÌ�]�
�dÆm�º�Ì¿Z³�Y�¾ËY� ÊWZ¿YÂe� ½M� �Y� �e� ºÆ»� |ËZ�� Á� µÂ¼ »�ÉZÅ
�Ä¸Ì�Â]� ,¥��»� {�Â»� ÉZÅ� ®ÌeÂÌ]� Êf¿M� Ä]� d»ÁZ¬»� \�¯
�µZ¬f¿Y� ªË��� �Y� Êm�Zy� Ê°Ìf¿�� Ã{Z»� d§ZË�{� ZË� Á� ½ÂÌ�ZeÂ»

�|�Z]�Ê»�½Á�Âb�¿Y�e�ZË�|Ì¼�Ôa���� �ZÅ�Â¯Á�f¿Y�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]
·Z §� Ä]� d^�¿�Á� ¹Zf¯ÓZf]� ÉZÅ� ®ÌeÂÌ]� Êf¿M� µY|Ì�Ë�f¯Z]� dÌ

�dÌ�Zy� Y~·� ,|ÀÅ{� Ê»� ½Z�¿� �¿Y�·Âe� ZË� ¶¼ve� |ÌfbaÂ°Ì¸³
�®Ë�Á� ZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�¾ËY� �Y�Ê°Ë�¾Ì]�ÊWY�§Y� ºÅ� ZË�º�Ë��ÀÌ�
�Ê¯Â¯Á�f¿Y�É|m�Á�ºÌyÁ�ÉZÅ�d¿Â¨��½Z»�{�ÉY�]�|Ë�Â°Ì¸³ÂÀÌ»M

{Â�� Ê»� Äf§�³� �Z°]� dË�ÀÀ»� Á� dË{�Z¯Á|¿Y� ½Âr¼Å� �f ·̂Y��{� Ä
�,ZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�¾ËY��Y�®Ë�Å�Ä]�ÓZ]�t���d»ÁZ¬»�{ÂmÁ�c�Â�
�¹Zf¯ÓZf]�Á�|Ë�Â°Ì¸³ÂÀÌ»M�ÉZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�¾Ì]�ÊWY�§Y�ºÅ�Ê³�ËÁ

�d§��|ÅYÂy�½ZÌ»��Y�|ÌfbaÂ°Ì¸³�ZË���,����  
�ÄfyZÀ��Ê³�ËÁ�®Ë� ZÅ� ¹Zf¯ÓZf]� Ä]�Ê^�¿� ZË� Á�¶»Z¯�d»ÁZ¬»

|�Z]� Ê»�Â¯Á�f¿Y��Àm�ÉY�]� Ã|�� ��Ì¿Z°»�¾ËY� ÉY�]� Ê¸�Y� º
�¹ZÀ]� ¾Ì¸Ì�� ÊÀa� Ä]� Ã|¿Â�� ¶�f»� ¾ÌXeÁ�a� ®Ë� |Ì·Âe� ,d»ÁZ¬»

Penicillin Binding Protein-5 (PBP-5)�Ä]�¾ÌWZa�Ê^Ì¯�e�¶Ì»� Z]� ,
�|�Z]�Ê»�¾Ì¸Ì��ÊÀa��� ���ZÅ|Ë�Â°Ì¸³ÂÀÌ»M�Ä]�Â¯Á�f¿Y�d»ÁZ¬»

�¦¸fz»�{�°¸¼��Á{�Z]�ºË�¿M�®Ë��Â�u�Ä]��Â]�»��|Ë�Â°Ì¸³ÂÀÌ»M
¿Y�e� ¶Ìf�Y�Y�¨�¿Y�eÂ¨�§� |Ë�Â°Ì¸³ÂÀÌ»M� Á� �Y�¨�� �|�Z]� Ê»� ��¾ËY

��´Ë{�ÉZÅ|Ë�Â°Ì¸³ÂÀÌ»MÁ�¾Ì�Ì»ZfÀm�Ä]�ÓZ]�t���d»ÁZ¬»�,ºË�¿M
|À¯�Ê»�LZ¬·Y� Y��¾Ì�ËZ»Âfa�f�Y��Y��Ì£ ��� ���Ä]�Â¯Á�f¿Y�d»ÁZ¬»

�½Âr¼Å�Ê¨¸fz»�Ê¿��ÉZÅ� ÃÁ�³��Â�u�Z]� ,¾Ì�ËZ»Â°¿ÁvanA, 

vanB, vanC, vanD, vanE, vanG{ZnËY�{Â��Ê»���vanA,�`ÌeÂ¿��
�Á� Ã|�� [Â�v»� ¾Ì¿ÔaÂ°Ìe� Á� ¾Ì�ËZ»Â°¿Á� Ä]� d»ÁZ¬»� \·Z£

�Ê³�ËÁ�µZ¬f¿Y�ÊWZ¿YÂe�¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Ä]�d»ÁZ¬»���ÉZÅ�½�ÂeZa�Ä]�Y�
�½Âr¼Å��´Ë{�ÂW�ÁY��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y{�Y{�¾Ì¸Ì��Êf»�Ä]�¹ÁZ¬»���

� Ì̀eÂ¿�vanB�LZ¬·Y� Y��¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Ä]�d»ÁZ¬»��Y�Ê¨¸fz»�sÂ���
{�|À¯�Ê»�Ê»��Z�u�¾Ì¿ÔaÂ°Ìe�Ä]�d^�¿�ZÅ�ÄËÂ��¾ËY�Ä°Ì·Zu��
�|À�Z]��,���� �Ê Ì^���Â¸§��Y�Ê�z]�Â¯Á�f¿Y� Ä°ÀËY� Ä]� ÄmÂe� Z]

�Ê»�[Â�v»�ZÅ�º¿Zy�Ê¸�ZÀe�ÃZ´f�{��Â¸§�¾ÌÀr¼Å�Á�½Z�¿Y�Ã{Á�
�Z]� Y��º�Ì¿Z³�Y�¾ËY� Ä¸Ì�Â]� Ã|��{ZnËY�ÉZÅ�d¿Â¨���j¯Y� Y~·� {Â�

� |À¿Y{� Ê»��^e�»� �Z¼Ì]� ½�Á|¿Y� �Â¸§����, �µ�fÀ¯� ÉZÅ� ÄfÌ¼¯� Y~·
�[MÂ��µZf¯��ZË�Á��Â§|»�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�Ê���]�,Ê¿Zf��Z¼Ì]�d¿Â¨�

�Ê¿Zf��Z¼Ì]� ��y�a�ÉZÅ��z]� �{� Ã|��É�f�]�½Y�Z¼Ì]�(High 

Risk Wards�Z]� Ã|�� Ã�Ì¿Â¸¯� ½Y�Z¼Ì]� ÄÌ·ÁY� ÊWZ�ZÀ�� dÆm� Y�� ,
��z��ÉZÅ�µZ¬f¿Y��Y�É�Ì´�Ìa�Á�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y

Á��z�� Ä]�ZÅ� É�f¯Z]� ¾ËY� Z]� Ê¿Zf��Z¼Ì]� ÉZÅ�d¿Â¨�� �Z�f¿Y�
É�Á��  

Ê»��|À¿Y{���� ��Â�Â»��{�É|Àf�»�Ä ·Z�»� ,½ÂÀ¯Ze�|���Ê»���À]
��{�®ÌeÂÌ]�Êf¿M� Ä]� ¹ÁZ¬»�ÉZÅ�Â¯Á�f¿Y�Ê¿YÁY�§� Á�É�Â·ÂÌ»|ÌaY
�Ä¬�À»�Á��Ë�^e��Æ���{�Ê¿Zf��Z¼Ì]�ÉZÅ��Ìv»�k�Zy� ZË�Á�¶yY{

d�Y�Ã|�¿�¹Zn¿Y��Â�¯�[�£�µZ¼���Y�,ÊeZ¬Ì¬ve�s���¾ËY�Á�ÀËY��
�ÉZÅ�Â¯Á�f¿Y���Âe�ÉY�Ã{Á��½ÂÌ�Y�Ì¿Â¸¯�½Y�Ì»�Ê]ZË��Y�dÆm

�z]��{�Ã|��É�f�]�½Y�Z¼Ì]�½ZÌ»��{�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä]�¹ÁZ¬»�ÉZÅ
��{� ÊWZa��� ½Y�Z¼Ì]� �Y� ÊÅÁ�³� ¾ÌÀr¼Å� Á� Ê¿Zf��Z¼Ì]� ��y�a

|Ë{�³� LY�mY� Á�É�Ë�� Ä»Z¿�]� �Ë� ê�Ê°��a� ¹Â¸�� ÃZ´�¿Y{� ��ª]Z�»
�Ô�Y�Ê]ZË��Y�dÆm� Ä¯�d�Y�ÉY� Ä ·Z�»�¾Ì·ÁY� ¾ËY� ,{ÂmÂ»�cZ

�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y�ÉY�Ã{Á��¾Ì¸«Z¿�Ê¿YÁY�§�¾ÌÌ e�Á�½ÂÌ�Y�Ì¿Â¸¯�½Y�Ì»
Ê»�Y�mY��Ë� ê�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{��{�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä]�{Â��  

  
�Á��Á�{YÂ»�ZÅ  

Ê¿YÁY�§�½Y�Ì»�Ê���]� ��ZË� �Â§|»�Ä¿Â¼¿�¾f§�³� Z]� Ä ·Z�»�¾ËY
Ì]� �Y�[MÂ�� µZf¯��Ê¿Z»�{�Ê��Â»M� � Ȳ�»� �{� Ã|��É�f�]� ½Y�Z¼

� �Ë�^e� Ê°��a� ¹Â¸�� ÃZ´�¿Y{��Ê�Z«� |ÌÆ�� Á� ½Z¯{Â¯� ,ZÀÌ�
Z^��ÊWZ^� �|Ë{�³� �Z£M�� �{�c|»��ÃZ»���� ÃZ»� {Y{�y� �Y�����Ze�

� ÃZ»�¾Ë{�Á�§������Y� ,��¶«Y|u� Ä¯�Ê¿Y�Z¼Ì]� ¹Z¼e����{�d�Z��
�ÉZÅ��z]ICU�����¨¿��É�Â·ÂeZ¼Å� ,É�Â·Â°¿Y������¨¿�� ��Á
�Ê´fyÂ�����¨¿����½Zf��Z¼Ì]��{�|¿{Â]�Ã|��É�f�]�,¥|Å�ÉZÅ

�[MÂ��µZf¯��ZË��Â§|»�Ä¿Â¼¿|��Äf§�³����Ì·ZË{Â¼Å��z]�½Y�Z¼Ì]
����¨¿��É�Â·ÂeZ¼Å�ÃZ´¿Z»�{�Ä]�Ã|ÀÀ¯�Ä mY�»�½Y�Z¼Ì]�,�É�Â·Â°¿Y
����¨¿����Ê¿Â¨��ÃZ´¿Z»�{�Á����¨¿������¿��{�ÊWZa����Z¼Ì]�½YÂÀ ]

�]� Ä¿Â¼¿� Á� Ã|�� Äf§�³|¿|Ë{�³� É�Y{� ��[MÂ�� µZf¯�� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿
����Ä¿Â¼¿�����Â§|»�ZË�Á����Ä¿Â¼¿����dÆm�,½Y�Z¼Ì]��Y�Ã|��ÄÌÆe

�ÉZÅ�®ÌeÂÌ]� Êf¿M� Ä]� ¹ÁZ¬»� ÉZÅ� Â¯Á�f¿Y� Ê]Zzf¿Y� ½ÂÌ�ÓÁ�ËY
|��Ã{Y{�µZ¬f¿Y�Ê�ZÀ��[Á�°Ì»� ÃZ´�ËZ»�M�Ä]� ��¿� {�Â»� ��¾ËY��{

Â¼¿�|¿{Â]�µZÆ�Y�Ä]�Ôf^»�Ä¯�Ê¿Y�Z¼Ì]��Y�Ä ·Z�»�|�¿�¹Zn¿Y�É�Y{�]�Ä¿
|¿|Ë{�³�¥~u�Ä ·Z�»��Y�½Y�Z¼Ì]�¾ËY�Á��  



����¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Á�¾Ì�Ì»ZfÀm�,¾Ì¸Ì��Êb»M�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y��ÂÌ� 

ÊWZÌ¼Ì�ÂÌ]�dËÂÅ�¾ÌÌ e�Á��Â§|»��Y�Â¯Á�f¿Y�É�Z�Y|m��
�ZË�Á��Â§|»�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�,Â¯Á�f¿Y�Ê�Z�fyY�½ÂÌ�ÓÁ�ËY�¥|Å�Z]
�Ê]Zzf¿Y�d�¯�ÉZÅ��Ìv»��{�,½Y�Z¼Ì]��Y�Ã|��~yY�[MÂ��µZf¯�

�¶»Z��ËZ]�Á��Z³M�|ËY�M�¾Ì·Â°�Y�¶ËZ]gY�]�|ËY�M�¾Ì·Â°�Y�¶���tÌ¬ ȩ
|¿|�����Ìv»��{�Ä¿Â¼¿�ºÌ¬f�»�d�¯�ÉZÅ�®ÌÀ°e�,Ä¸u�»�¾ËY��{
�|»Zm(Direct plating)��ËZ»��Ìv»��{�Ä¿Â¼¿�É�Z��ÊÀ£��Á��Á�,

(Enrichment)�Y�mY�ZÅ�Ä¿Â¼¿�¹Z¼e�ÉY�]�½Z»�¼Å�Á�É�YÂ»�c�Â�]�,
|Ë{�³���É�YÂÅ��ËY����{�Ã|��tÌ¬ ȩ�ÉZÅ�Ä·Â·�Á�ZÅ�dÌ¸a�Ê»Z¼e�Á
�ÉZ»{�� -���c|»�Ä]�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{���|¿|��Ä]Â°¿Y�d�Z����

�¶ËZ]� �À¯YÁ� ÉY�Y{� ÉZÅ� Ä·Â·� ,½ÂÌ�Z]Â°¿Y� c|»� ½ZËZa� �Y� �a
�d^j»�¾Ì·Â°�Y�gY�]��Ìv»�½|��²¿��ÃZÌ����ÉZÅ�dÌ a̧�ÉÁ���]

�|¿|���r·Z¯�[Z��|»Zm��Ìv»�ÉÂfv»���,��,�������Y�dËZÆ¿��{
]�Â¯Á�f¿Y�Ä]�ÄÌ^��ÉZÅ�ÊÀ¸¯�,dÌ¸a��Å�Ê³�ËÁ�Z��²¿��ÃZÌ��Ä·ZÅ

ÊÀ¸¯�¥Y��Y��É�Ì»M�²¿��¶j»�ÊeZ»|¬»�ÉZÅ�½Â»�M�É�Ì³�Z°]�Z]�,
��{�|���,�ÓZeZ¯��À ȲÁ�,¹�³�����¾Ì·Â°�Y�¶ËZ]��À ȲÁ�Á�®¼¿

|¿|��ÊWZ�ZÀ��Â¯Á�f¿Y�½YÂÀ ]�ÄÌ·ÁY��Â�]���Ê���]�Z]�ZÅ�ÊÀ¸¯�¾ËY
½Âr¼Å�¦¸fz»�®Ë�Â·ÂË�Ì§�ÉZÅ�Ê³�ËÁ����À ȲÁ�,ÊfÌ¸ÌeÂ»PYR�

e�,��ÂÀÌ§Y��,�ÂÀÌ]Y�M�,µÂfÌ]�Â��,µÂfÌ¿Z»�,�¯Â¸³�ÉZÅ�|À«��Y�|Ì�Y�|Ì·Â
�ÊÀ¸¯� ½YÂÀ ]� dË�Â¸e� ¶¼ve� Á� ¾ÌÀË��M� �Ì·Á�|ÌÅ� ,�Á�¯Â�� Á
�®Ë�Â·ÂÌ]Á�°Ì»�ÉZÅ�d�e�lËZf¿��Z�Y��]�Á�Ã|��|ÌWZe�Â¯Á�f¿Y

�|¿|��ÊWZ�ZÀ��Ä¿Â³�|u�Ze�Äf§�³�¹Zn¿Y���,���� 
É�´·Z]�£�®ÌÀ°e��Ì·Â°�Y�¶ËZ]�ÉZÅ�dÌ a̧�ÉÁZu��Z³M�|ËY�M�¾

��¶»Z��Ê]Zzf¿Y�ÉZÅ�d�¸£8 , 16 ìg/ml,¾Ì¸Ì��Êb»M� 120 ìg/ml�
� Á�¾Ì�Ì»ZfÀm4 , 6 , 8 ìg/ml�{�Y|¿Zf�Y��ËY��� Z]� ¾Ì�ËZ»Â°¿Á�

���Âe�Ã|��ÄÌ�ÂeCLSI|Ë{�³�ÄÌÆe�Ä¿Z³Y|m�c�Â�]����¥|Å�Z]
��Y�Ã|��Ä·Á�ËY�Â¯Á�f¿Y�ÉZÅ�ÄËÂ��dÌ�Z�u�½Y�Ì»�ÄÌ·ÁY�Ê]ZË��Y

� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿�{�Â»� ÉZÅ�®ÌeÂÌ]� Êf¿M� Ä]� [MÂ�� µZf¯�� ZË� �Â§|»
�,®ÌeÂÌ]� Êf¿M� Ä]� ¹ÁZ¬»�ÉZÅ� ÄËÂ��ÊeZ»|¬»�É� ·́Z]�£� Á�Ê���]

�ÉZÅ�ÊÀ¸¯���ÉÂfv»�ÉZÅ�dÌ¸a�ÉÁ���]�Â¯Á�f¿Y�½YÂm�Á�Äf�Z��
�c|»�Ä]�Á�Ã|��tÌ¬¸e�Ä¿Z³Y|m�c�Â�]�®ÌeÂÌ]�Êf¿M���d�Z��

�|¿|Ë{�³�Ä]Â°¿Y���,��,�����Ì�Z]Â°¿Y�½ZËZa��Y��a�ÉZÅ�ÄËÂ��,½Â
� ÉÁZu� d�¯� �Ìv»� �{� Ã{�¯� |��� Â¯Á�f¿Y16 ìg/ml�Êb»M�

� ¾Ì¸Ì����ÄËÂ���� ,120 ìg/ml� ¾Ì�Ì»ZfÀm�����ÄËÂ��� �� Á 8 

ìg/ml�¾Ì�ËZ»Â°¿Á����ÄËÂ�����ÉZÅ�ÄËÂ��½YÂÀ ]�ÄÌ·ÁY�c�Â�]
�Ze�|¿|��[Zzf¿Y�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y

� ZÆ¿M�d»ÁZ¬»� ,| ]� ¶uY�»� �{�½Âr¼Å�Ê�Z�fyY� ÉZÅ� ½Â»�M� Z]
�¾ÌÌ eMIC�®ÌÀ°e�Á�PCR{{�³�cZ^iY�Á�|ÌËZe����  

®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä]�dÌ�Z�u�Ê]ZË��Y� �µZË���ÉZÅ�d«��ÄÌÆe�Z]
�¾Ì]���Ze����¾Ì�ËZ»Â°¿Á��Y��fÌ·��{�¹�³�Ê¸Ì»� �Á�¾Ì¸Ì��Êb»M�Á

�¾Ì]�µZË���ÉZÅ�d«����Ze������,¾Ì�Ì»ZfÀm��Y��fÌ·��{�¹�³�Ê¸Ì»�
d�¸£�¶«Y|u�É�ZÆ»�(MIC)�ÉZÅ�ÄËÂ��ÉY�]�ZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�¾ËY�

��Z³M� �{� É�Z�� ªÌ«�� {�Y|¿Zf�Y�®ÌÀ°e� Z]� ,Ã|�� Ä·Á�ËY�Â¯Á�f¿Y
|Ë{�³�¾ÌÌ e� ��lËZf¿MIC�Z]� ,¹ÁZ¬»�ÉZÅ�ÄËÂ��ÉY�]� Ã|»M�d�|]�

��Á���Y�Ã{Z¨f�Y E-test�ZÅ�ÄËÂ��¾ËY�d»ÁZ¬»�Á�Ã|��Ã{Â»�M��Ì¿�
d§�³��Y�«�|ÌWZe�{�Â» ����,����  

Ânf�m�Ê�Z�fyY�ÉZÅ�½��ÉvanA, vanB, E. faecalis, 

E. faecium���ÉZÆ¿���Ìj°e�ÉY�]��vanAÁ� vanB �½��¾ÌÀr¼Å�Á�
�ÉZÅ�Ä¿Â³�Ê�Z�fyY�ÉZÅE. faecalis, E. faecium���¼ËY�a�ÉÂ´·Y

�Ä ·Z�»� �{� Ã|�� ��fÀ»� Á� Äf§�� �Z°]� É|ÌeÂX¸¯Â¿Â´Ì·Y� ÉZÅ
Kariyema½Y�Z°¼Å� Á�� d§�³� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»������ �dÆm
� kY�zf�YDNA �Á� ÊWZË�f¯Z]� ½ÂÌ�¿Zb�Â�� ½|¿Z�Âm��Á�� �Y� ,

�c|»�Ä]�½M��Â¨Ë�f¿Z���b������{�Ä¬Ì«{�1500 g|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y���
ÉÂfv»� ,�Â¨Ë�f¿Z�� �Y� ¶�Zu� ÊWÁ�� �ËZ»DNA �Á� Ã{Â]� É�f¯Z]�

��À¯YÁ�¹Zn¿Y�ÉY�]�Â´·Y�½YÂÀ ]PCR �|��Äf§�³��Z°]��������ÉY�]
��À ȲÁ�¹Zn¿YPCR ·Z�»�¾ËY��{�,��°¸b¼¯�ÄPCR ��Ë��\Ì¯�e�Z]�
|Ë{�³�ÊuY����  

PCR buffer ��½�ZÀÌ� -½Y�ËY�,0.2 mM dATP, dCTP, 

dGTP, dTTP ���½�ZÀÌ� -½Y�ËY��,0.5 ìM �ÉZÅ��¼ËY�a��Y�®Ë�Å��Y�
��Â° »�Á�ºÌ¬f�»��¿ÂÌ] -Ã�¯�� ,1.5 mM MgCl2,�2.5 U Taq 

DNA polymerase��½�ZÀÌ� -½Y�ËY���Á���¹�³Â¿Z¿�DNA �kY�zf�Y�
|��½YÂÀ ]�Â¯Á�f¿Y�ÄËÂ���Y�ÃDNAÂ´·Y����  

�½ÂÌ�Z°Ì¨Ì¸b»M�|ÀËY�§DNA�µ|»��¸°Ì��µZ»�e�ÃZ´f�{�ÉÁ���]�
(ASTEC)|»M�{� Y�mY� Ä]� �Ë��Ä»Z¿�]�ª]Z�»�Á�� ��ÄÌ·ÁY�½ÂÌ�Y�ÂeZ¿{

DNA�ÉZ»{��{����c|»�Ä]�Äm�{����Z]�Ê¸�Y�¶°Ì��,Ä¬Ì«{����
�¶»Z���Y�°e��Z]��ÉZ»{��{�½ÂÌ�Y�ÂeZ¿{���ÉY�]�Äm�{����,ÄÌ¿Zi�

�ÉZ»{��{�ZÅ�¼ËY�a�µZ�eY���ÉY�]�Äm�{�����{��Ìj°e�Ä¸u�»�Á�ÄÌ¿Zi�
�ÉZ»{���ÉY�]�Äm�{���ÄÌ¿Zi����ÉZ»{��{�ÊËZÆ¿��Ìj°e�dËZÆ¿��{�Á
��� ÉY�]� Äm�{���Ä¬Ì«{�� ��|ÀËY�§� �Y� Ã|»M� d�|]� µÂ�v»

��Á�Z³M�µ��ÉÁ���]�½ÂÌ�Z°Ì¨Ì¸b»M�����{0.5X TBE���Zf·Á��{����
�c|»�Ä]�d·Á��¬Ì«{�|Ë{�³���Â§Á�f°·Y�Ä���Z]�É�Ì»M�²¿���Y��a

�Ê�Z�fyY�ÉZÅ|¿Z]� ,|ËZ»Á�]� ¹ÂË|ÌeY vanA�bp)�����(,� vanB�
bp)����(� ,�Ì·Z°§��Â¯Â¯Á�f¿Y� � �bp)����(Á��Â¯Â¯Á�f¿Y��

¹ÂÌ�Ì§� � � � � � �bp)���� (� � � � � ��¯�Z»��ËZ���ZÀ¯�{(1Kb DNA 

Ladder)|¿|��ÊWZ�ZÀ��Á�Ânf�m�� ��lËZf¿�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]� ¹�Ó
��Y�§Y�¹�¿��Y�É�Ì³�Ã�Æ]� Z]�Ä ·Z�»�¦¸fz»�¶uY�»��{�Ã|»M�d�|]

�É�Z»M�� -�SPSS�Ê¨Ì�Âe�c�Â�]�Á�Äf§�³��Y�«�Ê���]� {�Â»�
�|��{�Á�Ê¿YÁY�§���Y�³��|Ë{�³�ÄWY�Y���  
  

Äf§ZË�ZÅ  
Â¯Á�f¿Y�É�Z�Y|m��Z�Â¼n»�,Ä ·Z�»�¾ËY��{�������Y��Z¼Ì]�

�¶»Z�� Ä¯� |Àf�Y{�d¯���¦¸fz»�ÉZÅ��z]���� �Z¼Ì]��É�f�]
�Á� Ã|����|¿{Â]�ÊWZa����Z¼Ì]�� ��½Y�Z¼Ì]��f�Ì]�Ä°ÀËY�Ä]� ÄmÂe� Z]

��j¯Y�Y~·�|¿{Â]�µZu|]�É�f�]�½Y�Z¼Ì]�,Ä ·Z�»�¾ËY��{�Ã|ÀÀ¯�d¯��
�[MÂ��µZf¯��c�Â�]�É�Y{�]� Ä¿Â¼¿� {�YÂ»����{�Â»�� ��Á� Ã{Â]

��Â§|»�Ä¿Â¼¿�ÄÌÆe����{�Â»���½Y�Z¼Ì]��Y�Ê¯|¿Y�{Y| e�Ä]�{Á|v»�,
|��Ê»��Ë�f�Ì]��z]�½Y�Z¼Ì]�,Ä ·Z�»�¾ËY��{�Ã|��Ê���]�{Y�§Y�¾

É�Â·ÂeZ¼Å|¿{Â]� É�Â·Â°¿Y� ��Z]� Â¯Á�f¿Y� ÄÌ^�� ÉZÅ� º�Ì¿Z³�Y



�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»Ë���Ã�Á{���Ã�Z¼��������ÂË�Æ��Á�{Y{�»������������������������������   ���  �Ê]ZÅÁ�¶�¨·YÂ]Y�Á��½Y�Z°¼Å���  

�|»Zm�d�¯��Ìv»�ÉÁ���]�ÊÀ¸¯�¥Y��Y�²¿�� ÃZÌ��Ä·ZÅ�Ê³�ËÁ
��Y��Z³M�|ËY�M�¾Ì·Â°�Y�¶ËZ]�����������µZf¯��ZË�Á��Â§|»�Ä¿Â¼¿

|Ë{�³� Ä·Á�ËY� [MÂ�� ��Ì³�Z°]� Z]� ,�Z¯� Ä»Y{Y� �{�ÉZÅ� d�e� É
� ,¦¸fz»� ®Ë�Â·ÂÌ]Á�°Ì»�� ½YÂÀ ]� Ä·Á�ËY���d^j»� ¹�³� Ê�¯Â¯
Â¯Á�f¿Y��Ì£�Ê¨À»��ÓZeZ¯���¥~u�Ä ·Z�»�Ä»Y{Y��Y�Á�Ã|��ÊWZ�ZÀ�

|¿|Ë{�³��  
ÊWZ�ZÀ����¹Z¼e����ÉZ»{��{�Â¯Á�f¿Y�ÄËÂ�����Êf¿Z��Äm�{�

�ÉÁZu��Ìv»�Á�{Y�³�����NaCl�ÉZÅ��À¯YÁ�Á�Ã{�¯�|���PYR�
�|ÌÅ{�¾ÌÀË��M�Á�½Z¼´Ìa�ZÅ�ÄËÂ���Y�®ÌrÌÅ�Á�|Àf�Y{�d^j»��ÓÁ

|¿{�°¿�|Ì·Âe�²¿��{�����Ä]�®Ë{�¿������{Z«�Â¯Á�f¿Y�ÉZÅ�ÄËÂ�
�dË�Â¸e�ÉÁZu��Ìv»��{�d�¯��Y��a�Á�Ã{Â]�dË�Â¸e�¶¼ve�Ä]

|¿{�¯� {ZnËY�²¿�� Ã�Ìe�®qÂ¯�ÉZÅ�ÊÀ¸¯�ºÌ�Zfa� ��Z]� �Â¼n»� �{
� ,{| f»� ®Ë�Â·ÂÌ]Á�°Ì»� ÉZÅ� d�e� ÉY�mY�������� ��Â��ÄË

� ½YÂÀ ]�Ì·Z°§� �Â¯Â¯Á�f¿Y� Á�������� ���½YÂÀ ]� ÄËÂ�
¹ÂÌ�Ì§��Â¯Â¯Á�f¿Y|¿|��ÊWZ�ZÀ�����ÉY�]�Ä¿Â³�¾ÌÌ e�Á�ÊWZ�ZÀ�

���������Â·ÂÌ]Á�°Ì»�ÉZÅ�d�e�Z]� ,Â¯Á�f¿Y�ÄËÂ���¹Zn¿Y�®Ë�
�ÄËÂ��½YÂÀ��Ä]�ZÅ�ÄËÂ��¾ËY�Y~·�Á�|�¿�¾°¼»�Ä ·Z�»�¾ËY��{�Äf§�³

� ÉZÅ�Ì·Z°§�Ì£� �Â¯Â¯Á�f¿Y�Ì£¹ÂÌ�Ì§���Y�«� Ê���]� {�Â»�
|Àf§�³�  

®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä]�dÌ�Z�u�Ê]ZË��Y� � ��cZ^iY�Á�Ê���]�dÆm
�,��¿� {�Â»� ÉZÅ�®ÌeÂÌ]� Êf¿M� Ä]� Â¯Á�f¿Y� ÉZÅ� ÄËÂ��d»ÁZ¬»

�¾ÌÌ eMIC�ZË�Á��Z³M��{�É�Z��ªÌ«��ÉZÅ��Á��Z]�E-test�¹Zn¿Y�
|����½ZÌ»��Y�����,s���¾ËY��{�Ã|��Ä·Á�ËY�Â¯Á�f¿Y�ÄËÂ�����

�ÄËÂ���������|¿{Y{�½Z�¿�Y��¾Ì¸Ì��Êb»M�Ä]�¶»Z¯�d»ÁZ¬»(MICs, 

≥ 16 ìg/ml)��,{Y| e�¾ËY��Y�Ä¯���Êb»M�Ä]�ÓZ]�t���d»ÁZ¬»�ÄËÂ��
�|Àf�Y{�¾Ì¸Ì�(MICs, ≥ 256 ìg/ml)� ��¹ÁZ¬»�ÉZÅ�ÄËÂ��¾Ë�f�Ì]

�É�Â·Â°¿Y� ÃZ´¿Z»�{� Ä]� Ã|ÀÀ¯� Ä mY�»� ½Y�Z¼Ì]� �Y� ¾Ì¸Ì�� Êb»M� Ä]
³�Ä·Á�ËY�½Z¯{Â¯�½Zf��Z¼Ì]�|Ë{������Y�¾Ì¸Ì��Êb»M�Ä]�¹ÁZ¬»�ÄËÂ��

� �Â¼n»��Â¯Á�f¿Y� ÄËÂ��� ������ ÄËÂ������� ���Ä]� ¹ÁZ¬»
�|¿{Â]�¾Ì�Ì»ZfÀm(MICs, ≥ 16 ìg/ml)�ÉZÅ��z]�½Y�Z¼Ì]� Ä¯� ,

�ZÀÌ��½Zf��Z¼Ì]��Ì·ZË{���¹ÁZ¬»�ÄËÂ����,ICU�½Zf��Z¼Ì]�Ê´fyÂ��
�ZÀÌ����¹ÁZ¬»�ÄËÂ�����ÁNICU�½Z¯{Â¯�½Zf��Z¼Ì]����ÄËÂ��¹ÁZ¬»��

�ÉZÅ�ÄËÂ��¹Z¼e�Ä°Ë�Â�]�|Àf�Y{�¾Ì�Ì»ZfÀm�Ä]�Y��d»ÁZ¬»�¾Ë�f�Ì]
|¿{Â]�¾Ì�Ì»ZfÀm�Ä]�¹ÁZ¬»�ZÅ��z]�¾ËY��Y�Ã|��Ä·Á�ËY�Â¯Á�f¿Y��

¾ÌÌ e� lËZf¿MIC � ÉY�]� Y�� ¾Ì�ËZ»Â°¿Á� Ä]� d»ÁZ¬»� ,���ÄËÂ��
�,{Y| e�¾ËY��Y�Ä¯�{Y{�½Z�¿��Ã|��Y|m�Â¯Á�f¿Y���d»ÁZ¬»�ÄËÂ��

�ËZ»Â°¿Á�Ä]�¶»Z¯�|Àf�Y{�¾Ì(MICs, ≥ 32 ìg/ml)�¶»Z�����ÄËÂ��
½Z¯{Â¯�½Zf��Z¼Ì]�É�Â·Â°¿Y��Y�¹ÁZ¬»��,����Y�¹ÁZ¬»�ÄËÂ��PICU�

½Z¯{Â¯�½Zf��Z¼Ì]���Á����Y�¹ÁZ¬»�ÄËÂ��ICU�½Zf��Z¼Ì]�Ê´fyÂ��
ZÀÌ������ÁZ¬»� ÉY�Y{� ÉZÅ� ÄËÂ�� �´Ë{� ÄËÂ��»�Ä]� ��YÁ� |u�d

� |¿{Â]� ¾Ì�ËZ»Â°¿Á(MICs, 8-16 ìg/ml)� ,�� ¶°��,� µÁ|m��,�
�µÁ|m����   

¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Ä]�d»ÁZ¬»�º�Ì¿Z°»�¾ÌÌ e� ��`ÌeÂ¿��ÉÂnf�m
®ÌÀ°e� É�Ì³�Z°]� Z]� ,|ÌfbaÂ°Ì¸³� Ä]� d»ÁZ¬»� ¶»Z�� ÉZÅPCR �,

��{�Y��¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Ä]�d»ÁZ¬»���ZÆ¿M�d»ÁZ¬»�Ä¯�Â¯Á�f¿Y�ÄËÂ��
�ÊbÌeÂÀ§�ÉZÅ��Á��Z]��¾ÌÌ eMIC���cZ^iY�{Â]�Ã|���z�»��Ì¿

{�¯��Z��ZÅ�ÄËÂ��¾ËY�¶»���ÄËÂ��¹ÂÌ�Ì§��Â¯Â¯Á�f¿Y`ÌeÂ¿��Z]� 

vanA����ÄËÂ�����ÁvanB���ÄËÂ�����Ä]�¶»Z¯�d»ÁZ¬»�Ä¯�|¿{Â]
� |Àf�Y{� ¾Ì�ËZ»Â°¿Á(MICs, ≥ 32 ìg/ml)� �����Ä¯� �´Ë{� ÄËÂ�

� Ì̀eÂ¿��ÉY�Y{�|¿{Â]�Ã{Y{�½Z�¿�¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Ä]���YÁ�|u�d»ÁZ¬»
ÉZÅvanA ��ZËvanB�ÉZÅ�ÄËÂ��Ä]�ª¸ f»�Á�°§��Â¯Â¯Á�f¿Y�Ì·Z�
�ZË¹ÂÌ�Ì§��Â¯Â¯Á�f¿Y|¿{Â]����,½ZÌ»�¾ËY��{��Ä¯�Â¯Á�f¿Y�ÄËÂ��

�Z]�|Àf�Y{�¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Ä]���YÁ�|u�d»ÁZ¬»�,ÊbÌeÂÀ§�ÉZÅ��Á��Z]
��Á�PCR�ÉZÅ�½��¶»Zu� vanA � ZËvanB|¿{Â^¿�� ��,�Â¼n»��{
�®ÌÀ°ePCR� {ÂmÁ� ,��� Ì̀eÂ¿��vanA� Á���� Ì̀eÂ¿��vanB�Y��

�{��� � ÄËÂ��VRE� �Y� Ã|�� Ä·Á�ËY��µZf¯�� ZË� �Â§|»� ÉZÅ� Ä¿Â¼¿
�{�¯�cZ^iY�[MÂ���¶°���� 

 
�µÁ|m����ÄnÌf¿�¾ÌÌ eMICs�Á�¾Ì�Ì»ZfÀm�,¾Ì̧ Ì��Êb»M�ÉZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�ÉY�]�

¾Ì�ËZ»Â°¿Á  
¹ÁZ¬» ��YÁ�|u �Z�u     ®ÌeÂÌ]�Êf¿M 

�� ( ��� ) _ ��� ( ��� ) �¾Ì Ì̧��Êb»M 
��� ( ��� ) �� ( �� ) �� ( ��� ) ¾Ì�Ì»ZfÀm 
�� ( �� ) �� ( ��� ) ��� ( ��� ) ¾Ì�ËZ»Â°¿Á 

�Ê¿YÁY�§�c�Â�]�{Y|�Y�|��{��d�Y�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿�  
  

�µÁ|m���,¾Ì̧ Ì��Êb»M�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y�ÉZÅ�ÄËÂ��Ä�ËZ¬»� �Á�¾Ì�Ì»ZfÀm
�¾ÌÌ e��Z�Y�]�¾Ì�ËZ»Â°¿Á MICs  
�Êf¿M�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y

®ÌeÂÌ]  ARE  GRE  VRE  
�������ARE  _  �������  �������  
�������GRE��  �������  _  ������  
�������VRE��������������������������������������  ������  _  
���Ê¿YÁY�§�c�Â�]�{Y|�Y�|��{��d�Y�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿�  

ARE��������������������¾Ì̧ Ì��Êb»M�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y� 
GRE��¾Ì�Ì»ZfÀm�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y�  
VRE��¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y�  

  
�µÁ|m�����{�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y�Ê¿YÁY�§ �Á�Ã|��É�f�]�½Y�Z¼Ì]�½ZÌ»
ÊWZa��  

Ã�|��Ê���]�½Y�Z¼Ì]  ARE  GRE  VRE  
���������É�f�]�½Y�Z¼Ì]

Ã|�  
�������  ��������  ������  

�����ÊWZa���½Y�Z¼Ì]����������������  �������  B  
) �������½Y�Z¼Ì]�¶¯

���������������Ä ·Z�»�{�Â»  
�������  ��������  ������  

���Ê¿YÁY�§�c�Â�]�{Y|�Y�|��{��d�Y�Ã|��Ã{Y{��ËZ¼¿�  
ARE���������������������������������������¾Ì̧ Ì��Êb»M�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y�  
VRE��¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y�  
GRE���Â¯Á�f¿Y�¾Ì�Ì»ZfÀm�Ä]�¹ÁZ¬»  
 



����¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Á�¾Ì�Ì»ZfÀm�,¾Ì¸Ì��Êb»M�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y��ÂÌ� 

��� ����  
 

�¶°����¾Ì�Ì»ZfÀm�Á�¾Ì�ËZ»Â°¿Á�,¾Ì̧ Ì��Êb»M�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y  
��¾ÌÌ e��Z�Y��]MICs�Á��Ä]��E-test  

  
                                                                                        
                                                                                              ��     ��    �      �       ��    �      �      �����     ��������  

                                                                                                                   
 

�¶°���§Á�f°·Y��µÂ�v»���ÂPCR|��{�®Ë��Á�Z³M�µ��ÉÁ���]���½Âf��ÉZÅ��®Ë�¯�Z»��ËZ��,Ã{�Á�Kb��,�½Âf���ÉZÅÄ��Á�Á{�vanA��bp������ÉZÅ�½Âf��,�Á��ZÆq
�ÉZÅ�Ä·Á�ËY�,lÀavanA/vanB�,Ê À̈»�½Âf���ÉZÅY��d�Å�Á�d¨Å�,���¯Â¯Á�f¿Â���Ì·Z°§��bp�����,�Ä¿�½Âf��, 

�{�Y|¿Zf�Y�ÄËÂ��Ì·Z°§��Â¯Â¯Á�f¿Y(ATCC 29212) ��bp����  
������������������� 

�hv]  
Ê»� ��À]��½Y�Ì»� Á� É�Â·ÂÌ»|ÌaY� �Y� Ê¼¯� cZ�Ô�Y� |��

�Êf¿M�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y�ÉZÅ�d¿Â¨��ZË�Á�ÉY� Ã{Á��½ÂÌ�Y�Ì¿Â¸¯
�½Âr¼Å�Ê]Zzf¿Y�ÉZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M� Ã�ËÂ]�®ÌeÂÌ]��,ZÅ�¾Ì¸Ì��ÊÀa

ZÅ|ÌfbaÂ°Ì¸³� Á� ZÅ|Ë�Â°Ì¸³ÂÀÌ»M� ��Ìv»�k�Zy�Á�¶yY{� �{�ÉZÅ�
|�Z]�Ê»���f�{��{�½Y�ËY��{�Ê¿Zf��Z¼Ì]� ��d¿Â¨��½Z»�{�Á�ÀËY��Y

ÓÂ¼ »� Ê¯Â¯Á�f¿Y� ÉZÅ��d»ÁZ¬»� Ê «YÁ� ½Y�Ì»� �Y� �Ô�Y� ½Á|]�

���� bp 

��� bp 

��� bp 

��� bp 



�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»Ë���Ã�Á{���Ã�Z¼��������ÂË�Æ��Á�{Y{�»������������������������������   ���  �Ê]ZÅÁ�¶�¨·YÂ]Y�Á��½Y�Z°¼Å���  

Z§��� Á� Ã{Z¨f�Y� {�Â»�®ÌeÂÌ]� Êf¿M� Ä]� É�f¯Z]��� c�Â�]�½Z»�{
{Â�� Ê»� ¹Zn¿Y� Ê]Zzf¿Y� ÉZÅ�®ÌeÂÌ]� Êf¿M� É�Ì³�Z°]� Á� Ê]�ne��

Ê»� ½Z�¿� ¦¸fz»� cZÌ]�ne� ÄnÌf¿�ÉZÅ� ÄËÂ�� Ä¯� Zn¿M� �Y� |Å{�
�Ê Ì^���Â¸§��Y�Ê�z]�½YÂÀ ]�|À¿YÂe�Ê»�½Z»�{�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y
�É�f�]� �Ì£� ½Y�Z¼Ì]� ZË� Á� ½Zf��Z¼Ì]� �{� É�f�]� ½Y�Z¼Ì]� Ã{Á�� �{
�ÉY� Ã{Á�� ½ÂÌ�Y�Ì¿Â¸¯� Ä¯� {�¯� Z�{Y� ½YÂe� Ê»� Y~·� |¿Â�� �¬f�»
�Ê»�[Â�v»�ZÅ�É�f¯Z]�¾ËY��Z�f¿Y��Ì�»�¾Ë�e�µÂ¼ »�Á�¾Ë�f¼Æ»

�³�{{�����  
�,�fÆ]�c�Z^��Ä]�ZË�ÉY�Ã{Á��½ÂÌ�Y�Ì¿Â¸¯�½Y�Ì»�,Ä ·Z�»�¾ËY��{

�ÉZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y�ÉY�Ã{Á��¾Ì¸«Z¿�Ê¿YÁY�§��Êb»M
¾Ì�ËZ»Â°¿Á� Á�¾Ì�Ì»ZfÀm� ,¾Ì¸Ì�� ��d¿Â¨��Ê^Ì¯�e� ½Z»�{� �{� Ä¯

�Ã|��É�f�]�½Y�Z¼Ì]�½ZÌ»��{�|¿Â��Ê»�Äf§�³��Z°]�Ê¯Â¯Á�f¿Y�ÉZÅ
³�¾ÌÀr¼Å� Ád§�³� �Y�«�Ê���]� {�Â»�ÊWZa���½Y�Z¼Ì]� �Y�ÊÅÁ���

��Å�Ä]�dÌ�Z�u�½Y�Ì»�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�ÊeZ¬Ì¬ve�s���¾ËY�lËZf¿
�Ã|��Ä·Á�ËY�Â¯Á�f¿Y�ÉZÅ�ÄËÂ���{�Ê���]�{�Â»�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä�
�Äf�Y{�ÊÆmÂe�¶]Z«��ÅZ¯�[MÂ��µZf¯��ZË��Â§|»�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��Y

d�Y��Á�ËY�ÉZÅ�ÄËÂ���Â¼n»��{�Ä°ÀËY�{ÂmÁ�Z]�½Y�Z¼Ì]��Y�Ã|��Ä·
���Âf»�d»ÁZ¬»�,ÊWZa���Á�Ã|��É�f�]��������¾Ì¸Ì��Êb»M�Ä]

�ÃÁ�³�Á{��Å��Y�Ã|��Ä·Á�ËY�Â¯Á�f¿Y�ÉZÅ�ÄËÂ��Z»Y�,|��Ã|ÅZ�»
��Y��Ì]�ÉÓZ]��ZÌ�]�d»ÁZ¬»� ,ÊWZa���Á� Ã|��É�f�]�½Y�Z¼Ì]���

|¿{Y{� ½Z�¿� {Ây� �Y� ¾Ì�Ì»ZfÀm� Ä]� É|��{� ��¾ËY� ¶»Z¯� d»ÁZ¬»
°¿Á�Ä]� ZÅ�ÄËÂ���ZÌ�]�Á�Ê¸�Y�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�®Ë�½YÂÀ ]�¾Ì�ËZ»Â

�ÊbÌeÂÀ§� ��Á��ÉY�mY� Z]�Ê¯Â¯Á�f¿Y�ÉZÅ�d¿Â¨��½Z»�{� �{�ºÆ»
�¾ÌÌ eMIC�{Á|u�,����ÉZÅ�ÄËÂ���Y�É�f�Ì]�{Y| e�µZvÀËY�Z]�{Â]

|Àf�Y{� ¾Ì�ËZ»Â°¿Á� Ä]� ��YÁ� |u� d»ÁZ¬»� ,Â¯Á�f¿Y� ��Ê���]
½��ÉÂnf�m� Á�ÊbÌeÂ¿���Á�� Z]�¾Ì�ËZ»Â°¿Á� Ä]�d»ÁZ¬»�ÉZÅ�

�Ê�Z�fyYvanA�Á vanB ��®ÌÀ°e�Z]PCR�¶»Z¯�d»ÁZ¬»�{ÂmÁ�,
��{�Y��¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Ä]���ZÆ¿M�Ê´¼Å�Ä¯�{�¯�d]Zi�Â¯Á�f¿Y�ÄËÂ��
¹ÂÌ�Ì§� �Â¯Â¯Á�f¿YÉY�Y{� Á� ��� Ì̀eÂ¿��vanA�� Á��`ÌeÂ¿��

vanB��|¿{Â]��  
��{�[MÂ��µZf¯��ZË��Â§|»�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�Ê���]�Ä°ÀËY�{ÂmÁ�Z]

��y�a�ÉZÅ��z]� ½Y�Z¼Ì]�ÉZÅ�Â¯Á�f¿Y� ÄÌ·ÁY�ÊWZ�ZÀ��dÆm�
�¾Ì�ËZ»Â°¿Á� Ä]� ¹ÁZ¬»� Â¯Á�f¿Y� Ã�ËÂ]� ®ÌeÂÌ]� Êf¿M� Ä]� ¹ÁZ¬»

(VRE)�Ê¸¸¼·Y�¾Ì]��^f »�cÓZ¬»�Á�Êf�Y|Æ]�ÉZÅ�½Z»�Z����Âe�,
�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�Ê���]�dÌ¼ÅY�º£�Ì¸��Á�d�Y�Äf§�³��Y�«�|Ì¯Ze�{�Â»
���y�a� ÉZÅ��z]� �{� É�f�]� ½Y�Z¼Ì]� [MÂ�� µZf¯�� ZË� �Â§|»

dÆm�,ZÅ� É�f¯Z]� ¾ËY� Ä¸Ì�Â]� ÉY� Ã{Á�� ½ÂÌ�Y�Ì¿Â¸¯� ÊWZ�ZÀ��
��Y�{�Y|¿�{ÂmÁ�½M�ÉY�mY�dÆm�Ê¬§YÂe�{�Â»�Á�{�Y|¿Zf�Y�®ÌÀ°e
�Á� ZÅ�®ÌÀ°e� ZÌ¿{�¦¸fz»��Z¬¿� �{� Ã|�� ¹Zn¿Y�cZ ·Z�»� �{�Á�ÀËY
�d�Y� Äf§�� �Z°]� Ê���]� dÆm� Ê¨¸fz»� ÉZÅ|f»

��,�,��,��,��,��,��,�����d�|]�lËZf¿�Ä�ËZ¬»��»Y�¾Ì¼Å�Á�Ã|»M
|À¯�Ê»�ÄmYÂ»�¶°�»�Z]�Y��¦¸fz»�cZ¬Ì¬ve��{���cZ ·Z�»�µZvÀËY�Z]

�ZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�¦¸fz»��YÂ¿Y�Ä]�dÌ�Z�u�½Á�§Y�Á���ÅZ¯�,{| f»
�|ÌWZe�Â¯Á�f¿Y�ÉZÅ�ÄËÂ���{� Y��Ê]Zzf¿Y�ÉZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ã�ËÂ]

|ÀÀ¯�Ê»��Gordts�µZ���{�®Ë� ]̧��{�½Y�Z°¼Å�Á������Ã{Á��¾Ì¸«Z¿�,
�ÉYVRE�Y�������Ä¯�|¿{�¯���Y�³�����t���d»ÁZ¬»�ZÅ�ÄËÂ�

� Á� ÓZ]��� ��¾ËY� �{� ,|Àf�Y{� ¾Ì�ËZ»Â°¿Á� Ä]� ��YÁ� |u�d»ÁZ¬»
�ÉZÅ�ÄËÂ��d»ÁZ¬»�Ä ·Z�»VRE���Ì¿�¾Ì�Ì»ZfÀm�Á�¾Ì¸Ì��Êb»M�Ä]

� |Å{�Ê»� ½Z�¿� Ä¯�d�Y� Ã|��Ê���]��� ��ÉZÅ� ÄËÂ�� �YVRE�
Á�¾Ì¸Ì��Êb»M�Ä]�¹ÁZ¬»������ÉZÅ�ÄËÂ�VRE�Ì»ZfÀm�Ä]�¹ÁZ¬»��¾Ì

� |¿Y� Ã{Â]���� ��Gamborattoo� µZ�� �{� ½Y�Z°¼Å� Á������
�ÉY�Ã{Á��½ÂÌ�Y�Ì¿Â¸¯VRE�½M�Ê¿YÁY�§Á�Ã{�¯�Ê���]�Ä�¿Y�§��{�Y��

�Y������Á�É�Â·ÂeZ¼Å��z]��{�Ã|��É�f�]�½Y�Z¼Ì]��{�������{
�|¿Y�Ã{�¯���Y�³�ÊWZa���½Y�Z¼Ì]�½ZÌ»������Iven��{�½Y�Z°¼Å�Á��

�µZ�����Á��¾Ì¸«Z¿� ,®Ë� ]̧� �{��ÉY� Ã{VRE� Y����������Y�³
� |¿{�¯����� ½Zf�¸ ¿́Y� �{� µZ�� ½Z¼Å� ,Taylor�½Y�Z°¼Å� Á�

�ÉY� Ã{Á�� ½ÂÌ�Y�Ì¿Â¸¯VRE� Y������ ��¶»Z�� Ä¯� |¿{�¯���Y�³
����� Ì̀eÂ¿�vanA�Á������ Ì̀eÂ¿�vanB�|�Z]�Ê»��Ä ·Z�»�¾ËY��{�

�É�f�]�½Y�Z¼Ì]��{�d»ÁZ¬»�����ÊWZa���½Y�Z¼Ì]��{�Á�������Y�³
d�Y�Ã|�������Gikas �µZ���{�½Z¿ÂË��{�½Y�Z°¼Å�Á������¾Ì¸«Z¿�,
�ÉY�Ã{Á�VRE�Y��������|¿{�¯���Y�³�������µZ���{������{�

�ÉZÅ�Â¯Á�f¿Y�Ê¿YÁY�§�½Y�Ì»�,ZaÁ�Y�t����{�Ã{�f�³�ªÌ¬ve�®Ë
�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�Á�[MÂ��µZf¯��ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��{�,®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä]�¹ÁZ¬»

Ì»�ªÌ¬ve�¾ËY�d�Y�Ã|��Ê]ZË��Y�ÊÀÌ·Z]�¦¸fz»�d»ÁZ¬»���Âf»�½Y�
�,Ä ·Z�»�{�Â»�ÉZÅ�Â�¯�t���{�Y��¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Ä]��ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��{

�ÊÀÌ·Z]������Â§|»�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��{�Á������Ä¯�d�Y�Ã{�¯�{�ÁM�]
�¶»Z���Â§|»�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��{�d»ÁZ¬»�����`ÌeÂ¿�vanA�Á�����

�`ÌeÂ¿�vanB�d�Y�Ã{Â]���d»ÁZ¬»�Ä ·Z�»�¾ËY��{�ÉZÅ�ÄËÂ�vanA�
�Ã|��Ä·Á�ËY�¾Ì¸Ì��Êb»M�Ä]� ,�Â§|»�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��Y�����d»ÁZ¬»�Á

�¾Ì�Ì»ZfÀm�Ä]�ZÅ�ÄËÂ��¾ËY�����d�Y�Ã{Â]�����  
Ze|¼��ÄÀÌ»��¾ËY��{�{ÂmÂ»��Z¼��º¯�cZ ·Z�»�½Y�ËY� �{���]�

��]�ÊÅZ³�Á�ÊÀÌ·Z]�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��Y� Ã|��Ä·Á�ËY�ÉZÅ�Â¯Á�f¿Y�ÉÁ�
�¼f»�É�Æ��[Ô�Z§�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��Y�Ã|��Ä·Á�ËY�ÉZÅ�ÄËÂ��ÉÁ���¯

�Ã{Â]���,����ÉZÅ��Ìv»��{�Â¯Á�f¿Y�ÉY�Ã{Á��¾Ì¸«Z¿�Ê���]�Á�,
d�Y�Ã{Â]�{Á|v»��ZÌ�]�,Ä »Zm�{Y�§Y�ZË�Á�Ê¿Zf��Z¼Ì]� ��Ä ·Z�»��{

�µZ���{�Ä¯�ÉY�����,Ã|��¹Zn¿Y��Y�Ì��Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{��{�
�ÉZÅ� ÄËÂ��ÉY� Ã{Á�� ½ÂÌ�Y�Ì¿Â¸¯VRE�É�f�]� ½Y�Z¼Ì]� ½ZÌ»� �{�

]�¦¸fz»�ÉZÅ��z]��{�Ã|�¾ÌÌ e�Z]�,�Y�Ì��É�Z¼¿�½Zf��Z¼Ì�MIC�
�Á�Ã|��Ê���]��Z³M��{�É�Z��ªÌ«���Á��Ä]������½Y�Z¼Ì]�¾ËY��Y

�Ä¯�|¿Y�Ã|��ÄfyZÀ��¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y�ÉY�Ã{Á��¶«Z¿
�¹Z¼e�Äf ·̂Y���Êb»M�,¾Ì¸Ì��ÊÀa�Ä]�¹ÁZ¬»�,¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Ä]�¹ÁZ¬»�ÄËÂ��

� |¿Y� Ã{Â]� �Ì¿� ¾Ì�Ì»ZfÀm� Á� ¾Ì¸Ì����� � ����{� ��Zu� Ä ·Z�»� �{
�ÉY�Ã{Á��¾Ì¸«Z¿�½Y�Ì»�,�Ë�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{VRE���Z�Y�]

�¹Zn¿YPCR�ÉZÅ�½��ÊWZ�ZÀ��Á�vanA �Á� vanB�,����Ä¯�Ã{Â]�
����� Ì̀eÂ¿��ZÅ�ÄËÂ��¾ËYvanA�Á������`ÌeÂ¿��ZÆ¿MvanB�|Àf�Y{��

Ze|¼��¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Ä]�¶»Z¯�d»ÁZ¬»��`ÌeÂ¿���{�vanA�Ã|ÅZ�»�,
j¯YÁ�|Ë{�³�ÉZÅ�ÄËÂ���vanB�¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Ä]���YÁ�|u�d»ÁZ¬»�,

�ÉZÅ�ÄËÂ��Ê¿YÁY�§�ÊÀ Ë��Â�Â»�¾ËYÁ�|Àf�Y{vanB�d»ÁZ¬»�Ä¯�



����¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Á�¾Ì�Ì»ZfÀm�,¾Ì¸Ì��Êb»M�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y��ÂÌ� 

��{� |ÀÀ¯�Ê»� LZ¬·Y� Y��¾Ì�ËZ»Â°¿Á� Ä]� ÓZ]� t���d»ÁZ¬»� Ze�¾ÌWZa  
�Ã|���«YÁ�|Ì¯Ze�{�Â»��Ì¿��´Ë{�Ä]Z�»�cZ ·Z�»��{�,�ÌyY�ÉZÅ�µZ�

d�Y���¾Ì¸Ì��Êb»M�Ä]�d»ÁZ¬»�Ê���]��{�ÄËÂ��½ZÌ»��{�¾Ì�Ì»ZfÀmÁ
�ÉZÅVRE�,Ã|��Ä·Á�ËY�������Á�¾Ì¸Ì��Êb»M�Ä]�¹ÁZ¬»�ZÅ�ÄËÂ��¾ËY
��� ��Ä]Z�»�cZ ·Z�»�lËZf¿� Z]� Ä¯� |¿{Â]�¾Ì�Ì»ZfÀm� Ä]� ¹ÁZ¬»� ZÆ¿M

�{�Y{�Ê¿YÂz¼Å���,������Êf¿M�Ä]�¹ÁZ¬»�Â¯Á�f¿Y�ÉZÅ�ÄËÂ���Ë�Âe
 ·Z�»�¾ËY� �{�Ê���]� {�Â»�Ê¿Zf��Z¼Ì]�ÉZÅ��z]��{� ,®ÌeÂÌ]�,Ä

{Â^¿�dyYÂÀ°Ë� ��Ä]� ¶»Z¯� d»ÁZ¬»� Z]� Â¯Á�f¿Y� ÉZÅ� ÄËÂ�� ¹Z¼e
É�Â·ÂeZ¼Å�ÉZÅ��z]� �{� Ã|��É�f�]�½Y�Z¼Ì]� �Y�¾Ì�ËZ»Â°¿Á�

�Á�É�Â·Â°¿YICU��{�ZÅ�ÄËÂ��¾ËY�Ê¿YÁY�§�½Y�Ì»�Á�|Ë{�³�Ä·Á�ËY�
� ,Ä ·Z�»�{�Â»�½Y�Z¼Ì]��Â¼n»������cZ ·Z�»��j¯Y�Ä°¿ZÀr¼Å�{Â]
Z¼Ì]�ÉZÅ��Ìv»� �{� Ã|�� ¹Zn¿Y�ÉZÅ� ÄËÂ��ÉÓZ]�Ê¿YÁY�§� ,Ê¿Zf��

�ÉZÅ� �z]� �{� Y�� ®ÌeÂÌ]� Êf¿M� Ä]� ¹ÁZ¬»� Â¯Á�f¿Y
É�Â·ÂeZ¼Å�½Y�Z¼Ì]�½ZÌ»��{�Á�Ã�ËÁ�d^«Y�»�ÉZÅ��z]�,É�Â·Â°¿Y

�|¿Y�Ã{�¯�cZ^iY�É|¿ÂÌa�d§Z]�Ã|ÀÀ¯�d§ZË�{���,��,��,������¾ËY��{
�,Ê¿Â¨�� ÉZÅ� �z]� �{� ¾Ì�ËZ»Â°¿Á� Ä]� ¶»Z¯� d»ÁZ¬»� Ä ·Z�»

{�Á�Ê´fyÂ��{�Â»�ÊWZa����Z¼Ì]�½YÂÀ��dve�Ä¯�Ê¿Y�Z¼Ì]�½ZÌ»��
�d»ÁZ¬»�Z]�ÊËZÅ�ÄËÂ��µZvÀËY�Z]�|�¿�Ã|ÅZ�»�|Àf§�³��Y�«�Ê���]

|Ë{�³�Ä·Á�ËY�½Y�Z¼Ì]�¾ËY��Y�¾Ì�ËZ»Â°¿Á�Ä]���YÁ�|u���Ä]�d»ÁZ¬»
�Á�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ��z]��{�Ã|��É�f�]�½Y�Z¼Ì]��{�¾Ì¸Ì��Êb»M

�d�Y{�É�Z°�M�cÁZ¨e�ÊWZa���½Y�Z¼Ì]�½ZÌ»��{�d»ÁZ¬»�Ä°Ë�Â�]
�ÊWZa���½Y�Z¼Ì]�������Ã|��É�f�]�½Y�Z¼Ì]��Y�sÂ�Â]�,�������,

{Â]��f¼¯���É�f�]�½Y�Z¼Ì]�½ZÌ»��{�¾Ì�Ì»ZfÀm�Ä]�d»ÁZ¬»�,¶]Z¬»��{
��Y��Ì]�ÉÓZ]�d^�¿�ÊWZa���Á�Ã|���Z^Ë�¬e�Á�d�Y{�É|��{���

|Ë{�³�Ã|ÅZ�»�Ä ·Z�»�{�Â»�½Y�Z¼Ì]�¹Z¼e��{�dyYÂÀ°Ë��Â�]��¿�d^�
�Ã�ËÂ]�Â¯Â¯Á�f¿Y�ÉZÅ�ÄËÂ��½ZÌ»��{�¾Ì�Ì»ZfÀm�Ä]�d»ÁZ¬»�ÉÓZ]

�Ä]Z�»�cZ ·Z�»� �{� ¾Ì�ËZ»Â°¿Á� Ä]� ¹ÁZ¬»� Â¯Á�f¿Y� ÉZÅ� ÄËÂ�
�d�Y�Ã|��|ÌWZe��Ì¿��´Ë{����,���,�����  

 
É�Ì³�ÄnÌf¿  

�Ã{Á��Ê Ì^���Â¸§�Â¯Á�f¿Y�|Ë{�³� Ã�Z�Y��f�Ìa� Ä¯� �Â�¿Z¼Å
Y�ÉZÅ�d¿Â¨���j¯Y�Y~·�Á�Ã{Â]�½Z�¿Y��Â¸§��Y�d�Y�¾°¼»�,É�f¯Z]�¾Ë

�|¿YÂe�Ê»�ÉY� Ã{Á��½ÂÌ�Y�Ì¿Â¸¯� Y~·�|¿�Ì ]́� LZ�À»� �Z¼Ì]�ÉY� Ã{Á�
�[Â�v»�ZÅ�É�f¯Z]�¾ËY��Z�f¿Y�ÉY�]��Ì�»�¾Ë�e�µÂ¼ »�Á�¾Ë�f¼Æ»
�Ä]�Ôf^»�ZË�Ã|��Ã�Ì¿Â¸¯�½Y�Z¼Ì]��Zy��ËY����´Ë{�ÉÂ���Y�,{Â�

¶Ì·|]� {�YÂ»� �j¯Y� �{� Ä¯�d�Y�ÉY� Ä¿Â´]�Ê¯Â¯Á�f¿Y�d¿Â¨��Y�Y{�
��Ë���½Z»�{�|À»�ZÌ¿�,Ê¿Y�v]��ËY���Á�ºÌyÁ�ÉY�ÄÀÌ»��É�Z¼Ì]�½{Â]
��Y� ÊÅZ³M� Z]� Á�ÀËY� �Y� ,|À�Z]� Ê»� Ê¯Â¯Á�f¿Y� d¿Â¨�� Ê �«� Á
��{� Ã�ËÁ� Ê¿Z»�{� �Ì]Y|e� ¹Zn¿Y� ¹Á�·� Á� ½Y�Z¼Ì]� �Zy� cÔ°�»
�É�f¯Z]�¾ËY�ÉY�Ã{Á��¾Ì¸«Z¿�½Y�Ì»��ËY�§Y�,Ê¯Â¯Á�f¿Y�ÉZÅ�d¿Â¨�

� ZÅ� ½Zf��Z¼Ì]� �{�ÂÀ ]¹ÁZ¬»�ÉZÅ�É�f¯Z]� �Y� ÃÂ¬·Z]� �^À»�®Ë� ½Y��  
�Ê¿YÁY�§�Á�ZÅ�ÄËÂ��¾ËY��Z�f¿Y�ÉY�]�É|m��ZÌ�]�É�Y|�Å�|¿YÂe�Ê»
���y�a�½Y�Z¼Ì]�½ZÌ»��{�Ã�ËÂ]� ZÆ¿M���Âe�Ê¿Zf��Z¼Ì]�ÉZÅ�Ê»|ÌaY

|�Z]�����Âe�Êe�Z�¿�d�¯�º�À»�Á�ÉY�Ã�Á{�ÉZÅ�Ä»Z¿�]�ÉY�mY�Y~·
Á���]�Ê¿Zf��Z¼Ì]�d¿Â¨��µ�fÀ¯�ÉZÅ�ÄfÌ¼¯�ZË��Â§|»�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�É

�ÉY�Y{�½Y�Z¼Ì]�Ã�ËÂ]�½Zf��Z¼Ì]��{�Ã|��É�f�]�½Y�Z¼Ì]�[MÂ��µZf¯�
�,Ã�ËÁ� ÉZÅ� d^«Y�»� ÉZÅ��z]� ½Y�Z¼Ì]� ½Âr¼Å��Zy� �ËY��
�½Zf��Z¼Ì]��{�É�f�]�Ê¿ÓÂ��Ã�Á{�Z]�½Y�Z¼Ì]�,�Ì·ZË{Â¼Å�,É�Â·Â°¿Y
�¹�Ó��ËY���{ZnËY�Á�,®ÌeÂÌ]�Êf¿M�¥��»�Ê¿ÓÂ��ÉZÅ�Ã�Á{�ZË�Á

dÆm�dÆm� Ê¿Zf��Z¼Ì]� ÉZÅ� ÃZ´�ËZ»�M� �{� s��� ¾ËY� ÉY�mY�
�Ä]� ¹ÁZ¬»� ÉZÅ�Â¯Á�f¿Y� ÉY� Ã{Á�� ½ÂÌ�Y�Ì¿Â¸¯� ½Y�Ì»� �Y� ÊÅZ³M  

|���Ê»���À]�É�Á���®ÌeÂÌ]�Êf¿M��  
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