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cZ ·Z�»,¹�ZÆq�Ä���Êf¿M�¶¯�®ÌeÂÌ]�ZÅ�Y��ÂÀÌf̄ Y�dÌ�Ì»�ZÅÊ»�|Ì·Âe��|ÀÀ¯.���{¾ËY�Zy�dÌ¼ÅY��Y���ËZ»Âfa�f�Y��Àm�,Ã{YÂ¿Zy�{�Y{����É� ·́Z]�£�Zf�Y��¾Ì¼Å��{
�ÉY�]Á�ÊËZË�f̄ Z]|��dÌ·Z §���ËZ»Âfa�f�Y�Ê·Â°·Â»�ÊËZ�ZÀ���Ì¿�ÉZÅÃ|��Y|m�Zy��Y���}M�½Zf�Y�ÉZÅ�Ê«���½ZnËZ]Z]���Y�Ã{Z¨f�Y���½�16SrDNA�¹Zn¿Y|���  

�Á��Á�{YÂ»�ZÅ���d�Ì»ÂÀÌf¯Y�ZÅ�Y�Zy�Ä¿Â¼¿��ÉZÅ�½Zf�Y½ZnËZ]�}M��Ê«��Y|m���,|��É�Z�ÄÌ·ÁY�É� ·́Z]�£�ÄËÓÁ{�d�e��Á��Ä] (Bilayer) �¶]Z¬»��{
Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�E. coli ATCC 1399, K. pneumoniae ATCC 1290, S. flexneri ATCC 1234, L. monocytogenes ATCC 

33090, B. cereus ATCC 1431, Y. enterocolitica ATCC35669, and S. aureus ATCC29213 �Á�ÄËÂ¿Zi�É� ·́Z]�£,�Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��ÉZÆfÌ·Â]Zf»�
Ä·Á�ËY�ÊmY�zf�Y�ÄÌ·ÁY��ÀË�³�µZ §�ÉZÅ�¶]Z¬»��{½Z¼Å��ZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»��Z]��{��Z�f¿Y��Á�M�Z³�Disk�Diffusion Method���]Ê��|¿|����ÊËZ�ZÀ��dÆm�

Ê·Â°·Â»�,Y|f]Y,�DNA��Y�®Ì»Â¿��É�f̄ Z]�\zfÀ»�ÉZÅkY�zf�Y�,�Á�½�16SrDNA��¾ËY�Ìj°e�Ä·Á�ËY�Á�|��Ê]ZË�Ê·YÂe��Ã{Z¨f�Y�Z]�¶�Zu�lËZf¿�Y���ÉZÅ�Ä»Z¿�]
�®ÌeZ»�Â ¿̈YÂÌ]Ã|���Ì·Z¿M�|¿|��ÊËZ�ZÀ���Â¯~»�ÉZÅ�Ä·Á�ËYÁ���  
ZÅ�Äf§ZË����Y ����É�ÁM��¼m�Zy�Ä¿Â¼¿�Ã|���,����,|��É�Z��Y|m�d�Ì»ÂÀÌf Ȳ�Ä·Á�ËY�ÄÌ·ÁY�É� ·́Z]�£�{,���Ä·Á�ËY��dÌ·Z §�|�|¿{Y{�½Z�¿�ÊËZË�f̄ Z]��Ä¯�
{Y| e�¾ËY��Y����|¿|��Ê���]�ÄËÂ¿Zi��ÀË�³��{�Ä·Á�ËY���lËZf¿Ê]ZË�Ê·YÂe�{Y{�½Z�¿,�Ä·Á�ËYSC91Z]������Ä]Streptomyces sampsonii�,��ÄËÂ�SG41�Z]������Ä]

Streptomyces mediolani�ÄËÂ��Á�SE45Z]�����Ä]�Streptomyces albogriseolus{�Y{�dÅZ^�����ÌyY�Ä·Á�ËY�¹Z¿�dveStreptomyces albogriseolus 

strain ABRIINW EA1145 ��{�NCBIÉ�Ì́ Å��|¯�Z]���  GQ925802d î|�����  
�É�Ì³�ÄnÌf¿����lËZf¿»�½Z�¿�ªÌ¬ve�¾ËYÊ�|Å{�Zy�Ê«���½ZnËZ]��}M�½Zf�Y�ÉZÅ�Ä·Á�ËY��Y�ÊÀ£��ÄÀÌ»���{�µZ §�ÉZÅÊf¿M�{YÂ»�|Ì·Âe�ÊËZË�f̄ Z]��É|Ë|m�Ã{Â]

Ê���]�|À»�ZÌ¿�Ä¯�d�Y�É�f�Ì]�ÉZÅ����  
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�����ÊËZ�ZÀ�{YÂ»�|·Â»���ËZ»Âfa�f�Y��Àm�ÉZÅ�É�f Z̄]�Ê·Â°·Â»��ÊËZË�f Z̄]�|� 

�Â¸§��Y�Ê³��]�dÌ ¼m�ÁÊ Ì^����Ê»�¶Ì°�e� Y��|ÀÅ{��������¿��Y�
Ã{��É�f¯Z]� ¾ËY� É|À]�ZÅ,�Àm��Ê¼Æ»� ÉZÅ|À¿Z»���
»Y�Âb�Â¿Â»Á�°ÌMicromonospora �ZË{�Z¯Â¿� ,�Nocardia�Á�

��ËZ»Âfa�f�Y�Ê»� ¶»Z�� Y��|¿Â�� ¾Ì]� �{� Ä¯�ZÆ¿M��Àm�
�dÌ ¼m�¾f�Y{�¶Ì·{�Ä]���ËZ»Âfa�f�Y��dÌ�Ì»ÂÀÌf¯Y�É|��{���ZÅ

�Y�d�Y��Y{�Ây�]�É{ZË��dÌ¼ÅY�������  
��ËZ»Âfa�f�Y ZÅÉ�f¯Z]� ¾Ì]� �{� Y�� ¹Â¿�� ¾Ë�f³��]��ZÅ�É

� dÌ�Ì»ÂÀÌf ȲY{Y��Á� Ã{Â]�|��{C+G�Ã{Z ·Y� ©Â§ÓZ]�|¿�Y{� ÊË��
Ê¿ÓÂ�� ¹Â¿�� ½{Â]��YÂ¿Y� |Ì·Âe� ÊWZ¿YÂeÊdÌ·Â]Zf»� �Y��ZÅÄËÂ¿Zi� É�

Secondary metabolite��Y»�ZÆ¿M�Ä]�Ê�|�z]��Ä¯MÊf¿���Y�ZÅ�®ÌeÂÌ]
dÌ·Â]Zf»�¾ËY�Ä¸¼m�|Àf�Å�ZÅ��cZ ·Z�»��Z�Y��],��{Á|u����|��{
®ÌeÂÌ]�Êf¿M�¶¯� f»�Ã|��ÄfyZÀ��ÉZÅÄ]�ª¸�d�ZÅ�É�f¯Z]�¾ËY������  

��ËZ»Âfa�f�Y�ZÅÄf�m�]�ÃZ´ËZm���{�ÉYÄÀÌ»��cZ ·Z�»��Â�À»�Ä]�
Êf¿M� {YÂ»� |Ì·Âe� dÆm� É� ·́Z]�£�|�� ,Ê°ÌeÂÌ]��Á� Ê¿Z���

dÌ·Â]Zf»�|¿�Y{�Ã�Ì£�Á�ÊWY~£�ÉZÅ�Ã{�Ä¿ÓZ��Ä¯��ÄÀÌ»���{�|Ì¨»�Ã{Z»�ZÅ
,É��ÁZ�¯�,ÊËÁ�Y{�Á�ÊËY~£�É�f¯Z]�¾ËY��Y�Êf À��Z�Y|m�ZÅÁ�É��

Ê»�ÄWY�Y�¥��»��Y�Z]�Ä]�{Â���������»Y�¾ËY�ÉZf�Y���{�¹|«�¾Ì·ÁY�Äf ·̂Y
Z�Y|m�,ºÆ»�Á�É�Á�| f�»�ÉZÅ�ÄËÂ��ÊËZ�ZÀ����Y�ÃÁ�³�¾ËY�µZ §

É�f¯Z]�d�ZÅ��Á��¾Ë�e�lËY����Zu�µZu��{���ZÅ�ÉY�]Á�ÊËZ�ZÀ��
Ä¬^��É�f¯Z]� ¾ËY� É|À]�ZÅ,��Y� Ã{Z¨f�Y�Ê³�ËÁ�� ÉZÅ�®Ë�Â·Â§�Â»Á�

�ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]Á½��Ê·YÂe�Ä�ËZ¬»��Ì¿��d�ZÆ¿M�¦¸fz»�ÉZÅ������{�Ä¯
½��¾ËY�¾Ì]�,ZÅ�½��16SrDNA�¶Ì·|]��¶»Z°e�µÂ���{�¥{Y�e��¨u

É�f¯Z]�ÊËZ�ZÀ��dÆm�d�Y�\�ZÀ»��ZÌ�]�ZÅ���Á���  
� �{�Ì¿� Z»� �Â�¯��ÊËZ�ZÀ�� Á� É�Z�Y|m� ÄÀÌ»�� �{� cZ ·Z�»

��ËZ»Âfa�f�Y�d�Y� Ã|�� ��Y�³� ¦¸fz»� ª�ZÀ»� �Y� ZÅ���Á����
Y�Ê���]Á��]ZÀ»�¾Ë�Ã{Y{�Ê»�½Z�¿�ZÅ��Ê »Zm�Ä ·Z�»�½ÂÀ¯Ze�Ä¯�|Å{

d�Y�Äf§�´¿�¹Zn¿Y�ÄÀÌ»��¾ËY��{��Y|Ìa�dÌ¼ÅY��f�Ì]�Ê¿Z»��Ä¸X�»�¾ËY�
Ê»��ÂÀf»� ÉY�Y{� Z»� �Â�¯� ºÌ¿Y|]� Ä¯� |À¯�ºÌ¸«Y� ¾Ë�e��¾Ì]� �{� ZÅ

�Â�¯�»� Ä¯� d�Y� Ä¬�À»� ÉZÅÊ�ÄËÂ�� ½YÂe����ËZ»Âfa�f�Y� ÉZÅ
]Zf»�|Ì·Âe�ÄÀÌ»���{�É|À¼e�|«dÌ·Â�Êf¿M�Ã�ËÂ]�ÄËÂ¿Zi�ÉZÅ�®ÌeÂÌ]�ZÅ��,

Á�ÊËZ�ZÀ��½M�{�{�¯�É�Z�Y|m��{Â]�¹�Ó��Â�Â»�¾ËY�Ä]�dËZÀ��Z]�
Á��»Zm�Ä ·Z�»�{Â��¹Zn¿Y�Zf�Y��¾ËY��{�Ê¬Ì«{�Â�À»�¾Ì¼Å�Ä]���{�
��Zu� ªÌ¬ve��ËZ»Âfa�f�Y��� ÉZÅ�½Zf�Y� ¦¸fz»� ª�ZÀ»
Ê«��¿ZnËZ]�}MdÆm� �Y�Êf¿M� �YÂy��ÊWZË�f¯Z]� Ê���]�Ã|�Á��

½���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�µZ §�ÉZÅ�ÄËÂ��16SrDNA���ÊËZ�ZÀ�|¿Y�Ã|��  
  

ZÅ��Á��Á�{YÂ»  
Ä¿Â¼¿�Ê«��¿ZnËZ]�}M� ½Zf�Y�¦¸fz»� ª�ZÀ»� �Y� Zy� ÉZÅ���Y

�ª¼�cm�� -����ª§YA�|��d�Y{�]������Ä¿Â¼¿�¾ËY��b�����ZÅÄ]�
� ¥Á��Ã�ËÁ�Y�d§ZË� µZ¬f¿Y� Ä¿Â¼¿� É�Y|Æ´¿� É� ��b�Ê³�ËÁ���ÉZÅ

§Y�¤m�����|À¿Z»� Ä¬�À»�Z¨e�Y� ,ÊWZÌ�,¶v»�\Ì��Á��Zy� Ì̀e�
|¿|Ë{�³�d�Y{{ZË�Ä¿Â¼¿��� ZÅ�{� ÃZ´�ËZ»�M� Ä]�µZ¬f¿Y� �Y��a�ÉZ»{�

µZrzË�4oC�|��É�Y|Æ´¿|¿��  

� dÆmd�Ì»ÂÀÌf¯Y� É�Z�Y|m�ZÅ��Ä¿Â¼¿� �Y� ¹�³���Zy� ÉZÅ
�Ã|��®�y�{���Ê¸Ì»��|Ë{�³�Ä§Z�Y�¶Ë�f�Y�®Ë�Â·ÂË�Ì§�¹����fÌ·

Á�c|»�Ä]����{�Ä¬Ì«{�����ÂeZ]Â°¿Y��°Ì��Äm�{��Êf¿Z���{Y�³�½Z°e
|�� Ã{Y{�� Á� |�� ÄÌÆe� d«�� É����b��� d«�� �Y� -���,�����

�d�¯��Ìv»�Ä]� �fÌ·Á�°Ì»Starch Casein Agar��µZ¬f¿Y�� Ã{Y{�Á�
��f�³ºË{Y{�dÌ¸a� Á��� �{� Y��¶�Zu�ÉZÅ�ÉZ»{C� 28o�c|»� Ä]

��Á��d¨ÅÄ]Â°¿Y�ºË{�¯�ÉZÅ�ÊÀ¸¯��Á��d¨Å��Y�| ]�d�Ì»ÂÀÌf¯Y��
� Ä¯¼ »� �Â�� Ä]Ê³�ËÁ� µÂ�¨��²¿�� ½Âr¼Å� ÊËZÅÌ�ÅZ�� Á� |É�

r³�Á�®�yÊÁ��Év»�Ì�d�¯��S.C.A (Starch Casein Agar)�
Â]��Ì¿�ÁË^��ÊÌÊ»��z�»�|¿�Y{�Zy�Ä�|¿Â���| ]�Ä¸u�»��{É��Y�
»M�²¿�Ì�ÉÔ�Y�d�¯��Á��Á�¹�³�Ë|É»�ÊY�]�½YÂe�ÉZ�ZÀ��ÊË�
�Â·Â§�Â»Ë°ÊÀ¸¯�Ê�ZÅÉZ»Âfa�f�Y�Ë{�¯� Ã{Z¨f�Y������Y|m� �Y� | ]

��,É�ZÀ¸¯�®eÊ�ZÅ�ÉZ»{��{�4oC�Ád·Zu�Ä]�ZË��ÉZ»{��{�Âf�Y�-

80oC��Ìv»��{�S.C.A��É�Y|Æ´¿ºË{Â¼¿���,�����  
 � ÉY�]d�Ì»ÂÀÌf¯Y� É�Z�Y|m�� µZ §� ÉZÅ��¿� �Y�{YÂ»� |Ì·Âe�
Êf¿M�µZË�f¯Z]��ÉY�]�Ä¯�d§ZË�¹Zn¿Y�Ä¿Z³Y|m�Ä¸u�»�Á{��{�É� ·́Z]�£
�Å��Y� Ä¸u�»� Á{�º�Ì¿Z³�Y� Á�°Ì»�Ê�ËZ»�M� ÉZÅ��Ä¯� �Ë��Y�

½ÂÌ�°¸¯�|��ÄÌÆe�Â�¯��{�{ÂmÂ»�Ê]Á�°Ì»�ÉZÅ|��Ã{Z¨f�Y�{Â]�Ã��������������������������������������������������������������������������������������������
Escherichia coli ATCC 1399, Klebslla pneumonie 

ATCC 1290, Shigella flexneri ATCC 1234, Listeria 
monocytogenes ATCC 33090, Bacillus cereus ATCC 1431, 
Yersinia enterocolitica ATCC35669, and Staphylococcus 
aureus ATCC 29213    

  �dÆmÄÌ·ÁY��ÀË�³�Y���d�¯��Ìv»S.C.AÄËÓ�Á{��Á��Ä]�� 
Bilayer method�Ã{Z¨f�Y|�����Ìv»��{�Y|f]Y��Á��¾ËY��{�S.C.A�

Ä·Á�ËY��� Ã{Y{�d�¯� ZÅÁ� Ã|��Y��a��½�ÂeZa� Ä¬Ì«{���Z]�Ô^«� Ä¯� ZÅ
�d^�¿��Ä]��Ã|��\Ì¯�e��Z³M�½ÂfÀÌÅ��·Â»��Ìv»�Z]�Á���É�Z»�¾]��{

��|¿{Â]�Ã|��É�Y|Æ´¿�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{���Ìv»�Ä]�S.C.A�Ä§Z�Y�
|¿|���dÌ¸a��c|»�Ä]�ZÅ����ÂeZ]Â°¿Y��{��Á����Êf¿Z��Äm�{���{Y�³

|¿|��É�Y|Æ´¿����Y��a����Á��dÌ¸a��ÉZÅ¬§��Ã{�¯�|���½�ÂeZa��
�Ì£�½YÂÀ��Ä]�µZ §�,�dÌ¸a�Á�Ä·Á�ËY�ºÅ�Ä¯�ÉZÅ��Ã|ÅZ�»�½�ÂeZa�ºÅ

Á�µZ §�º¯�|¿|��dÌ¸a��ÉZÅÄ·Á�ËY��¬§�Ä¯��|���d�Ì»ÂÀÌf Ȳ�ÉZÅ
|¿|��[Zzf¿Y�µZ §�½YÂÀ ]�|¿{�¯�  

dÆm�ÄËÂ¿Zi��ÀË�³���ÀË�³�Ä¸u�»��{�ZÅ�Ä·Á�ËY�Ä°¿M��Y��a
e�ÊWZË�f¯Z]�|��¶Ì�¿Zfa���¿��Y�,ÄÌ·ÁY|¿|��d�,Ä¿Â¼¿��d^j»�ÉZÅ�

�µZ §��d�¯��Ìv»�Ä]��f�Ì]�Ä ·Z�»�ÉY�]�µÁY�Ä¸u�»��Y�¶�Zu�
� �ËZ»Muller Hinton Broth�|Àf§ZË� µZ¬f¿Y�� �� �Y� �a��d�Z���

½ÂÌ�Z]Â°¿Y�{���ÉZ»{28oC��Ìv»�ÉZÅd�¯��Á� Ã|���¼m��ËZ»�
Á���ËZ»�|¿|���Â¨Ë�f¿Z�Ë]�ÊZºnu���Y��]Y�]�ÉZÅ���Â¿�µÔu��Ê^�«�

Á��Ì£�^�«�Ê|���Â¸z»��µÁ|m����ÂeZ]Â°¿Y��{�Á��°Ì��Y{28oC�Z]�
�Á{rpm�����c|»�Ä]��|¿|��Ã{��ºÅ�Ä]�c|��Ä]�d�Z������b�

µÔu�Á� Ã|�� Y|m�Ê]M��Z§� �Y�µÔu��Z§�dÌ·Â]Zf»�ÉÁZu�Ä¯� ZÅ�ZÅ�
|¿{Â]ºnu� Ä]� Á� |¿|���Ì¸¤e� �ÂeY�aYÁY� ��Âe����CC����Ã|Ì¿Z���

Ä�Ì�� ½Á�{� �{� Á� |¿|��ÊÀa�ÉZÅ�Z»{� �{�¾Ì¸Ì��É4oC�É�Y|Æ´¿�
|¿|�������dÌ·Â]Zf»�Ã|��kY�zf�Y�ÉZÅ�Z]�®�Ë{��Y��Z�f¿Y��Á��

�Disk (Diffusion Method�Ê·Zy�ÉZÅ�®�Ë{�Z]���Blank Disk��



�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»Ë���Ã�Á{���Ã�Z¼��������Ìe�Á�{Y{�y������������������������������������  �|^��|¼�É§Â��Ì¿ZÊ��½Y�Z°¼Å�Á���  

��«� Z]mm��½�ÂeZa� ¶]Z¬»� �{�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ�Á� Ã|��d�e�Ã�Y|¿Y�
Ä·ZÅ��®�Ë{��Å�¥Y��Y�|���¹|��ÉZÅ|��dWY�«�Ä·ZÅ�����«�Ä¯�ÊËZÅ

�Y��Ì]�mm���Y{�Êf¿M�dÌ·Z §� ½YÂÀ�� Ä]�|Àf��µÂ^«�¶]Z«�Ê°ÌeÂÌ]
|��ÄfyZÀ������  
�ÉY�]�kY�zf�YDNA��Ä¿Â¼¿��c�|«�Ä¯�ÊËZÅMÊf¿��ÉÂ«�ÊËZË�f¯Z]

�Ìv»�ÉÁ���]�|Àf�Y{d�¯��S.C.AÁ�d�¯����{��Á��Ä��c|»�Ä]
�ÉZ»{30oC|¿|��Ä]Â°¿Y��É�f¯Z]��b����Äf�Y{�]�ZÅ�dÌ a̧�ÉÁ���Y�ZÅ
� Ã|�Z]� Z]� ÃY�¼Å� Á��Ì·� �§ Ã|ÀÀ¯��Tris (pH:7.4) 

10mM:EDTA1mM:SDS 0.5%:Proteinase K 0.1mg/ml��Ä]�
|¿|��¶¬fÀ»��ËZ»�c�Y�¶yY{��Á{��{��b�� rpm�������c|»�Ä]��

��|¿|Ë{�³� �ÂËÂ¨Ë�f¿Z�� Ä¬Ì«{,Á� |�� Äf�Y{�]� ÊËÁ�� �ËZ»��Z]����
¹�§Á�¸¯�µÂ¸v»��fÌ·Á�°Ì» -�Á{��{�¶°·Y�¶Ì»YÁ�ËY� rpm�������Ä]�

�c|»��Â¨Ë�f¿Z��Ä¬Ì«{|Ë{�³��ÂË�Ä]�{���µÂ¿ZaÁ�aÁ�ËY��b��M��½
Á� Ä§Z�Y�|�� �ÂÌ¨Ë�f¿Z�� Y{|n»���Ã|�� ÄfzË�� �Á{� ÊËÁ�� �ËZ»

Á����fÌ·Á�°Ì»�MµZËÁ�Ä]���¬»�[�Á�Ã|��Ä§Z�Y�ZÅ����Ë�§��{-20oC�
É�Y|Æ´¿�Äm�{�|��������  

Ê�Z�fyY��³�Z£M�d¨m�ÊuY���ÉY�],Ê·YÂe���ÉZÅ16SrDNA�
Ä¿Â³�Ã|�� d^i� ��ËZ»Âfa�f�Y� ÉZÅ��Accession�

numbers:AF008220,Y15502,D63861,M35377���{�
GenBank/EMBL/DDBJÄ»Z¿�]� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Á� ÄÌÆe� �Meg 

AlignmentÃZ´ËZm��Ä¿Â³� �f�»� ÉZÅ�ËZ�ZÀ�� ZÅÊÁ����Z�Y�]
ZÆf¿Y��ÉZÅ�Á��Ä»Z¿�]��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�cZ �«�¾ËY�OLIGO5�¼ËY�a� ,�

Á�ÊuY�����Âed¯���ZÀÌ���|���fÀ��½���µÁ|m���  
��Y�»�Ê¸a�ÉY�Ã�Ìn¿���À¯YÁ�Polymerase Chain Reaction����{

� ºnu���fÌ·Á�°Ì»��DNA 1µl:PF 0.5µl:PR 0.5µl:dNTP 
2µl:10xPCR buffer with MgSo4 2µl:Taq 0.3µl:DMSO 

3µl::DW 5.7µl���½���Ìj°e�ÉY�]16SrDNA|��Ã{Z¨f�Y���¶»Z��Ä¯
�Ë�� Ä»Z¿�]�{Â]�½ÂÌ�Y�ÂeZ¿{�ÄÌ·ÁY��� Primary (denaturing�

����Ä¬Ì«{���½ÂÌ�Y�ÂeZ¿{������Ä¬Ì«{���µZ�eY��Annealing�����
���Ä¬Ì«{����]��Extension�������Ä¬Ì«{����{��ÌyY�Ä¸u�»�Ä��Ä¯

��d§�³� ¹Zn¿Y� �Á{�� �ÊËZÆ¿� ��]�������Ä¬Ì«{���®Ì°¨e� ÉY�]
µ���Y�Äf§ZË��Ìj°e�cZ �«�Á�Z³M���|��Ã{Z¨f�Y�|��{��  

  
ZÅ�Äf§ZË  

�Y���¼m�Zy� Ä¿Â¼¿���Ã|��É�ÁM�Y��½Zf�Y�¦¸fz»�ª�ZÀ»�
�Ê«��¿ZnËZ]�}M����É�Z�Y|m��·Zy�¹�§��{�d�Ì»ÂÀÌf Ȳ�Ä·Á�ËY�

d§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�½Z��ÊWZË�f¯Z]�Êf¿M�dÌ·Z §�Á��Ä·Á�ËY�¾ËY��ZÅ
ÉZ»{��{�Âf�Y�c�Â�]80oC|¿|��É�Y|Æ´¿���pH�ÊÀ¸¯�²¿��Á�

Ä¿Â¼¿�Ä¼Å�|��d�Y{{ZË�ZÅ���µÁ|m��{���É�Y{�]�Ä¿Â¼¿�¶v»,��Z¨e�Y�
,¶v»�pHÊÀ¸¯�²¿��Á����Êf¿M�{YÂ»�|Ì·Âe���¿��Y�Ä¯�Ä¿Â¼¿���µZË�f¯Z]

d�Y�Ã|»M�|¿|��Ã{Y{��Ìz�e�ÉÂ«�  
�É�Y{�ÊÀ »�Ä�]Y��Ä¯�{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�©Â§�µÁ|m�Ä]�ÄmÂe�Z]

�¾Ì]pH��Y�Ä·Á�ËY�Ä¯�Ê¯Zy�MÁ�Ã|��Äf§�³�½��c�|«|��ÊËZË�f¯Z]�
{�Y{�{ÂmÁ�Ä·Á�ËY�Ê»�Ã|Ë{�Ä°¿ZÀq��{Â�Z Ë̂�¬e��Ä¼Å�Ä¯�ÊËZÅ�Ä¿Â¼¿�

�ÉY�Y{�|Àf�Å�ÉÂ«�d^j»� ÄËÂ¿Zi��ÀË�³��{ pH�ÉÓZ]���|¿�Y{��
c�|«� ¾Ì]� Êf^j»� Ê´f�^¼Å� ¾ÌÀr¼Å|��� ÊËZË�f¯Z]�Ä·Á�ËY�Á� ZÅ�

� d�Y{�]� ¶v»� �Z¨e�YM� Ä¯� É�Â�]� {�Y{� {ÂmÁ� ZÆ¿���|��{�
Ä¿Â¼¿���Y��Ì]��Z¨e�Y�ÉY�Y{�d^j»�ÉZÅ�����f»�ZË�{��Y��|¿{Â]�          

·Z]�£� �{Ä·Á�ËY�dyZÀ��dÆm� ÄÌ·ÁY�É�´�d^j»�ÉZÅ���dÌ·Z §
Êf¿M�Ê°ÌeÂÌ]��|��¶�Zu��Ë��lËZf¿��¾Ì]��Y����Ä·Á�ËY�,���Ä·Á�ËY��
���|��{��¶]Z¬»� �{� ÊWZË�f¯Z]� |�� dÌ·Z §�®Ë� ¶«Y|u��

�Ê�ËZ»�M�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»|Àf�Y{� Á����Ä·Á�ËY� {|������|��{���
{Y|¿� �Á�]� ÊfÌ·Z §� pÌÅ»� ½Z�¿� µÁ|m�¾ËY� ¾ÌÀr¼Å� |¿Ê�� |Å{���

Ä·Á�ËY� |��{�½�ÂeZa� ¶]Z¬»� �{� ZÅ�d^j»� ¹�³� ÉZÅ�,�����{� |��{�
É�f¯Z]�¶]Z¬»��Á�Ê¨À»�¹�³�ÉZÅ���{��Å�ÉY�]�|����¹�³�ÃÁ�³�Á{

|¿{Â]�µZ §�Ê¨À»�Á�d^j»�Ê»��z�»�Ê§���Y���ZË�f�Ì·�É�f¯Z]�{Â�
�¿�ÂfÌ�Â¿Â»��Z]�����{��dÌ a̧�¶¯��Y�|���¾Ë�e��Z�u�µZ §�ÉZÅ

YÂ»�Ä]�d^�¿�É�f¯Z]��ËZ»Âfa�f�Y�Êv��e�{�Á�d�¯��Ìv»�Ä]�ZÅ�
ÁZ¬»� �ÂW����Â¸Ì�Z]� É�f¯Z]»d�Y� {YÂ»� ¾ËY� Ä]� ½�ÂeZa� ¾Ë�f�

��µÁ|m����  
��ÄÌ·ÁY��ÀË�³� �Y� Ã|�� [Zzf¿Y� Ä·Á�ËY��ÄËÂ¿Zi��ÀË�³� �{� ,

� Ä¯�|¿|��Ê���]���Ä·Á�ËY����|��{�� ��µZ §� ÄËÂ¿Zi��ÀË�³� �{
|¿|��Ã{Y{��Ìz�e��ÉZÅ�Ä·Á�ËYÌ·Z §�pÌÅ�Ä¯��´Ë{��ZË�Á�Äf�Y|¿�Êf

|¿|�¿�[Zzf¿Y�{Â]�¦Ì ��½Z��dÌ·Z §��µÁ|m���  
�µÁ|m��É�Z»M��Ì·Z¿M����½Z�¿� Y��ÄËÂ¿Zi��ÀË�³�µZ §�Ä·Á�ËY�

Ê»�|Å{���¶¯��{�Ê���]�¾ËY��{����Ä¯�|��Ã{Z¨f�Y�Ê·Zy�®�Ë{�
Z]�|���¹|��Ä·ZÅ�¾Ë�f°qÂ¯Á�¾Ë�f³��]�\Ìe�e�Ä]mm����Á�mm��

|»M�d�|]���¶¯��Y���f§���Z°]�®�Ë{���{�Ä������������®�Ë{
Ä·ZÅ�¾Ì ¿́ZÌ»�Ä¯�|��Ã|ÅZ�»�|���¹|��Ä·ZÅ��|���¹|��ÉZÅmm�

����{Â]����¾Ì]��{���Ä·Á�ËY�,Ä·Á�ËY�SB33�Z]������������{�Â»
{Â]�ZÅ�½�ÂeZa�¶]Z¬»��{���ËZ»Âfa�f�Y�¾Ë�f·Z §�dË{Á|v»�  

� Z]Ã{Y{� Ä]� ÃZ´¿�� µÁ|m� ÉZÅ�� �Y{Â¼¿� Ã|ÅZ�»� Z]Á����¦·Y��
Ê»� Ã|ÅZ�»�{Â�� Ä¯�B.cereus � Z]�����Á� |��{��S.aureus��Z]

�����{���|��´Ë{��Y��Ì]É�f¯Z]�ZÅÃ|�� {Á|v»���¶Ì·{� Ä]� Ä¯�|¿Y
d�Y�¶»Ze�¶]Z«�Á{��Å�½{Â]�d^j»�¹�³���¾Ì¼Å�Ä�ËZ¬»�Z]�¾ÌÀr¼Å

��Y{Â¼¿�Ê���]�Á�µÁ|m���[��Ê»�¶�Zu�Äf°¿�¾ËY��¾Ì]��Y�Ä¯�{Â�
µÔu�dÌ·Â]Zf»� kY�zf�Y� ÉY�]� Ä¯� ÊËZÅ�¨f�Y� ZÅ|�� Ã{Z��µÔu�
�Ì£�Z]�cZf�Y�¶ÌeY�Ê^�«����Á�|��{���Z]�[M�Ê^�«�µÔu�����
�{�½�ÂeZa�ÉY�]�dË{Á|v»�{ZnËY�|��ZÅ�,��dÆm�\�ZÀ»�ÊËZÅ�µÔu

dÌ·Â]Zf»�kY�zf�Y���ËZ»Âfa�f�Y��iÂ»�ÉZÅ�|Àf�Å�ZÅ�� 
Á�ÄÌ·ÁY��ÀË�³��Y�¶�Zu�lËZf¿�Ä�ËZ¬»�Z]��ÄnÌf¿�¾ËY�Ä]�ÄËÂ¿Zi

�ÉZÅ�Ä·Á�ËY�Ä¯�ºË|Ì��µZ §�ÀË�³��ÄÌ·ÁY��SD21ÁSI82����{�Êf«Á
�Ìv»�d�¯���Y�«�{�Y|¿�{ÂmÁ�½M��{�½�ÂeZa�ÉZÅ�º�Ì¿Z³�Y�Ä¯��ËZ»

pÌÅ�|¿�Ì³�Ê»�ÊfÌ·Z §{Ây��Y�Ê¼¿�½Z�¿��|ÀÅ{Á��Ä·Á�ËY�ZË��º¯�ÉZÅ
� ÄÌ·ÁY� �ÀË�³� µZ §�SF51ÁSB33� ���Y�«� �ËZ»� �Ìv»� �{� Êf«Á

|¿{Y{�½Z�¿�{Ây��Y�Y��dÌ·Z §�¾Ë�f�Ì]�|Àf§�³��Á|mµ����  



�����ÊËZ�ZÀ�{YÂ»�|·Â»���ËZ»Âfa�f�Y��Àm�ÉZÅ�É�f Z̄]�Ê·Â°·Â»��ÊËZË�f Z̄]�|� 

������������µÁ|m���ÉZÅ�Ê·YÂe�Ê�Z�fyY�ÉZÅ�³�Z£M�16SrDNA 

AR: 5/AAGGAGGTGATCCCAGCC3/  5/ AGAGTTTGATCCTGGCTC 3/ 
��AF �  

�µÁ|m����pH,É�Y{�]�Ä¿Â¼¿�¶v»�,��Á�¶v»��Z¨e�YÊËZÅ�Ä·Á�ËY��ÊÀ¸¯�d�a�Á�t����²¿�Ä¯� §���¿��Y�ZÌz�e�ÉÂ«�ÄËÂ¿Zi��ÀË�³��{�ÊËZË�f¯Z]�|��dÌ·�{�|¿|��Ã{Y  
�Ë{¦  Ä·Á�ËY�|¯  É�Y{�]�Ä¿Â¼¿�¶v»  �Ä¿Â¼¿�¶v»��Z¨e�Y

É�Y{�]��f»�  pHZy�Ê�ËZ»�M�  ÊÀ¸¯�t���²¿�  ÊÀ¸¯�d�a�²¿�  
�  SF51 {Á��ÄÌ�  ��� �
� �Ê�Â  ¾�Á��ÉY�ÃÂÆ«  
� SH83  |ÀÆ�  ���� �
� Êe�Â�  Ên¿�Z¿�¶ËZ»��»�«  
� SH112 |ÀÆ�  ���� �
� ¾�Á��ÉZÅÂÆ«  ÉY�ÃÂÆ«�¶ËZ»�¹�¯  
� SH111 |ÀÆ�  ���� �
� ¾�Á��ÉZÅÂÆ«  ÉY�ÃÂÆ«�¶ËZ»�¹�¯  
� SB33 |¿�»  ���� �
� ÉY�ÃÂÆ«  ¹�¯  
� SE45 [ZÀ] ���� �
� Ê¿ÂfË���^�  ¹�¯  
� SA32 ½YÂ¬Ì·  ���� �
� ¹�¯  |Ì¨�  
� SD152 �^Ì¸¯  ���� �
� �]  �^��ÉY�ÃÂÆ«  
� SD144 �^Ì¸¯  ���� �
� ¹�¯  ¹�¯  
�� SG41 �^Ì¸¯�É{�ÂÅZ��  ���� �
� ¨�|Ì  ¹�¯  
�� SC84 �Ë�Å  ���� �
� É�mY  É�mY  
��  SC91 �Ë�Å  ���� �
� ¹�¯  Ê¿ÂfË�  

  

��������������������µÁ|m����É�f̄ Z]�¶]Z¬»��{�ZÅ�Ä·Á�ËY�x�Za�ÉZÅ�Ê�ËZ»�MÄÌ·ÁY��ÀË�³��{�  
ZÅ�Ä·Á�ËY�cZ�Ô�Y  {Y| e  �{�|�  

ZÅ�Ä·Á�ËY�¶¯  ���  ���  
�d^j»�ÉZÅ�Ä·Á�ËY�ÊËZË�f¯Z]�Êf¿M�µZ §��|u½�ÂeZa�®Ë�ÉY�]�¶«Y  ��  ��  

d^j»�¹�³��ÉZÆË�f¯Z]�ÉY�]�d^j»�ÉZÅ�Ä·Á�ËY  ��  �  
�Ê¨À»�¹�³�ÉZÆË�f¯Z]�ÉY�]�d^j»�ÉZÅ�Ä·Á�ËY  ��  �  

Á�d^j»�¹�³�ÉZÆË�f¯Z]�Á{��Å�ÉY�]�d^j»�ÉZÅ�Ä·Á�ËY��Ê¨À»  ��  ��  
ZÅ�dÌ¸a�¶¯  ����  ���  

d^j»�ÉZÅ�dÌ a̧  ���  ����  
ÉY�]�d^j»�ÉZÅ�dÌ a̧��E.c��  ��  ����  
ÉY�]�d^j»�ÉZÅ�dÌ a̧��S.a ��  ����  
�ÉY�]�d^j»�ÉZÅ�dÌ a̧L.m ��  ����  
ÉY�]�d^j»�ÉZÅ�dÌ a̧ �Y.e ��  ����  
ÉY�]�d^j»�ÉZÅ�dÌ a̧��B.c�  �  ���  
ÉY�]�d^j»�ÉZÅ�dÌ a̧���S.f�  ��  ����  
ÉY�]�d^j»�ÉZÅ�dÌ a̧��K.p�  ��  ���  

������������������������������ ��E. coli (E.c): S. aureus (S.a): Y. enterocolitica (Y.e): B. cereus (B.c): K .pneumonie (K.p): 
�������������������� S. flexneri (S.f): L.�monocytogenes (L.m) 
 

 �ÉZÅ�Ê·YÂe16SrDNAZ]��Ã|��ÊuY����¼ËY�a�d¨m��Y�Ã{Z¨f�Y,�
®ÌÀ°e� Z]�PCR|���Ìj°e���Ä]�ÄmÂe� Z]�ÁÄ°ÀËY�M�³�Z£��Y� ZÅ��ÉÁ�
d¼�«�Á� ÊËY|f]Y� ÉZÅ�Ê·YÂe� ÊËZÆf¿Y�ÉZÅ�16SrDNAÄ¿Â³���ÉZÅ

Ã|��d^i���ËZ»Âfa�f�Y��{�GenBank/EMBL/DDBJ��ÊuY��
{Â]�Ã|�Á���Ì¿��¶Ì·{�Ä]�½{Â]�Ê�Z�fyYM�³�Z£�ZÅ,�cZ �«��Z�f¿Y�

�Äf§ZË��Ìj°e�����d¨m�ºÌf�Y{� Y��|ÌeÂX¸¯Â¿��¶°��Ä¯������Y��½M
Ê»�½Z�¿�|Å{����cZ �«��Ìj°e��Y��a�½16SrDNA �É| ]�Ä¸u�»�,

d�ZÆ¿M�Ê]ZË�Ê·YÂe� ��½ZÌ»��Y�Ä¯��ÄËÂ¿Zi��ÀË�³�µZ §�Ä·Á�ËY��� ,��
�Ä·Á�ËYSB33,�SG41�,�SC91Á�SE45�� Z]�\Ìe�e�Ä]�����,������

,���� Á�����½�ÂeZa� ÉY�]�dË{Á|v»� {ZnËY� |��{���dÆm� ZÅ
� ½�� Ê]ZË� Ê·YÂe16SrDNA��¬§� Ä»Y{Y� �{� Ä¯� |¿|�� [Zzf¿Y�

Ê���]�Â»�ÉZÅÄ·Á�ËY�Ê·Â°·��ÉZÅSG41Á�SC91Ê»�Ã{Y{�½Z�¿��{Â�� 
|¿Z]��cZ �«�ÉZÅ16SrDNAÄ·Á�ËY���ÉZÅSC91ÁSG41�¶°���{���

Ê»�Ã|ÅZ�»��¶°��Á�{Â��|¿Z]����Y�¶�Zu�ÉZÅPCR�Ä·Á�ËY�½Z¼Å��
Á{� �Å� �{� Ä¯� �d�Y�É�Z���·Zy� �Y��a� ZÅ�� {�Â»���Â�À»� Ä]

� �Á�Z³M� µ�� �Y� É�Z��Z°�M��d�Y� Ã|�� Ã{Z¨f�Y� |��{�� �Y�¾Ë
Á� Ã|�� Äf�Y{�]� µ�� �Y� cZ �«��¼ËY�a� d¨m� ÃY�¼Å��dÆm� ZÅ

Ê·YÂe�Ê]ZË�Ê·YÂe� �Y��a� Ä¯� |�� Ã{Zf��§� ½�ZÀÌ��d¯��� Ä]�Ê]ZË�,�
Ã{Y{�Á��Z»Á�¯�Ä»Z¿�]�Z]�¶�Zu�ÉZÅ�Ã{Y{�Ä]�Ä mY�»�Z]��ÉZÅNCBI�

� ÄËÂ�� {Y{� ½Z�¿� ÄnÌf¿� Ä¯� |¿|Ë{�³� Ê���]SC91Z]���� ��Ä]
Streptomyces sampsonii�,��ÄËÂ�SG41�Z]������Ä]Streptomyces 

mediolani�ÄËÂ�� Á�SE45Z]���� ��{�Ä]� |�Streptomyces 

albogriseolus{�Y{�dÅZ^�����ÌyY�Ä·Á�ËY�¹Z¿�dveStreptomyces 

albogriseolus strain ABRIINW EA1145 ��{�NCBI�|¯� Z]� �
É�Ì´Å� GQ925802d�Y�Ê��f�{�¶]Z«�Á�d^i����  



�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»Ë���Ã�Á{���Ã�Z¼��������Ìe�Á�{Y{�y������������������������������������  �|^��|¼�É§Â��Ì¿ZÊ��½Y�Z°¼Å�Á���  

�µÁ|m�����ÉZÅ�Ã{Y{�É�Z»M�¶Ì¸ve�ZÅ�Ä·Á�ËY�ÄËÂ¿Zi�ÉZÅ�dÌ·Â]Zf»��Y�¶�ZuÊ�ËZ»�M��º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�¶]Z¬»��{�¦¸fz»�ÉZÅ�µÔu�Z]ÄËÂ¿Zi��ÀË�³��{�  
�Â¿ZÅ�®�Ë{�  {Y| e  �{�|�  �Ä·ZÅ�¾Ë�f³��]

|���¹|���mm�  
�¹|��Ä·ZÅ�¾Ë�f°qÂ¯

|����mm��  
�¹|��Ä·ZÅ�¾Ì ¿́ZÌ»

|����mm��  
�¶¯Ã|��Ê���]�ÉZÅ�®�Ë{  ���  ���  ��  �  ����  

ZÅ�®�Ë{Ë�Ê|��Ã|ÅZ�»�ZÆ¿M��{�|���¹|��Ä·ZÅ�Ä¯��d^j»�ÉZÅ�®�Ë{�  ���  ����  ��  �  ����  
ÉZÅ�®�Ë{d ĵ»�dÌ·Â]Zf»�ÉÁZu��ÊmY�zf�Y��Ä·Á�ËYSF51Ä¿Z³�d¨Å�ÉZÅ�µÔu�Z]� ��  ����  ��  �  ��  
ÉZÅ�®�Ë{d ĵ»��ÊmY�zf�Y�dÌ·Â]Zf»�ÉÁZu��Ä·Á�ËYSH83Ä¿Z³�d¨Å�ÉZÅ�µÔu�Z]� �  ���  ��  ��  ���  
ÉZÅ�®�Ë{d ĵ»��ÊmY�zf�Y�dÌ·Â]Zf»�ÉÁZu�Ä·Á�ËYSH112Ä¿Z³�d¨Å�ÉZÅ�µÔu�Z]� �  ���  ��  ��  ���  
ÉZÅ�®�Ë{d ĵ»��ÊmY�zf�Y�dÌ·Â]Zf»�ÉÁZu�Ä·Á�ËYSh111Ä¿Z³�d¨Å�ÉZÅ�µÔu�Z]� �  ���  ��  ��  ����  
ÉZÅ�®�Ë{d ĵ»��ÊmY�zf�Y�dÌ·Â]Zf»�ÉÁZu�Ä·Á�ËYSB33ÉZÅ�µÔu�Z]��Ä¿Z³�d¨Å� ��  ����  ��  �  ����  
ÉZÅ�®�Ë{d ĵ»��ÊmY�zf�Y�dÌ·Â]Zf»�ÉÁZu�Ä·Á�ËYSE45ÉZÅ�µÔu�Z]��Ä¿Z³�d¨Å� ��  ����  ��  �  ����  
ÉZÅ�®�Ë{d ĵ»��ÊmY�zf�Y�dÌ·Â]Zf»�ÉÁZu�Ä·Á�ËYSA32ÉZÅ�µÔu�Z]��Ä¿Z³�d¨Å� �  ���  ��  ��  ���  
ÉZÅ�®�Ë{d ĵ»��ÊmY�zf�Y�dÌ·Â]Zf»�ÉÁZu�Ä·Á�ËYSD152ZÅ�µÔu�Z]�Ä¿Z³�d¨Å�É ��  ���  ��  ��  ���  
ÉZÅ�®�Ë{d ĵ»��ÊmY�zf�Y�dÌ·Â]Zf»�ÉÁZu�Ä·Á�ËYSD144Ä¿Z³�d¨Å�ÉZÅ�µÔu�Z]� �  ���  ��  �  ���  
ÉZÅ�®�Ë{d ĵ»��ÊmY�zf�Y�dÌ·Â]Zf»�ÉÁZu�Ä·Á�ËYSG41�ÉZÅ�µÔu�Z]��Ä¿Z³�d¨Å ��  ���  ��  �  ���  
ÉZÅ�®�Ë{d ĵ»��ÊmY�zf�Y�dÌ·Â]Zf»�ÉÁZu�Ä·Á�ËYSC84��ÉZÅ�µÔu�Z]�Ä¿Z³�d¨Å �  ���  ��  �  ���  
ÉZÅ�®�Ë{d ĵ»��ÊmY�zf�Y�dÌ·Â]Zf»�ÉÁZu�Ä·Á�ËYSC91ÉZÅ�µÔu�Z]��Ä¿Z³�d¨Å� ��  ����  ��  �  ���  
�ÉZÅ�®�Ë{Ä¯�d ĵ»dÌ·Â]Zf»�Z]�½M�µÔu�Die�{Â]�Ã|��kY�zf�Y  ��  ����  ��  �  ���  

µÔu�Z]�½M�dÌ·Â]Zf»�Ä¯�d ĵ»�ÉZÅ�®�Ë{DDW|��kY�zf�Y�{Â]�Ã ��  ����  ��  �  ��  
µÔu�Z]�½M�dÌ·Â]Zf»�Ä¯�d ĵ»�ÉZÅ�®�Ë{M{Â]�Ã|��kY�zf�Y� ��  ����  ��  �  ���  
µÔu�Z]�½M�dÌ·Â]Zf»�Ä¯�d ĵ»�ÉZÅ�®�Ë{Co{Â]�Ã|��kY�zf�Y� �  ���  ��  �  ����  
µÔu�Z]�½M�dÌ·Â]Zf»�Ä¯�d ĵ»�ÉZÅ�®�Ë{Et{Â]�Ã|��kY�zf�Y� ��  ����  ��  ��  ����  

ZÅ�®�Ë{µÔu�Z]�½M�dÌ·Â]Zf»�Ä¯�d ĵ»�ÉDic{Â]�Ã|��kY�zf�Y� �  ���  ��  �  ���  
µÔu�Z]�½M�dÌ·Â]Zf»�Ä¯�d ĵ»�ÉZÅ�®�Ë{H{Â]�Ã|��kY�zf�Y� ��  ���  ��  �  ����  

�¶¯�ÉZÅ�®�Ë{d^j»�¶]Z¬»��{�½�ÂeZa� E.c  ��  ����  ��  �  ����  
�¶¯�ÉZÅ�®�Ë{�d^j»�¶]Z¬»��{½�ÂeZa�����S .a ��  ����  ��  �  ����  
�¶¯�ÉZÅ�®�Ë{�d^j»�¶]Z¬»��{½�ÂeZa�����Y .e ��  ����  ��  �  ����  
�¶¯d^j»�ÉZÅ�®�Ë{¶]Z¬»��{��É�f̄ Z]�����B .c ��  ����  ��  �  ����  

E. coli (E.c): S. aureus (S.a): Y. enterocolitica (Y.e): B. cereus (B.c)    
�µÂ¿Zf»��� (M¹�§Á�¸¯���Co��½Y�´Å���H���Y�¶ÌeYcZf���Et��É{��½Zf»Á�¸¯� (DicÉ{���eY�¶ÌeY��Die�Á����¬»�[M�¶Ë�f�Y��Z]�Á{��DDW����  
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 �����������������������¶°�������cÓÂ�v»���Â§Á�f°·Y�PCR�½��16SrDNA�ÉZÅ�Ä·Á�ËY�,SC91ÁSG41  
É�Z���·Zy��Y��a�  

M ���¯�Z»1Kb  
hv]  
µZ�� �{��ÊËZ�ZÀ�� Á� É�Z�Y|m� ÄÀÌ»�� �{�cZ ·Z�»� �ÌyY� ÉZÅ

��ËZ»Âfa�f�Y�¦¸fz»� ª�ZÀ»� �Y� ZÅd�Y� Ã|�� ��Y�³� ½Y�ËY��
��Á�����Á��]ZÀ»�¾ËY�Ê���]�Ã{Y{�Ê»�½Z�¿�ZÅ��Ä ·Z�»�½ÂÀ¯Ze�Ä¯�|Å{

�¾ËY��{�Ê »ZmÄÀÌ»�d�Y�Äf§� ¿́�¹Zn¿Y�,Y~·��¾ËY�dÌ¼ÅY�Ä]�ÄmÂe�Z]�
É�f¯Z]�Êf¿M��YÂ¿Y�|Ì·Âe�ÄÀÌ»���{�ZÅ�®ÌeÂÌ]�ZÅ,�¥|Å�Z]���Zu�Ä ·Z�»�

Á�É�Z�Y|m���ËZ»Âfa�f�Y�ÊËZ�ZÀ��Á�| f�»�ÉZÅ�§�¾ËY�|·Â»�µZ 
Zy��Y�{YÂ»�d§�Ë~a�c�Â��Ê«���½ZnËZ]�}M�¦¸fz»�ª�ZÀ»�ÉZÅ�

�Ä¯�Y�Ê°ËªÌ«{�Á�¾Ë�f »Zm���µZ¼��Ä¬�À»��{�ZÆ¿M�¾Ë�e£��Â�¯�[�

d�Y���Äf§�³�c�Â��cZ ·Z�»��Z�Y��]É�f¯Z]����ËZ»Âfa�f�Y�ÉZÅ
��]³dÌ·Â]Zf»�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�ÉZÅ�É�f¯Z]�ÃÁ�³�¾Ë�f�ÄËÂ¿Zi�ÉZÅ,�Ã�ËÂ]�

Z]|��{YÂ»Á�ÊËZË�f¯�Êq�Z«�|�|Àf�Å�������Ä¯�µZ�vf�Y��Â�À»�Ä]�
� ,ÊeZ¬Ì¬ve� ÃÁ�³Á� �¯�»� ZÅ|��{YÂ»�¾ËYÄ�Â³� �{Á���]� ZÌ¿{� �ZÀ¯�

º�Ì¿Z³�Y�¾ËY�ÉÁ��ZÅ,Ê»�ªÌ¬veÁ�Ä ·Z�»���|ÀÀ¯��,�,�,�������Ê§����Y
�Ê¿Z»��Ä¸X�»�¾ËYdÌ¼ÅY|]ZË�Ê»���ºÌ¿Y|]�Ä¯É�f¯Z]�ÉZÅ�Z]�Y��É�Z¼Ì]�

� Ä]� d^�¿� ½Z»�� d�~³M¿®ÌeÂÌ]� Êf��{Ây� �Y� ��f�{� �{� ÉZÅ
Ê»�½Z�¿�d»ÁZ¬»��|ÀÅ{����Á��k�Zy�½Z»�{�Ä�Ìu��Y�{YÂ»�¾ËY�Ô¼�
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Ê»�|¿Â���dÆm�Ä]�½|»M�ªWZ§Êf¿M�Ä]��ZÌ¿�d»ÁZ¬»�¾ËY��®ÌeÂÌ]��ÉZÅ
d�Y�|Ë|m�Ä¯�Z «YÁÊ»��Á��Y�]Y��ZÆÀe�d¨³�½YÂe��ÉY�]�{ÂmÂ»���^À»

Êf¿M� |Ì·Âe�®ÌeÂÌ]�� ÉZÅº�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»� ,�iÂ»�� ZÅ�Ã�ËÂ]
��ËZ»Âfa�f�Y�ZÅ�|Àf�Å� �Á�Zf�Y��¾Ì¼Å��{�Z]�Á�É�Z�Y|m�¥|Å�

��ËZ»Âfa�f�Y� É� ·́Z]�£�µZ §� ÉZÅ,¯Zy� Ä¿Â¼¿�ÊËZÆ��ª�ZÀ»� �Y
�É�ÁM��¼m�Ê«��¿ZnËZ]�}M�¦¸fz»|��Ä ·Z�»Á��  ·Z�»�]�cZ��ÉÁ�

Zy��{Y{�½Z�¿�¦¸fz»�ª�ZÀ»�ÉZÅ�cZ�Z¨e�Y��Ì�¿��°]�ª�ZÀ»�Ä¯�Á�
Ã{�Âz¿�d�{�ÉZÆ¯Zy�{�Ä¯��Md�¯� ZÆ¿�Ê¼¿�����Á�ÉY�Y{�{Â��

¶Ì�¿ZfafÌ ¼m�ÓZ]�ÊÁ���µZu�¾Ì���{É�f¯Z]��Y�Ê�ÂÀf»��d�ZÅ�Ä¯
�¾ËY�Â�Â»Ê���]�Z]��ÉZÅ�Oskay�Á�½Y�Z°¼Å�µZ��Ä]������{�Ä¯��

Á�Ê¸´Àm�ª�ZÀ»��d¬]Z�»��{Â]�Ã|��¹Zn¿Y�ÄÌ¯�e��Â�¯�É��ÁZ�¯
{�Y{��������Ä¯�d§�³�c�Â��Ê¿Z�Âb¼Å��Á�� Z]�ÄÌ·ÁY�É�´·Z]�£
Ë��ZÌ�]�|f»�®\�ZÀ»dÌ·Z §�Ê���]�ÉY�]���ÉZÅZf¿M�Êf�Ì¿Â³�¾Ì]�

d�ZÅ�º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»É�Â�]�Ä¯��Z]�Ä¸u�»�¾ËY�ÉZÅ�Ã{Y{�Ä�ËZ¬»�
� ÄËÂ¿Zi� É� ·́Z]�£� Z]��¿� Ä]� ¾ÌÀq�Ê»��|��Ä¿Â¼¿����{� Ä¯� ÊËZÅ

|¿{Y{� ½Z�¿� µZ §� Y�� {Ây� ÄÌ·ÁY� É� ·́Z]�£� ,|À¿Z»�Ä·Á�ËY�ÉZÅ�
SD21ÁSI82,f»� kY�zf�Y� Ä¸u�»� �{�Á� dÌ·Â]Z�� Ê���]M�Z]� ZÆ¿

º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�� Ê�ËZ»�M� ÉZÅ�Ì£�µZ §�¹|�� ½M� ¶Ì·{� Ä¯� |¿{Â]�
½�ÂeZa�É�YÂn¼Å�ZÅ�¾ËY�Z]�ZÅ�Ä·Á�ËYÁ���Êf]Z«��ÉZ�§�¾f§��¾Ì]��Y

d�ZÆ¿M�½ZÌ»����{Ây��Y�ÉZÅ|ÀÀ¯�{Á|v»�Ã{Z»�pÌÅ�ºÅ�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]
fÀ»�Ê¼¿���Á�|ÀÀ¯��]�|��Ã|ÅZ�»�ºÅ�ÄÌ�«�¾ËY��°�,ÉY�]��µZj»�

Ä·Á�ËY�ÉZÅSF51ÁSB33¶]Z«� dÌ·Z §� ÄÌ·ÁY� �ÀË�³� �{���ÊÆmÂe
�¾Ë�e�µZ §�Ä¸¼m��Y�ÄËÂ¿Zi�É�´·Z]�£��{�Z»Y�|Àf�Y|¿Ä·Á�ËY�ZÅ�|¿{Â]�

��Å�|Àf�¿YÂe�Ä¯q�Z]�Y��½�ÂeZa��ZÆc�|«|ÀÀ¯�{Á|v»���ÄnÌf¿�¾ËY�Ä¯
�Ìa�Z]�ÊÀÌ]�ËZÅÄ¯�Ê�Ô^«��Âe�Bushell½Y�Z°¼Å�Á����������ÄWY�Y

Ê¿YÂz¼Å� {Â]� Ã|�{�Y{��������µZ]�£� ÉY�]���Á�� ÄËÂ¿Zi� É�³
,Z»�Ê]Zzf¿Y��Äf§ZË�{Â^Æ]��Á��®�Ë{��Y��Z�f¿Y�{Â]�d�e�Y�Ë���Z�f¿Y�

Ìz�e�ÉY�]�µÂ¼ »�ÊÅY��ÊËZË�f¯Z]�|��dÌ·Z §����{Ä·Á�ËY�ÊËZÅ�
|¿�Y|¿� Ê�z�»�dÌ·Z §� Ä¯� d�Y������Á�� ¾ËY� �{� ��,��Z�f¿Y�

»��Y�Êv���®Ë�Ä]��^À»�®Ë��Y�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Êm�Zy��Ìv�d�¯
|»Zm{ZnËY�h�Z]��®Ë�Ä·ZÅ�Ã|¿�Y{�Z]�|��{Â��Ê»�,�Ä·ZÅ�¾ËY���«�

Z]�\�ZÀf»�Êf¿M�d�¸£�ºfË�Z´·�d�Y�®ÌeÂÌ]����Á�������¹Z´ÀÅ��{
�Y� Ã{Z¨f�Y��ÄnÌf¿� Ze�d�Y{� ÄmÂe�|ËZ]�É�Ë��cZ°¿� Ä]��Á��¾ËY
�Ê¸»Z¯{�ÁM�d�|],��½M��Y�Ä¸¼m��,Z»{��pHÁ�®¼¿�d�¸£,���d�¸£

M�Z³,�pH���YM�dÆm�½�ÊËZË�f¯Z]�|��{YÂ»��Y�Ê� ]�Ä¯�d�Y�ºÆ»�
�É{YÂ»��°��]�Á�¾ÌËÂf¿Y�Â§Á�fÌ¿�|À¿Z»�|¿�iÂ»�É|Ì�Y��Ìv»��{

�Ìv»� �{� ZÅ|Ë�Â°Ì¸³ÂÀÌ»M� |À¿Z»�,|¿�Y{� Ê]Ây� �iY� ÊËZÌ¸«� ÉZÅ�
�¾ÌÀr¼Åd�¯��Ìv»��Ä¯�¾ËY�Ä]�ÄmÂeZ]�,|»Zm�Ä·�Á�Ã{Â]�|À¿Z»��

�¹Z´ÀÅ��{�ÊËZË�f¯Z]�|��{YÂ»�Ä¯�d�Y�É~§ZÀ»�ÉY�Y{�¾ËY��Y��Z�f¿Y
Ê»��Â^��~§ZÀ»�|ÀÀ¯,{YÂ»�Ê·Â°·Â»�½�Á�Äq��Å��¸¬fÀ»Ä�®�Ë{��Y,�

º¯��Ä·ZÅ���«Á�Ã|����fÀ»�É�e�Á{�Ä¸�Z§�Ä]�d^�¿�½Z¼Å�Ä]�|�Z]��e
Ê»��f³��]�|���¹|��{Â���������¾ÌÌ e�ÊËZÆÀe�Ä]�Ä·ZÅ�Ã�Y|¿Y�Äq�³Y

Á�Ã|��µZ�vf�Y�ÊËZË�f¯Z]�|��Ã{Z»��iY�c�|«�Ã|ÀÀ¯��dÌ�Z�u�ZË
�°Ì»� d�Ì¿��ËZ»�M� {�Â»� [Á����,�Z»Y�Ä]� ÄmÂe� Z]�ÉZÅ� Ã{Y{�

� µÁ|m�Á���Y{Â¼¿� Ã|ÅZ�»� Z]� ���¦·Y� �Ê»� ��¿� Ä]��Ä¯� |��
�É�f¯Z]�ÉZÅ B.cereus ÁS.aureus�´Ë{��Y��Ì]��º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»��ÉZÅ

Ê�ËZ»�MÃ|�� {Á|v»�\¸�»� ¾ËY� Ä¯� |¿Y��Äf§ZË��ÉZÅ
ScherrerÁGerhardt�µZ���{�����Ê»�|ÌËZe�Y����Ä¯�|À¯É�f¯Z]��ÉZÅ

��ËZ»Âfa�f�Y� É|Ì·Âe� ÉZÅ� dÌ·Â]Zf»� ¶]Z¬»� �{� d^j»� ¹�³��ZÅ
{ÂmÁ� ¹|��|ËZ�� ½M�¶Ì·{� Ä¯� |¿�Y{�É�f�Ì]�dÌ�Z�u��ÉZÅ|ÌbÌ·

�{��Z����ÂbÌ·�Ä¸¼m��Y�Ê·Â¸��Ã�YÂË{��É�f¯Z]�¾ËY��{�|Ë�Z¯Z��Ê¸a
�d�ZÅ�������µÁ|m�lËZf¿�Ä�ËZ¬»��Y���Y{Â¼¿�Ê���]�Á�����[��

Ê»�¶�Zu�Äf°¿�¾ËY�{Â��kY�zf�Y�ÉY�]�Ä¯�ÊËZÅ�µÔu�¾Ì]��Y�Ä¯�
dÌ·Â]Zf»��Ì£�µÔu�|�� Ã{Z¨f�Y� ZÅ��[M�Ê^�«� Á�cZf�Y�¶ÌeY�Ê^�«

dÌ·Â]Zf»� Ê·ÁY� ÓZ¼fuY� Ä¯�d�Y�\�ZÀ»� �ZÌ�]�Á� Ê^�«� �Ì£� ÉZÅ�
dÌ·Â]Zf»�Ê»Á{�d�¯��Ìv»��Y� Y��Ê^�«�ÉZÅ��ÊËÁ���ËZ»� ��½Á�Ì]

»Ê�|�¯� ���ËZ»Âfa�f�Y� ÊËZ�ZÀ�� ÄÀÌ»�� �{��Á�� �Y� ZÅ�Å�ÉZ
� ½ÂÌ�Y|Ë�^ÌÅ� �Ì�¿� Ê·Â°·Â»DNA-DNA�,�� Ê¼Ë�¿M� ��]DNA�

¶»Z¯,É�f¯Z]��RAPD-PCRÊ·YÂe�Ä�ËZ¬»�Á��½��ÉZÅ�16SrDNA�
Ê»� Ã{Z¨f�Y�{Â���½�� �Y� Ã{Z¨f�Y� ©Â§� ÉZÅ� �Á�� ¾Ì]� �{� Ä¯
16SrDNA�ÓZ]�d«{�¶Ì·{�Ä]��ÌyY�ÉZÆ·Z���{���d�Y��f·Â¼ »�������

�{�Â»�¾Ë�e|Àf�»�{µZ���������Âe�StackebrandtÁ���½Y�Z°¼Å
�ÉY�]�Ä¯�|����Y�³É|À]�ºÌ�¬e��ËZ»Âfa�f�Y���Ã�Æ]�½��¾ËY��Y�ZÅ

�Á�� ��Âe� Ä¯� d�m�� �´Ë{� ÉZÅÄ¬^��Ä¸¼m� �Y� É|À]�d�e�
Á� ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]�Ê»Â¿Â�¯Ze�É{|��Numerical taxonomy��ºÅ�
|��dËZ¼u�������É�e�]�¶Ì·{½��16SrDNA��YM��Ä¯�d�Y�dÆm�½

¶»Z°e�µÂ���{,Á��Æm�¾Ë�f¼¯���ÌÌ¤e��Y�d�Y�Ã|Ë{�{Ây�Ä]� Y��
ÄÌuZ¿�lÀa�Ê§�� ,  ǃ�,�Ȗ, �į�Á�İ���½M�É|ÌeÂX¸¯Â¿�¥{Y�e��{

��ËZ»Âfa�f�Y�ÊËZ�ZÀ��ÉY�]�Ê§Z¯� �ÂÀe� �Y� Ä¯� Ã|���z�»��ZÅ
d�Y��Y{�Ây�]�ÄÌuZ¿�Ã�ËÂ]��Ȗ�ÄËÂ��t����{�É|À]�Ã{��ÉY�]�Ä¯�

d�Y� Ã|�� {ZÆÀ�Ìa���Á��Á����Ä¬�À»�dÌ¼ÅY��Ȗ��ÊuYÂ¿�¾Ì]� �{
©Â§¾ËY� Ä]��Ä]� Ä¯� d�Y� ¶Ì·{�ÉZÆf¿Y���d�Y� �f°Ë{�¿����Y

|ÌeÂX¸¯Â¿158-203� �Ê»�h�Z]�Ä¸X�»�¾ËY�Ä¯��Ê·YÂe�¹Z´ÀÅ��{�{Â�
{Â�� Ã|¿YÂy� ¶»Z¯� �Â�]� Ê]ZË��¾f�Y{�d�{� �{� Z]� ½YÂe� Ê»� Y~·�

�É|ÌeÂX¸¯Â¿�¥{Y�e,½M�Ä·Á�ËYY����¿�{�Â»��ÊËZ�ZÀ��ÊËÓZ]�d«{�Z]�
Á�{�¯�d^i�������  
  

É�Ì³�ÄnÌf¿  
e�¾ËY�lËZf¿�Ê»�½Z�¿�ªÌ¬v��Ä¯�|Å{ÉZÅ�Ä·Á�ËY���{�É|Ë|m�
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