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Ê]Â¬ Ë�Z��Ì¸����Ƶƹźĭ�ƾůřźūƹ�ŜƬƣ��ơƹźƗ���ƾĪƃżě�ƵŶĪƄƳřŵżƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ���
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��¥Y|ÅY�Á�ÄÀÌ»���ƠƗ��ůřźū�ƪŰƯ�ŢƳƺƾ�ƿĪƾ����ůřźū�ƮƸƯ�ƉŹřƺƗ�Żř�ƾ�ŚƷ�ƽ���Ư�śƺƀŰƯ�ŜƬƣ�ƾ�ŵƺƃ���ƪƯřƺƗ��ŵŶƘŤƯ�źƐų�ƽ���ƣŚºģ�ŶƴƳŚƯ�ƾ��ŵ�ƹ�ƿ�ŢºŝŚ�ř�Źŵ�ƿ�ŵŚºŬ�
��ųŵ�ƮųŻ�ŢƳƺƠƗǀƪ�Ư�ƾ�ŶƴƃŚŝ����ř�ŹŵƿƲ���ŚƷ�ŢƳƺƠƗ�ƶƘƫŚƐƯ�ƽ����ůřźū�Żř�žě�ƮųŻ�ƾ�ŜƬƣ���ƪƯřƺƗ�Ɛųź�ƹ��ƺĮƫřƽ����ºŤƳō�ŢºƯƹŚƤƯ�ƾ�ŝ��ºǀţƺǀĪƾ��źŤĩŚºŝ�ƽ��ŚºƷ�ƽ�����ƵŶºƃ�řŶºū�

ſŹźŝƾ�Ţſř�ƵŶƃ���
�Ê���]��Á���řźŝƽ�ſŹźŝ�ƾ�����źƐų�ƪƯřƺƗ�ŝǀƱřŹŚư���������ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ�Śŝ�ŵřźƟř�ƶŤſŵ�ƹŵ�Źŵ��ŵŹƺƯ����ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ�ƱƹŶŝ�ŵřźƟř�ƹ�ŶƷŚƃ��ƀƤţǀƮŶƴŝ�ƽ�ŶƳŶºƃ�����ƶºƳƺưƳ

Źřŵźŝƽ�Żř��ţ�ƶĪ�ŚƷ�ƽ�ŤƟŚŝ�ƾ�ƿŚ�ŚƯ�ƿšŚƘ�ĩźģ�ƾ�ƫŚſŹř�ƾ���ŝ�ƭƺƳźŤſř�Żř�ǀƱřŹŚư�����ŵŹřŶƳŚŤſř�ƁƹŹ�ƢŞƏ�ŢƄĩ�ƹ���ŢƟźĭ�šŹƺƇ����ºƴƬĩ�ƪĪƃ�ƵŶƷŚƄƯ�Żř�žě�ƾ�Ưō�ĬºƳŹ�ƹ��ºǀżƽ�
ĭ�����ŚƷ�Ţƀţ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƭźƽ�ŝ�ǀƃƺǀưǀŚƾƿ�ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�ƹ�ƽŚƷ�ŢƀţƣřźŤƟř�ƾŚſŚƴƃ�ŵŶƘŤƯ�ƾƿźŤĩŚŝ�ƽ����ŢºƟźĭ�šŹƺºƇ�ƶºƳƺĭ�Ŷºů�Śţ�ŚƷ���Ƙţ�ǀºǀƲ�ſŚƀºů�ǀŢ��ºŤƳō�ƶºŝ�ƾ�
ŝǀţƺǀĨŵ�ƁƹŹ�ƶŝ�ƿĨƀŵ�ƿƠǀƱĥƺ��modified Kriby- Bauer��Ŷƃ�ƭŚŬƳř���

�ZÅ�Äf§ZË����ůřźū�ŵŹřƺƯ�ƪĩƾ��ř�Źŵ�ƿ���ŝ�Źŵ�šŶƯ�ƲǀƸƃ�ƱŚŤſŹŚưǀƳŶƯ�Ŷƾ�ÏÎÏÔ�ŵƺŝ�ŵŹƺƯ��ƯǀƱřżř�Źŵ�ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ�Żƹźŝ�ƿƲ�ƶƘƫŚƐƯ�ÎÔ�Î����Ŷºƃ�ŵŹƹōźºŝ����ƩƺºƏ�Źŵ
���ƶƘƫŚƐƯ�šŶƯÎÎ�ŝ�ǀŹŚư��ÑÑ�����ĮưƷ�ƶĩ�ŶƳŵźĩ�šƺƟ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ŻřƾŶƯ�ŹŚģŵ�ƿŤſŚǀƴǀŢŶƳŵƺŝ���ě�ƪƯřƺƗ�ŚƸƴţǀƂŝ�ǀƴƾ���ƮºųŻ�ŢºƳƺƠƗ�Żƹźºŝ�ƪƤŤƀƯ�ƵŶƴƴĩ���ºſŚŝƺŤƳř�ǀƱƺ�

ƳǇƺƏƾ�����ĩƹŻřƹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƹ�šŶƯ�źŤƀƳŚƿŹƺŤĪ��ŶƳŵƺŝ�ŚƷ�����ƪƯŚƃ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƵŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƶƋŹŚƗÒÓ��ŶƯƿŤſŚǀƴǀ�Ţ�ÑÍ���ƹ�ƮųŻ�ŢƳƺƠƗÑ����ŵƺºŝ�Śºě�ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ��
ƳŚĭŹřǀƮƀ�ŚƷƽ����ƪŰƯ�Żř�ƵŶƃ�ũřźŴŤſř���ŚºƷƽ��������ƟŚŤºſř�ƪƯŚºƃ�ŚţŶºưƗ�ŢºƳƺƠƗ�ǀħƺĩƺƬ���ŽƺºŗŹƹř�����ŚºƷ�ƶºƳƺĭ�ƽ�����ĥƹźŗř�ŽŚƳƺƯƹŵƺƀºě��źŤĩŚºŝƹźŤƳř�ƿ�řŻƺºƴ�ƹ��ƟŚŤºſř�ǀħƺĩƺƬ�
ěřǀƯŹŶǀŶƿžŶƳŵƺŝ���ŚŤƳƿŪŤƳō�ƾŝ�ǀƭřźĭƺźŤĩŚŝ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƽ�ŝ�ŚƷǀźŤƄƿƲſŚƀů�ǀŢſ�ƶŝ�ǀſŚƀĩƺƬƟƹźĜǀ�ƲƀĩŚţƺƠſ�ǀƮ�Ưō�ǀſŚĪǀƲźŤƠſ�ƹ�ƿƱƺƀĩŚŶƴŤƃřŵ����

f¿Ì�³�ÄnÌ�É��ſŚŝƺŤƳřǀƱƺ�ƳǇƺƏ�ƾ�����źŤƀƳŚĩƹŻřƹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƹ�šŶƯ�ƿŹƺŤĪ��ě�ŚƷǀƂ�ŝǀƴƾ��ŚƷ�ƵŶƴƴĩƽ�����ŝ�ƭŚưţ�Źŵ�ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ�ǀƱřŹŚư�ůřźū�ƾ��Ư�ŜƬƣ�ƾ�ŶƴƃŚŝ�������ƶºŗřŹř�Śºŝ
�ŹŚĩ�ƵřŹ�ŚƷƾƿ��Ƹŝ�Źŵ���ſŚŝƺŤƳř�ƱŚƯŻ�ŵƺŞǀƱƺ�ƿŚ��ĩ�ŵƺŞƸŝ�ǀƠǀŢ��ř�ƱřŹƹŵ�ſŚŝƺŤƳǀƱƺ����źŤƀƳŚĩƹŻřƹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƹ�ƿŹƺŤĪ����Ƴ�Ŷů�Źŵ�ŚƷ�ǀŻŚ�Ư�ƾ�����Ż�Ŷºů�Śţ�ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ�Żƹźŝ�Żř�Ʊřƺţ��ºƿŵŚƽ�
ŢſŚĩ���

¸ �̄cZ¼¸¯Ì|É��ůřźū��ƮųŻ�ŢƳƺƠƗƾŹ��ŜƬƣ�ƿŤƳō�ŢƯƹŚƤƯ��ŹƺŤĩŚƟ�Ĩƀƾŝ�ǀţƺǀĪƾ��
��

Ä»|¬»��
ŝǀŹŚưƽ�ŚƷƽŞƬƣ�ƾƣƹźƗ�ƹ�ƾŚƃ�ƿźŤƘƿƲīźƯ�ƪƯŚƗ�Ư�ƹ�ǀź�Źŵ�

Ƴŵ� ƹ� ŚƯ� ŹƺƄĩǀŚƯ�ƾ�ŶƴƃŚŝ� �ŝǀŹŚưƽźƃ� ŻƹźƬĪſřƹźţō�ƿƱŚ�ŚƷƽ�
źƳƹźĩƽŚƃ�ƿźŤƘƿƲř� ŢƬƗ�ƿưĪƀƾŞƬƣ�ƾƯ�ƾ�ŶƴƃŚŝ� �ƿĪƾ�Żř�

ƵřŹ�ŚƷƽŝ� ƱŚƯŹŵ�ǀƱřŹŚư� ŻƹźƬĪſřƹźţō�� ơƹźƗŞƬƣƾ�ůřźū�ƾ�
Ưƾ�ŶƃŚŝ��Î� ��ƬƗǀƮƛźě�ǀŢƟźƄƴĪţ�ǀĨŚƷ�ƽůřźū�ƾ�ƶŝ� ƹ�

ĭŹŚĩǀźƽƹŹ�Ɓ�ŚƷƽě�ǀƶŤƟźƄƳƺƠƗ� ŶƋ�ƾźŤſř� ƹ�ƿƬǀřżſǀ�Ʊƺ�
ůřźū� ƪưƗ� ƭŚŬƳř� ƮƷ� ŻƺƴƷƾŚƃ�ƿźŤƘƿƲŚƷ� ŢƳƺƠƗ� ŢƬƗ�ƽ�

ŝǀƳŚŤſŹŚưƾƯ�ƾ�ŶƃŚŝ� �ůřźū� ƪŰƯ�ŢƳƺƠƗƾ�ƿĪƾ�ƉŹřƺƗ� Żř�
ůřźū�ƮƸƯƾŚƷ�ƽƯ�śƺƀŰƯ�ŜƬƣ�ƾŵƺƃ���Ï�� �ŢƳƺƠƗ�Żř�ŚƷ�

ĭŹŵǀźƽŰƐſ� ƹ� ƭźƳ� ŢƟŚŝ�ƾŚƷ� ŢƳƺƠƗ� Śţ�ƽƤưƗ�ƾ�ŶƴƳŚƯ�
ŶƯƿŤſŚǀƴǀŢƯƺŘŤſř�ƹ�ǀƬǀŢƯ�ƪƯŚƃ�řŹ�ƾ�ƺƃƳŶ��Ð���ŶƯƿŤſŚǀƴǀŢ�

�žěůřźū�Żřƾ�ƿĨƘƣƺƯ�ǀŢŶƸţ�ƿŶĭŶƳŻ�ƵŶƴƴĩ�ƾƵŵƺŝ���ƱŚƯŹŵ�
ĮŤƀŝ� Ʊō�śƺƬƐƯƾŴƄţ� ƶŝ�ǀƆƣŵ� ƹ�ŽŹŵƹŻ�ǀƢ�ŹřƺŤſř� Ʊō�

Ţſř��Ñ���ſ�ƹ�ƕƹźƃǀźƫŚŝ�ǀƴƾźſ�ŢƳƺƠƗ�ƿƖƀĜſ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ǀž�
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źŤưƸƯƿƲě�ǀŶƯŚƄŝ�ǀŹŚưƽƯ�śƺƀŰƯ�ƾ�ŵƺƃ��Ò� ��źŤĩŚŝƽ��Żř� ŚƷ
ŚƃƿƖźţ�ƿƲŚƷ�ŢƳƺƠƗ�ƪƬƗ�ƽŝ�ǀƳŚŤſŹŚưƾƺŝ�ƿƵĦŚƷ�ƂŴŝ�Źŵ�ƽ�

ůřźūƾƯ�ƾŶƴƃŚŝ�� �ŢƳƺƠƗ�ŜƬƛř�ŚƷƽůřźū� Żř�žě�ƾ�ŜƬƣ�
źŤĩŚŝ�Ǝſƺţƽ�ŚƷƽƟŚŤſř�ŶƴƳŚƯ�ŢŞŨƯ�ƭźĭ�ǀħƺĩƺƬ��ƶūŹŵ�Źŵ�ƹ�ŚƷ

ŶƘŝƽƠƴƯ� ƭźĭ�ƾ�Ƥŝ� ƹ� ŚƷǀƶƯ�ǀƳŚĭŹřƹźĪǀƭż�Ư� ƪƯŚƃ� řŹ� ŚƷƾ�ŵƺƃ�
�Î�Ð�Ó���ŹƺŤĩŚƟ�ŚƷƽŵŶƘŤƯ�źƐų�ƽƣŚģ�ŶƴƳŚƯ�ƾ�ŵ�ƿ�ŢŝŚŝ�ǀŹŚưƽ�

ŵřŶƀƳřƽŹ� ƲƯżƯ�ƿƺƽ�ƳǇƺƏ� ƱŚƯŻ�ƾŚŝ�ƽ�ŞƬƣ� žěƾƹ��
ŻƺƠƀƳřźţƿƱƺřźŝ�ƽŶƯ�ƿŤſŚǀƴǀŢŝ�ǀƱŚƵŶƃ��ŶƳř��ÎÍ�Ó� �Ð���

ŴƄţǀƆŵřŶƘţ� Źŵ� ŚƷ�ŢƳƺƠƗ� ƱŚƯŹŵ� ƹ�ƽŝ� Żř�ǀƱřŹŚư�ƪĪƄƯ�
Ţſř�Ż�ƿřźřżƟř� ƹ� Ŝţ�ƿƂ�CRPſ� ŵŹŵ� ƹ�ǀƶƴ�Ţſř� ƲĪưƯ�

Ƃƴĩřƹ� Ǝſƺţ�ŚƷƽō�ſŚƯƾŵ�ƿźĮƽƬƤţ�ǀŶŶƳƺƃ���Ó� ��ř� ŹŵƿƲ�
ſŹźŝ� ƶŝ� ƶƘƫŚƐƯƾŢƳƺƠƗ��ŚƷƽůřźū� Żř�žě� ƮųŻ�ƾ�ƹ�ŜƬƣ�

ƪƯřƺƗ� źƐų�ƺĮƫř� ƹ� ƶŤųřŵźěƽŤƳō�ŢƯƹŚƤƯ�ƾŝ�ǀţƺǀĪƾźŤĩŚŝ�ƽ�
ŚƷƽſŹźŝ�ƵŶƃ�řŶū�ƾƯ�ƾŵƺƃ����
��

ZÆ�Á��Á�{YÂ»��
� ƲưƸŝ� ƮƷŵ� ŻřÎÐÕÓ� ƲưƸŝ� ƮƷŵ� Śţ�ÎÐÕÔ� ŵřŶƘţ� �ÏÎÏÔ�

ŝǀůřźū�ƞƬŤŴƯ�ƩŚưƗř�ŢŰţ� ŹŚưƾŝ� Źŵ�ŜƬƣ�ǀƸƃ�ƱŚŤſŹŚưǀ�Ŷ
ƳŶƯƾŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ���ŝǀƏ�ơƺƟ�ƱřŹŚưƾ�ƿſŹźŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ĨƾŶƳŶƃ���
ŝǀźƟř�ƶŤſŵ�ƹŵ�Źŵ�ƱřŹŚư�ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ�Śŝ�ŵř�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ���ŵřźƟř�ƹ

�ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ�ƱƹŶŝ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ��ƀƤţǀŶƴŝ�ƮƽŶƳŶƃ�� �ŝǀ�ƱřŹŚư
Śě� źŝ� ƩźŤƴĩ� Ƶƹźĭƿ�ƕƺƳ� �žƴū� źƔƳ� Żř� ŵŹƺƯ� Ƶƹźĭ� Śŝ� ƢŝŚƐţ� ƶ

ř� ƹ� ƪưƗƿ��ŶƴƃŚŝ� ƵŶƃ� ƪưƗ� źƔƳ� ŵŹƺƯ� šŶƯ� ƱŚưƷ� Źŵ� ƶĪƴ
ŶƳŶƃ�śŚŴŤƳř���ƜŤƯǀŚƷ�źƽŵŶƘŤƯ�ƽř�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�ƿ�ŵŚŬ
� ƶŝ�ŢƳƺƠƗƘţ� ƱřƺƴƗǀǀŚƷ� ƵŶƴƴĩ�Ʋƽř�ƿ�ŢŞŧ� ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ� ŵŚŬ

ŶƳŶƃ��ŚƤƯƿŝ�ƶƀǀƜŤƯ�ƲǀŚƷ�źƽƟřźĭƺƯŵ�ǀ�ƹ�ĨƿŚƷ�ƶŤƟŚƽ�ƹ�ƪŞƣ�
ŝ� ƪưƗ� Żř� ŶƘŝǀŝ� Żř� Ƶƹźĭ� ƹŵ� Ʋǀřźŝ� ƱřŹŚưƽƘţ�ǀǀě� Ʋǀŝ�Ƃǀƴƾ�

ŚƷ�ƵŶƴƴĩƽŢƟźĭ�šŹƺƇ�ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ����Əƾ�Żř�ƶƘƫŚƐƯ�šŶƯ�
ƫƹŻŚƠſǀ�ƲÎ��ƭźĭ�ƿ�Żƹŵ�ĨÐÍƣŵ�ǀůřźū�Żř�ƪŞƣ�ƶƤƾ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�

ŹŵƟƹźě�ƱŚƯǀƀĩǈƾŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�ŵŹřŶƳŚŤſř���ůřźūƾ�
źƏ�ŻřƿƯƺţƺƳźŤſř�ƢƾŶƯ�ƿŢƟźĭ�šŹƺƇ�ƱŚ���ƪĜƫŚĪſř�Śŝ�Ţſƺě

řźŝ�źţƺĩƹźŤĪƫř�ƹ�ƵŶƃ�ŻŚŝƽǇ�Ʊŵźĩ�ŻŚŝ�ƿƶ�ŚƷƽ�ƹ�ƩŚƳźŤſř�Ƶźě�
źěƿŵŹŚĪƿƭƺŶƃ�ƵŵŚƠŤſř���ţ�Ţƀģ�ƩřŹƺƬě�ƵźƠů�ƱŶƃ�ŻŚŝ�Śŝǀśƺ�
ŞƘţǀƶŵźĭ�ƿŶ��ŚƌƟƽǇ�ƹŵ�Śŝ�ƩŚƳźŤſř�Ƶźě�ƿƶ�śŸū�ƪŝŚƣ�Źƺģƺſ�

Ŷƃ�ƶŤƀŝ��ţ�Ţƀģǀśƺ�ĥŚƳŹŵ�ƂƷŚĩ�Śŝ�ƹ�ƪưƗ�ƭƹŵ�ŻƹŹ�Źŵ�ŚƷ�
Żř�źŤưĩ�ƶŝmL/h �ÏÒ�ƶŤƃřŵźŝŶƳŶƃ��Ə�ƭƺƳźŤſř�Ɓźŝ�ƪŰƯ�ƾ�

ěǀĮǀźƽŚƷ�ƽźŤƀŝ�ƱŚƯŻ� Źŵ�ƶƳřŻƹŹ�ƽ�ƂŴŝ�Źŵ� �ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�
ůřźūƾŻŹř�ŜƬƣ�ƿŝŚƾŶƃ���ŴƄţǀƫŚưŤůř�Ɔƾ�ƶƳƺưƳ�Źŵ�ŢƳƺƠƗ�

ŚƷƽůřźū�ƾū� Ĩƃżě� Ǝſƺţ� řŶŤŝř� ƵŶƃ��ƶŝ� ƶūƺţ� Śŝ� ŭřź
ưŗǈƗƾĩźģ�Ůƃźţ��Ŝţ�Ʊƺģ�ƾŻƹźſ�ƹ�ƽůřźū�ƪŰƯ�Żř�ƾ��
źƳƺųƿżƽŵ� ƮŗǈƗ� ƹ� ƮųŻ� ƱŶƃ� ŻŚŝ� �ƿƯ� Ƶŵřŵ� źĮƾŶƃ���
ŴƄţǀƘƐƣ�ƆƾŚŤƳ�ŽŚſř� źŝ�ƿŚƯŻō�Ūƿ�ƪưƗ� ƶŝ�ŢƄĩ� ƹ� ƵŚĮƄ

ŵƺŝ�ƵŶƯō� �ĭ�ƶƳƺưƳǀźƽƺŬţ�Żř�ƪŞƣ�ǇƺưƘƯ�ŚƷ�ƮųŻ�Żř�ƿŤƳō�żƾ�
ŝǀţƺǀƯ� Ÿųř� ĨƾŶƳŶƃ�� �ŚƷ� ƶĪţƽŤƟŚŝ�ƾ�ƿŚƯ� Śƿ� šŚƘĩźģƾ�

ƫŚſŹřƾŹřŵźŝ� ƶƳƺưƳ� Ĩƃżě� Ǝſƺţ� ƭƺƳźŤſř� Żř�ƽŶƃ�� ��ƶƳƺưƳ
ŹřŵźŝƽŚƷ�ƮųŻ�Żř�ƽƳƺƠƗ�ƾźŤſř�śřƺſ�Ĩưĩ�ƶŝ�ƿ�ĬƳźſ�ƹ�ƪ

ƈƈŴŤƯ�Ǝſƺţǀŵźĭ�ƭŚŬƳř�ƲƿŶ���ƶƳƺưƳ�Żř�žě�ŚƷ�ƶƳƺưƳ�ƩŚƤŤƳř
ŹřŵźŝƽŰƯ� Źŵ�ǀƫŚƤŤƳř� ŢƃƺĮŝō�ŢƄĩ� ƎƾƯ� ƭŚŬƳř�ƾŢƟźĭ����

ŚƯŻō�ƶŝ�ŚƷ�ƶƳƺưƳ�ƩŚƤŤƳř�Żř�žěƿƹŹ�ŢƄĩ��ƵŚĮƄƽŰƯ�ǀŚƷ�Ǝƽ�
Śţ��šǈĪƃ��ŹřŶƳƺų�ŹŚĭōƿĮƳŚĩ�ĨƯ�ƹ�ƺƾŢƟźĭ�ƭŚŬƳř����Żř�žě

źƷŚƓ�ƪĪƃ�ƵŶƷŚƄƯƽ�ƴƬĩƾƯō�ĬƳŹ�ƹ�ǀżƽ�Żř� ƵŵŚƠŤſř� Śŝ� ƭźĭ�
ŚƷ�Ţƀţƽŝ�ǀƃƺǀưǀŚƾƿƣřźŤƟř�ƹ�ƾŚſŚƴƃ�ŵŶƘŤƯ�ƾƿźŤĩŚŝ�ƽ�Śţ�ŚƷ�

ŢƟźĭ�šŹƺƇ�ƶƳƺĭ�Ŷů��ƘţǀǀſŚƀů�ƲǀŤƳō�ƶŝ�Ţƾŝ�ǀţƺǀ�ƶŝ�Ĩ
ŵ�ƁƹŹƿŵ�ĨƀƿƠǀ�Ʊĥƺ(Kriby-Bauer)�ƭŚŬƳř�Ŷƃ��ƫŚƳōǀŹŚƯō�żƽ�

ŹŚƯō� ŹřżƟř� ƭźƳ� Żř� ƵŵŚƠŤſř� Śŝ� ŚƷ� Ƶŵřŵƽ�SPSS_16�šŹƺƇ�
ŢƟźĭ��Ư�šŹƺƈŝ�ŚƷ�ƵŵřŵǀĮƳŚǀƲtƘƯ�ƝřźŰƳřǀŶƳŶƃ�ƁŹřżĭ�ŹŚ��

ƫŚưŤůř�ƎŝřƹŹƾŝ�ǀƜŤƯ�ƲǀŚƷ�źƽĩ�ǀƠƾŚĩ�ƱƺƯŻō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƽ�
�ƹŵ�ƿ�ƱƺƯŻō�ŚFisher�s exact testƳ�ƖƣřƺƯ�Źŵ�ǀŻŚ��ſŹźŝ�ŵŹƺƯƾ�

ŢƟźĭ� Źřźƣ� �řźŝƽƜŤƯ�ǀź�ŚƷƽưĩ�ƾƳ�ǀ� ƱƺƯŻō� Żř� żtwo-tailed 

Student�s t testŶƃ� ƵŵŚƠŤſř�� �ƜŤƯ� ƭŚưţǀź�ŚƷƽƫŚưŤůř�ƾųŵ�ǀ�ƪ
ř� ŹŵƿƱƺƯŻō� Żř� ƵŵŚƠŤſř� Śŝ� ƮųŻ� ŢƳƺƠƗ� ŵŚŬ�multivariate 

logistic regression�ŶŤƯ�ƹ�EnterſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ���
ř�Źŵƿ�ŹřŶƤƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲÍÒ�Í�pƴƘƯ�ƾŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�Źřŵ�����
��
¿lËZf��

Əƾ�ŵřŶƘţ�ƶƘƫŚƐƯ�šŶƯ�ÏÎÏÔŝ�ǀŹŚư�ƞƬŤŴƯ�ƩŚưƗř�ŢŰţ�
ůřźūƾ�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ŜƬƣƶĩ�ř�Żř�ƿƲ�ŵřŶƘţ�ÓÏÒ�źƠƳ��ÐÕ�ÏÖ���
�ƹ�ƱŻÎÒÍÏ�źƠƳ��ÍÎ�ÔÍ���źƯŵŵƺŝ�ŶƳ� �ůřźū�ƵŶưƗƾ�ŚƷřŹ��Źŵ�

� ƩŚưƗř� Ƶƹźĭ� ƹŵ� źƷCABGĪƄţ�ǀƪƯ�ƾ�ŶƳŵřŵ� �ŹƺƐŝƿƶĪ�Źŵ�
ÍÕ�ÐÑ��ůřźūƾ��ƹ�ƱŚƳŻ� ŚƷÕÑ�ÒÐ��ůřźūƾ��ƱřŵźƯ�ŚƷCABG�

ŶƳŵƺŝ��Ư�ƵŶƷŚƄƯƾůřźū�ƩŚưƗř�ŵřŶƘţ�ƶĩ�ŵƺƃ�ƾ��CABG�Źŵ�
ŝ� ƱřŵźƯǀźŤƄƯ� ƱŚƳŻ� Żř�ƾ�ŶƃŚŝ� �ÏÒ��ŝǀŹŚư�ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ� ŹŚģŵ�
ŶƳŶƃŶƴŤƟźĭ� Źřźƣ� ŵŹƺƯ� Ƶƹźĭ� Źŵ� ƶĩ�� �ÔÒŝ�ǀŹŚưƳ�ǀż�Ƶƹźĭ� Źŵ�
ƩźŤƴĩſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ����ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ŹŵÎÓ�źƠƳ��ÓÑ���

� ƹ� ŵźƯÖ� źƠƳ��ÐÓ� ��ŶƳŵƺŝ� ƱŻ� �� Ƶƹźĭ� ŹŵƳ� ŶƷŚƃǀż�ÑÕ��źƠƳ
�ÓÑ� ���� ŵźƯ� ƹÏÔ�� źƠƳ�ÐÓ� ��� ƱŻŶƴŤƃřŵ� Źřźƣ� �ƯǀĮƳŚǀƲƴſ�ƾ�
ŝǀƱřŹŚư� ŵŹƺƯ� Ƶƹźĭ�ÓÍ�ÎÒtÕÕ�ÓÐƯ� Śŝ�ǀƶƳŚ�ÓÕŵƺŝ� ƩŚſ���

źţ�ĨģƺĩƿƲźţ�īŹżŝ�ƹ�ƿƲř�Źŵ�ŵźƟ�ƿƲţźţ�ƶŝ� Ƶƹźĭ�ǀŜ�Ï�ƹ�
ÔÖŶƴŤƃřŵ�ƩŚſ���ƯǀĮƳŚǀƲƴſ�ƾ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ÐÕ�ÎtÓÎ�ÒÖ�ƩŚſ�
Ư�ŚŝǀƶƳŚ�ÓÐ��ƩŚſ�ŵƺŝ��Ĩģƺĩ�źţƿƲīŹżŝ�ƹ��źţƿƲŝ�ǀŹŚư��źƔƳ�Żř
ƴſƾ�ţźţ� ƶŝǀŜ�Ñ� ƹ�ÔÒŶƴŤƃřŵ�Ʋſ�ƩŚſ�� �ƳřƹřźƟƾ�ƿŚƷ� ƶŤƟŚƽ�

ŚƯŻōƿƷŚĮƄƾ�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶū�Źŵ�ŶƷŚƃ�ƹ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Î�ƱŚƄƳ�
Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ��źŤưĩƿƲŝ�ƹ�ǀźŤƄƿƲƯ�ǀƱřżŝƺƬĭƺưƷ�ǀƲ�Ƶƹźĭ�Źŵ�

�ŵŹƺƯ�Ô�ƹ�ÏÍŵƺŝ��ƴĤưƷ�ǀ�Ʋ�Źŵ�Ʊƺų�ŢƄĩƿĨ�ŢƄĩ�ƹ�źƠƳ�
�Źŵ�ƮųŻÏÏƺŝ�ŢŞŨƯ�źƠƳ�ŵ��ĮƴſǀƲźţ�ƿƲŵźƟ���ÎÍÍĩ�ǀƺƬ�ƭźĭ���ƹ

źţ�ƱŻƹ�ƮĩƿƲ�ŵźƟ�Ò�Ðĩ�ǀƺƬ�ƭźĭ��ŝǀƱřŹŚưŶƳŵƺŝ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�Źŵ���
ƯǀĮƳŚǀƲƳŻƹ�ƾŝ�ǀƱřŹŚưř�ƿƲ�Ƶƹźĭ�ÕÑ�ÎtÓÏ�ÓÖƯ�Śŝ�ǀƶƳŚ�ÔÏĩ�ǀƺƬ�

ŵƺŝ�ƭźĭ��ƯǀĮƳŚǀƲ��Body mass index��BMIƵŻřŶƳř��ĭǀźƽ�ƵŶƃ�
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ř� ŹŵƿƲ� Ƶƹźĭ�ÑÔ�ÓtÎÔ�ÏÓƯ� Śŝ�ǀƶƳŚ�Ï�ÏÓŵƺŝ�� �źŤưĩƿƲƹ��
ŝǀźŤƄƿƲ�BMI�ţźţ�ƶŝǀŜ�ÕÕ�Ð�ƹ�ÓÍ�ÐÓ��ƖŝźƯ�źŤƯ�źŝ�ƭźĭƺƬǀĩ

ŶƳŵƺŝ� �ŝǀƱřŹŚưƳ� ŶƷŚƃ� Ƶƹźĭ�ǀżƯ�ǀĮƳŚǀƲ�Śŝ� źŝřźŝ� ƱŻƹ�
ÑÖ�ÎtÖÑ�ÓÖĩ�ǀƺƬ�ŶƴŤƃřŵ�ƭźĭ��Ʈĩ��źţƿƲĮƴſ�ƹ�ǀƲ�źţƿƲŝ�ǀƱřŹŚư�

ř� ŹŵƿƲţźţ� ƶŝ� Ƶƹźĭ�ǀŜ�ÎÎ� ƹ�ÖÍĩ�ǀƺƬŶƴŤƃřŵ� ƱŻƹ� ƭźĭ���
ƯǀĮƳŚǀƲ�BMIř� Źŵ�ƿƲ� Ƶƹźĭ�ÑÐ�ÑtÐÎ�ÏÒŵƺŝ�� �ŤưĩźƿƲ�ƹ�
ŝǀźŤƄƿƲ�BMIƳ�ǀżţźţ�ƶŝ�ǀŜ�ÍÖ�Ö�ƹ�Ð�ÐÑƺŝ�ŵ���Źŵ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ

Ư� ŹƺƐŝǀĮƳŚǀƲ�ÏÎ�ÎÎtÑÕ�ÎÎĩ�ǀƶƀů� Ʊƺų�ǀƲŹżţ� ƪưƗ�ƿƢ�
ŵƺŝ�ƵŶƃ��źŤưĩƿƲŝ�ƹ�ǀźŤƄƿƲŹżţ�Ʊƺų�ŹřŶƤƯ�ƿƢ�ƵŶƃ�Î�ƹ�ÒÕ�

ĩǀƶƀŵƺŝ�Ʊƺų�� �Ƴ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�Źŵǀżů�ǀƲƯ�ŹƺƐŝ�ƪưƗ�ǀĮƳŚǀƲ�
ÑÒ�ÏtÖÑ�Ñĩ�ǀƶƀŶƃ� ƵŵŚƠŤſř� Ʊƺų�� �ƯǀĮƳŚǀƲŶƯ�ůřźū�šƾ�
ÖÑ�ÍtÕÒ�Óŵƺŝ� ŢƗŚſ�� �ŝǀźŤƄƿƲůřźū� šŶƯ�ƾƳ� ƹ� Ƶŵ�ǀƮ�

źŤưĩ� ƹ� ŢƗŚſƿƲ� šŶƯ�Òŵƺŝ� ŢƗŚſ�� �Ƴ� ŶƷŚƃ� Ƶƹźĭ� Źŵǀż�
ƯǀĮƳŚǀƲůřźū� šŶƯ�ƾ�ÖÐ�ÍtÒÓ�Óŵƺŝ� ŢƗŚſ�� �źŤưĩƿƲ�ƹ�
ŝǀźŤƄƿƲůřźū�šŶƯ�ƾř�Źŵ�ƿƲţźţ�ƶŝ�Ƶƹźĭ�ǀŜ�Ò�ƹ�ÎÎ�ŢƗŚſ�

ŵƺŝ��ƳŹŵŹřŵƺư��ƵŹŚưƃÎůřźū�ƭŚŬƳř�ƪƬƗ�ƾ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵ��ŵŹƺƯ
źŝſŹƾŢſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ����

ř� Źŵ� ƶĩ� ŹƺƐƳŚưƷƿƲƯ� ƵŶƷŚƄƯ� ŹřŵƺưƳ�ƾ��ƪƬƗ� ƵŶưƗ� �ŵƺƃ
ůřźū�ƭŚŬƳřƾţźţ�ƶŝ� Ƶƹźĭ�ƹŵ�źƷ�Źŵ�ǀŜ�3VD� ƹ�2VD�Ƶŵƺŝ�

Ţſř� �ÕÍ� �� ƹ� ŵŹƺƯ� Ƶƹźĭ� ƽŚƷ� ƾůřźūÕÍ� ��ƽŚƷ� ƾůřźū
�ƩźŤƴĩ�ƵƹźĭCABGŶƳŵƺŝ���ÔÍ���ŵŹřƺƯCABG�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�Źŵ�

� ƹÓÑ� �ŶƳŵƺŝ� ŵźƯ� ƩźŤƴĩ� Ƶƹźĭ� Źŵ� �ř� ŹŵƿƲŚƐƯ�ƴĤưƷ� ƶƘƫǀƲ�
ƬƗ�ƵŶưƗ�ƶĩ�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯƪźŤƀŝ�ƹ�ƶƘūřźƯ�ƽŝ�ǀƱřŹŚưſ�ŵŹŵ�ǀƶƴ�

Įƴţ�žĜſ�ƹƾƯ�žƠƳ�ƾŶƃŚŝ���Ʋƿř�Źŵ�ƵŶƷŚƄƯ�ƲǀƴĤưƷ�ƶƘƫŚƐƯ�
�Źŵ�ƶĩ�ŶƃÕÍ���ŵŹřƺƯ�ÏÍźƠƳ�� ��ŢŰţ�ŵřźƟř�Źŵ�ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ

�ƪưƗCABG��ÎÏ���ŵŹřƺƯ�ÐźƠƳ���ƊƿƺƘţ�ƪưƗ�ŢŰţ�ŵřźƟř�Źŵ
�ƹ�ƶĤƿŹŵÕ���ŵŹřƺƯ�ÏŵŹƺƯ���Śŝ�ŵřźƟř�Źŵ��űŹ�ƾůřźū�ƪƬƗ�źƿŚſ

ŵřŵ� �� ŹŵÑŝ�ǀŹŚư��ÎÓ� ��� ƹ� ŵŹƺƯ� ƵƹźĭÐÍŝ�ǀŹŚư��ÑÍ� ���Ƶƹźĭ
źĭ�ƹŵ�Żř�ƩźŤƴĩř�Źŵ�ƹ�ŢƟÎÓŝ�ǀŹŚư��ÓÑ� ���ƹ� ŵŹƺƯ� ƵƹźĭÏÕ�

ŝǀŹŚư��Ð�ÐÔ� ��źĭ� ƶſ� Żř� ƩźŤƴĩ� Ƶƹźĭřŝ� Źŵ� ŢƟǀƱřŹŚưřźŝ�ƽ�
ůřźūƾŵƺŝ�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř��Śŝ�Śĩ�ƱƺƯŻō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƽ�šƹŚƠţ�ƹŵ�
ŹŚƯōƽƴƘƯ�ƾ�Źřŵƽŝ�ǀƲƹŵ���Ʊƺų� ŹŚƄƟ� �žƴū� źƔƳ� Żř� Ƶƹźĭ�
ŚſŹŚƳƾƿƬĩ�ǀƺƽ�ůřźū�ƾ�ŚƷƽ��ŜƬƣ�ŵŶƘŤƯ�COPD�Żř� ƵŵŚƠŤſř� �
ţŹƺĩǀŗƹźŤſřƺĪǀŶ�ŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ��ŚƷ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�šƹŚƠţ�ŚƯř��
Żřŵ� źƔƳ�ƿŢŝŚ�ÍÑÖ�Í p�Ƴ� �ǀŻŚ�žƳřĥŹƹř�ƪưƗ� ƶŝ��ÍÏ�Í�p���

ſŚŝƺŤƳřǀƱƺƳǇƺƏ�ƾšŶƯ���ÍÍÍÒ�Í�p�ƹŹřŵ� ��ŚƷƽ�
źŤƀƳŚĩƹŻřƹƿŤĪǀƺ��ÍÑ�Í�p�źŤƀŝ�ŢƬƗ� �ƽ��ÍÐ�Í�p��ŵřŶƘţ� �

ƵŶƃ� ƵŵŚƠŤſř� ŢƟźĭ�ÍÑÑ�Í p��ŶƷřƺƃ� ŵƺūƹ�CHF �Źŵ�
� ƪưƗ� Żř� ƪŞƣ� ƽĥƺƫƺƿŵřŹ�ÍÐ�Í p� �ŶƯō�Ţſŵ� ƶŝ� ��ŪƿŚŤƳ� Ʋƿř

ƾƯ� ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ� ŵřŶųŹ� Źŵ� ƪƯřƺƗ� Ʋƿř� źǀŧŐţ� źĮƳŚǀŝ�ŶƴƃŚŝ� ��Śŝ
� ƱƺƯŻō� Żř� ƵŵŚƠŤſřStudents' T testƫŚưŤůř� ƎŝřƹŹ�ƾŝ�ǀƲ�ƹŵ�

ſŹźŝ� ƵƹźĭƾŶƃ�� �ƹŚƠţŹŚƯō�šƽƴƘƯ�ƾŹřŵ�ƽŝ�ǀƲ�Żř� Ƶƹźĭ�ƹŵ�
ŝƺƬĭƺưƷ�ŮƐſ�źƔƳǀƲƱƺų���ÍÍÑ p�Źżţ��ƿƢů�Ʊƺų�ǀƲƪưƗ��

�ÍÍÍÒ�Í�p�� �ESR�ƿĨ� ƶŤƗŚſ� ƹŵ� ƹ� ƶŤƗŚſ��ÍÍÍÒ�Í�p��

Ŷƃ� ƵŶƷŚƄƯ� �ƷǀĢŹŚƯō�šƹŚƠţ�ƽƴƘƯ�ƾŹřŵ�ƽŝ�ǀƲ� Ƶƹźĭ�ƹŵ��Żř
� �ƱŻƹ� �Ʋſ�źƔƳBMIƲǀŝƺƬĭƺưƷ� ŹřŶƤƯ� ƹ�ƾůřźū�šŶƯ� ��ƶŝ�

Ƴ�ŢſŵǀŶƯŚ� �ŵřŹ�šŚƘƫŚƐƯƿźĭƺƟřǀĨŝ�ǀźĮƳŚŶƷřƺƃ�ŵƺūƹ�CHF�
ŵřŹ�Źŵƿĥƺƫƺƽ�Źŵ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�ÎÕ�źƠƳ��ÔÏ���ŝ�ŻřǀƱřŹŚư�Ƶƹźĭ�

� ƹ� ŵŹƺƯÐÐ� źƠƳ��ÑÑ� ��ŝ� ŻřǀƱřŹŚưŵƺŝ� ŶƷŚƃ� Ƶƹźĭ�� ��ƩƹŶū
� ƵŹŚưƃÏŚŤƳ�ƿŪſŹźŝ�ƾŚƷ�ƽ�Multivariate logistic 

regressionƯ�ƱŚƄƳ� řŹ�ƾ�ŶƷŵ��ƾƯ� ƵŶƷŚƄƯ�ƩƹŶū�ƶŝ� ƶūƺţ� Śŝ�
ŵ� ƾƴƘƯ� ƪƯřƺƗ� ŚƸƴţ� ƶĩ� ŵƺƃ�ƹ� šŶƯ� ƾƳǇƺƏ� ƱƺǀſŚŝƺŤƳř� Źř
ŹƺŤĪƿźŤƀƳŚĩƹŻřƹ� Żř� ƵŵŚƠŤſř�ŶƳŵƺŝ� ŚƷ� ��ŻŹŚŝ� ŹƺƐŝ� źĮƿŵ� ŵŹřƺƯ

ŶƴŤƃřŶƳ� ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ� Żƹźŝ� ƽƹŹ� źŝ� ƽźǀŧŐţ��ƵŶƷŚƄƯ� ƶƋŹŚƗ�
�ƪƯŚƃ� ŵŹƺƯ� Ƶƹźĭ� Źŵ� ƵŶƃÎÑ� ŵŹƺƯ��ÒÓ� ��ŶƯƿŤſŚǀƴǀ�Ţ�ÎÍ�

�ŵŹƺƯ�ÑÍ����Źŵ�ƹ�ƮųŻ�ŢƳƺƠƗÎ�ŵŹƺƯ��Ñ����Śě�ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ
ŵƺŝ���

� ƶĩ� Ŷƃ� ƵŶƷŚƄƯŝ� ŹŵǀƱřŹŚưĭŹŵ� Śŝ�ǀźƽŶƯ�ƿŤſŚǀƴǀŢŝ�ǀźŤƄ�
ƶƳƺĭ�� ƽŚƷ� ƹ� źŤĩŚŝƹźŤƳřŚƳƺƯƹŵƺƀěŽĥƹźŗř�ƿřŻƺƴ�Ƶƹźĭ� Źŵ� ƹ�

ŝ� ƮųŻ� ŢƳƺƠƗǀźŤƄƟŚŤſř�ħƺĩƺƬǀř� ƹ� ŽƺŗŹƹř�ƟŚŤſħƺĩƺƬǀ�
ěřǀƯŹŶǀƿŶžŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�ŢƳƺƠƗ�ŦƗŚŝ���ƴƘƯ�ƍŚŞţŹřƾ�Źřŵƽ�źƔƳ�Żř�

ŚſŹŚƳ�Śŝ�ŢƳƺƠƗ�ƕƺƳƾƿƬĩ�ǀƺ�ƽ�ÍÒ�Í�p�ƹŹřŵ�Żř�ƵŵŚƠŤſř���ŚƷƽ�
řƿſźěŚſƺƳƺưǀƺ��ÍÒ�Í�p��ŹƺƐŝ��Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯƿƶĪ�Śŝ�ŵřźƟř�ƵŶưƗ�

ŚſŹŚƳƾƿƬĩ�ǀƺƽƹŹřŵ� Żř� ƵŵŚƠŤſř� ƶƤŝŚſ� ƹ��ŚƷƽř�ƿſźěŚſƺƳƺưǀƺ�
ŝǀźŤƄ��ƶŝ�ǈŤŝř�źƐų�ƉźƘƯ�ŹŵŶƯƿŤſŚǀƴǀŢ�ŶƳŵƺŝ��Żƹźŝ�ƱřżǀƯ�

�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ�ÏÒ�Żř�ÏÎÏÔźƠƳ���ÎÔ�Î���ŵŹƹōźŝ
Ŷƃ���ƶƘƫŚƐƯ�šŶƯ�ƩƺƏ�ŹŵÎÎŝ�ǀŹŚư�ÑÑ���šƺƟ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�Żř�

ŶƳŵźĩ� �Õŝ�Żř�źƠƳ�ǀƱřŹŚư�ƹ�ŵźƯ�ÐŶƳŵƺŝ�ƱŻ�źƠƳ�� ��Żř�źƠƳ�ŢƠƷ
řƿƲŝ�ǀƱřŹŚư� ŢŰţ�CABG� ƹ� ŶƳŵƺŝ� ƶŤƟźĭ� Źřźƣ�Ôŝ�ǀŹŚưƳ�ǀż�

ĨƿĥƺƫƺƿŵřŹ� ŶƷřƺƃ� ƽřŹřŵCHF ƪưƗ� Żř� ƪŞƣ�ŶƳŵƺŝ����ƶưƷ
ŝǀƱřŹŚưŶƴģ�ƿƲŹ�ƿĨƀřźŝ� ŹƺŤĩŚƟ�ƽ�ƱŚƯżưƷ� řŹ�ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ�

ŶƴŤƃřŵ��ŝ�ƭŚưţǀƳřŹŚưƾ�šƺƟ�ƶĩ�ŶƯ�ŹŚģŵ�ŶƳŶƃƿŤſŚǀƴǀŢ�ŶƳŵƺŝ�
Ƥŝ�Źŵ�ƹǀƶŢƳƺƠƗ�ƕřƺƳř��ŚƷƽƷ�ƮųŻ�ǀĢĭźƯ�ƾŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ����Żř

ř�ƮųŻ�ƪŰƯƿƲŝ�ǀƱřŹŚưźŤĩŚŝ�ƽŚƷ�ƽĥƹźŗř�ŽŚƳƺƯƹŵƺƀě�ƿřŻƺƴ�
�Ð�ŵŹƺƯ����ƽŚƷ�ƶƳƺĭźŤĩŚŝƹźŤƳř��ÐŵŹƺƯ��ħƺĩƹźŤƳř����E.coli�ƹ�

ƟŚŤſřħƺĩƺƬǀ� źƷ�ŽƺŗŹƹř�ƿĨ� Źŵ�ƿĨŶƯō� Ţſŵ� ƶŝ� ŵŹƺƯ���
ƽŚƷ�ƽźŤĩŚŝ�ƵŶưƗ�ƭƹŚƤƯ�ƲǀƀĜƯŚƠƿŹ�ƹ�ƲǀƫƹŻŚƠſ�ƶŝ�Ƶƹźĭ�Ʋƿř�

ŶƳŵƺŝ���
ƳŚĭŹřǀƮƀ�ŚƷƽ�Ŷƃ� ƶƫƹżƿřŚƷ� ƪŰƯ� Żř� Ƶƽ�ƪƯŚƃ� ŢƳƺƠƗ�
ƟŚŤſřǀħƺĩƺƬŽƺŗŹƹř�ƶƳƺĭ� ƹ��ƽŚƷźŤĩŚŝƹźŤƳř���� ƭřŶƧźƷÒ�
ŵŹƺƯ�ĥƹźŗř�ŽŚƳƺƯƹŵƺƀě� �ƿřŻƺƴ�ƟŚŤſř� ƹǀħƺĩƺƬěř�ǀƯŹŶǀƿŶž�

�� ƭřŶƧźƷÐŵŹƺƯ��� �� ƾƫƺĩŚǀƃźƃř�ÏŵŹƺƯ�� ���źŤƧŚŝƺŤƴǀſō� ƹ
ƺŘţƹźěƧƹźŤƳř�ƹ�žƿŹŚĮƫƹ�Žƺ�ƥ��ƭřŶƧ�źƷÏŵŹƺƯ��ŶƳŵƺŝ����Źŵ

řƿƲŚŤƳ�ƶƘƫŚƐƯ�ƿŪŤƳō�ƾŝ�ǀƭřźĭƺźŤĩŚŝ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƽ�ŝ�ŚƷǀźŤƄƿƲ�
ſŚƀůǀŢſ� ƶŝ� řŹ�ǀſŚƀĩƺƬƟƹźĜǀ�ƲƀĩŚţƺƠſ� žĜſ�Ʈǀ��

ƯōǀſŚĪǀƲźŤƠſ�ƹ�ƿƱƺƀĩŚŶƴŤƃřŵ����
ƴĤưƷǀƲŝ�ǀŤƄƿźƲźŤĩŚŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ƽ�ŤƳō�ƶŝ� ŚƷƾŝ�ǀţƺǀĨŚƷ�ƽ�
ƫƹŻŚƠſǀ�ƲŚƯŚŤƴū�ƿƀǀƲ� ƹ�ŹƿƀĜƯŚƠǀƲŶƃ� ƵŶƷŚƄƯ���Ʋƿř� Źŵ�



������{��iÂ»�¶»YÂ��Á�¶Ìy{�ÉZÆË�f¯Z]\¸«�ÊuY�m��Y��a�ºy��ÉZÅ�d¿Â¨���

�ƶĩ�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƲǀƴĤưƷ�ƶƘƫŚƐƯźŤĩŚŝƽ��ŚƷ�ƶĩ�ƽŵŹřƺƯ�ƭŚưţ�Źŵ
�ƵŶƃ�ƾſŹźŝ�ƭřźĭƺǀŝ�ƾŤƳō�ƽřźŝ�ƲǀƀƿŚƯƺĪƳřƹŵƺŝ�Ʊō�ƶŝ�ŢŞƀƳ��

ŶƳŵƺŝ�ŽŚƀů� ��ƲǀƴĤưƷƽźŤĩŚŝ��ƲǀƬǀſ�ƾƴě� ƶŝ�ŢŞƀƳ� ŚƷG�ƹ�
�ƲǀƀĪƫŚƠſ�żǀƳŶƳŵƺŝ�ƭƹŚƤƯ���

ƽźŤĩŚŝ�šƹŚƤƯ�ƹ�ŢǀſŚƀů�żǀƳ�ƲǀſŚƀĩƺƬƟř�ŵŹƺƯ�Źŵ��ŢŞƀƳ�ŚƷ
ŵƺŝ� źŝřźŝ� Ʊō� ƶŝ� �ƾŤƳō� ŪƿŚŤƳ�ƾƯ� ƱŚƄƳ� ƭřźĭƺǀŝ�� ƶĩ� ŶƷŵ�ÔÒ���

ǀƯŹŶǀěř�ħƺĩƺƬǀƟŚŤſř�ƹ�ŽƺŗŹƹř�ħƺĩƺƬǀƟŚŤſř�ƽŚƷ�ƶƳƺĭƿŶ�ž
�ŹŵÔÒŶƳř�Ƶŵƺŝ�ŽŚƀů�ƲǀſŚƀĩƺƬƟƹźĜǀſ�ƶŝ�ŵŹřƺƯ�ŶƇŹŵ�����

��

�� ��
��Y{Â¼¿���ůřźū�ƭŚŬƳř�ƪƬƗƾƵƹźĭ�ƹŵ�Źŵ��ŶƷŚƃ�ƹ�ŵŹƺƯ��3vd �ƾƬƇř�īŹ�ƶſ�ƾĮŤƟźĭ��2VD�ƾƬƇř�īŹ�ƶſ�ƾĮŤƟźĭ���Congenital heart disease�

ƽŵřŻŹŵŚƯ�ƾŞƬƣ�ƽŹŚŬƴƷŚƳ��MR�ƩřźŤǀƯ�ƶĤƿŹŵ�žěǇƹźě�Aorta dissection�šŹƺŗō�ƶĤƿŹŵ�ƲƄƨƀƿřŵ����
Aortic stenosis�šŹƺŗō�ƶĤƿŹŵ�ƾĮƴţ��MS�ƩřźŤǀƯ�ƶĤƿŹŵ�ƾĮƴţ 
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CRP��

ƾƠƴƯ���ÎÏ���Ð���Ð�ÓÎ���ÑÓ���ÑÖ���ÑÖ��
ƾƘǀŞƏ�źǀƛ���Ô�ÎÓ���Ñ���Ô�ÎÑ���ÎÎ���Ï�ÎÒ���ÎÒ��

UA��
ƩŚƯźƳ���Ð�ÕÐ���ÏÍ���Ð�ÕÒ�Ö�ÓÑ���Õ�ÕÑ���ÕÑ��

ƲǀŝƺƬĭƺưƷ����ÑÏ�ÏtÏÐ�ÎÎ��ÖÎ�ÎtÓÐ�ÎÏ��ÎÐ�ÏtÏÔ�ÎÏ��
ESRƶŤƗŚſ�Ĩƿ���ÐÑ�ÏÒtÍÕ�ÑÕ��ÕÎ�ÔtÏÑ�ÎÓ��ÖÔ�ÎÖtÐÔ�ÏÑ��
ESRƶŤƗŚſ�ƹŵ���Î�ÐÓtÒÕ�ÔÑ��Ô�ÎÐtÔÒ�ÏÖ��ÎÏ�ÏÖtÖÔ�ÎÖ��
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ZÅ��Ì¤f»���ÃÁ�³�{�Â»����n����|ÅZ��ÃÁ�³����n���OR(95%CI) ��Y|¬»p��
�ÂfÌ¸»�d]ZË{���ÔÏ��ÎÕ���Ð�ÑÖ��ÐÔ���ÍÐ�Õ�ÓÕ�Í��ÐÑ�Ï��ÎÔ�Í��
½ÂÌ�¿Ze�bÌÅ���ÔÓ��ÎÖ���Ð�ÓÎ��ÑÓ���ÏÑ�Ó�ÑÖ�Í��ÔÒ�Î��ÐÕ�Í��
ÄÌ¸¯�ÊËZ��Z¿���ÎÏ��Ð��Ð�Ö��Ô���ÓÑ�Ð�ÎÎ�Í��ÓÐ�Í��ÓÍ�Í��

�¿Y��ÁY�ÊuY�m�Ä]��ZÌ¿���ÎÓ��Ñ���Ó�Ï��Ï���ÏÐ�ÎÖ��ÐÐ�Í��ÒÎ�Ï��ÐÔ�Í��
c|»�Ê¿ÓÂ��½ÂÌ�Z]Âf¿Y���ÕÍ��ÏÍ���Ð�ÏÒ��ÎÖ���ÖÎ�ÐÍ��ÒÒ�Ï��ÕÖ�Õ��ÍÍÎ�Í��

{| f»�ÉZÅ�ÊuY�m���Õ��Ï���Ó�Ï��Ï���ÍÕ�ÒÍ��ÎÕ�Í��ÍÔ�Ð��ÑÐ�Í��
COPD �ÏÕ��Ô���Ð�ÏÎ��ÎÓ���ÕÒ�Ñ�ÐÓ�Í��ÐÏ�Î��ÓÔ�Í��

|ÌWÁ�f�YÂ°Ìe�Â¯��Y�Ã{Z¨f�Y���ÏÕ��Ô���Ð�ÎÔ��ÎÐ���ÔÍ�Ò�ÒÒ�Í��ÔÔ�Î��ÐÐ�Í��
Á�YÁ��Y�Ã{Z¨f�YZÅ��Âf°Ë�f�¿Z¯���ÓÕ��ÎÔ���Ð�ÑÖ��ÐÔ���Õ�Ô�ÍÒ�Î�ÕÔ�Ï��ÍÐÕ�Í��

ZÅ�ÂÌ��aZ�Â¿Â¼ËY��Y�Ã{Z¨f�Y���ÏÍ��Ò���Ï�Í��ÎÒ���ÐÐ�Ô�ÐÕ�Í��ÓÓ�Î��ÑÖ�Í��
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hv]��
Ưǀř�Źŵ�ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ�Żƹźŝ�Ʊřżƿ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲÎÔ�Î���Ŷƃ�ŵŹƹōźŝ

ƫŚů�ŹŵǀŵŚƤƯ�Śŝ�ƞƬŤŴƯ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ�ƶĪƿ�šƹŚƠŤƯ�ź
ŵƿŢſř�ƵŶƃ�ƵŶ��Ưǀ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ�ƱřżFarrington�

ƱřŹŚĪưƷ� ƹ��ÎÎ���Ð�ÎÑ�� �ƹ�BhatiaƱřŹŚĪưƷ� ƹ���ÎÏ��
�ÕÓ�ÎÕ�� �ƀŝ� ƶĩ� Ŷƃ� ƵŶƷŚƄƯǀŝ� ŹŚǀŚŤƳ� Żř� źŤƄƿ�ŚƯ� ƶƘƫŚƐƯ� Ū
Ưƾ�ŶƃŚŝ��ŚŤƳƿ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ŪŚŤƳ�Śŝƿ�ŪGummertƱřŹŚĪưƷ�ƹ���ÎÐ��
�ÑÑ�Î����ƺƬſŚƏƺƣƱřŹŚĪưƷ� ƹ���ÎÑ� ��Ï�Î���� ƹ Fowler �ƹ

ƱřŹŚĪưƷ��ÎÒ���ÒÎ�Ð���� ƹBlanchard �ƱřŹŚĪưƷ� ƹ��ÎÓ��
�ÐÐ�Î� ��ƳřƺŴưƷƾŵŹřŵ��ř� Źŵ�ƿƲ� ƶƘƫŚƐƯ�Ó�Í� �ŝǀƱřŹŚư�ŹŚģŵ�

ŶƯƿŤſŚǀƴǀ�Ţ�Ñ�Í� �� Źŵ� ƹ� ƮųŻ�ŢƳƺƠƗ� ŹŚģŵÍÑ�Í� ��ŢƳƺƠƗ
ŵƺŝ� Śě� ƮųŻ�ř�ƿŹřŶƤƯ� ƲƳ�ǀƀŝ� żǀŚě� ŹŚǀƿ�šŚƘƫŚƐƯ� Żř� źţ� Ʋ
FarringtonƂƳřŹŚĪưƷ� ƹ���ÎÎ�� �RidderstolpeaƱřŹŚĪưƷ� ƹ��

�ÎÔ����ƶƘƫŚƐƯJonkersƱřŹŚĪưƷ�ƹ���ÎÕ���Fowler ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�
�ÎÒ�� � SoftahƱřŹŚĪưƷ� ƹ���ÎÖ�ŵƺŝ�� �šŚƘƫŚƐƯ� Ɲǈų� źŝ�

BhatiaƱřŹŚĪưƷ� ƹ���ÎÏ�ŝ� ƶĩ�ǀƯ� ƱŚƾ�� ŶƳŹřŵ�Śě� ƹ� ƭƺƳźŤſř
źŤƫƺưƘƯƿƲŚƷ�ƪŰƯ�ƽƯ�ŢƳƺƠƗ�ƾ�ŶƴƃŚŝř�Źŵ��ƿ�ƵŶƷŚƄƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ
ŝ� ƶĩ�ŶƃǀźŤƄƿƯ�Ʋǀ�ŶƇŹŵ�ƹ� Ƶŵřŵ�űŹ�ƭƺƳźŤſř� Źŵ�ŢƳƺƠƗ�Ʊřż

ƀŝǀưĩ�ŹŚƾƯ�Śě�Źŵ�ƾ�ŶƃŚŝ��ƴĤưƷǀŚƜƯ�ƲƿŚŤƳ�Śŝ�źƿ�Ū�Fowler �ƹ
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