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ŵřƺƯ�ƶŝ�Ƃƿřźĭ�ƽřźŝ�ƽŻŚſ�ƶƴǀƯŻŶƳŹřŵ�ŶǀƧŚţ�ŹƹōŵŚǀŤƗř����šřźƷŚƔţ
Żř� ŶƴţŹŚŞƗ� ŵřƺƯ� ƝźƈƯ� Ōƺſ� ƵŶưƗ� ƾƴǀƫŚŝ���ƦǀţƹźŞǀƟ� šřźǀǀƜţ�

ŤƳŚưĮǀě�šřźǀǀƜţ� �ƾĮŤųƺſ� �ŚƯƺƫƺƳřźĭƱƺǀſŚ���ƱŚĭŶƴƴƧ�ƝźƈƯ�Źŵ
ƽŶǀŗƹźŤſř� ƽŚƷƹŹřŵ�� ƾƣƹźƗ� šŚƘƿŚƋ� ���ƶŝ� ƩŚŤƀƿŵ� ƾůřƺƳ� Źŵ

ƶƨǀƳŹƺţ� ���ƾƿƹŹřŵ�ƽŚƷ�ƂƴƧřƹ� �Ţſř� ŻƺưǀƧř� Ʊō�Ʋƿźţ� ƖƿŚƃ� ƶƧ
ƿŚƋ��ƶſŚŞſƺƬǀě� ƹ� ƾƏŚŴƯ�šŚƘƿŚƋ� �ƁŹŚų� �ŻƺƫƺŝƺƫƺƨƿŻƹ�šŚƘ

�ƾģŹŚƣ�ƽŚƷ�ŢƳƺƠƗ�ŻƺƨƿŚƯƺƨǀƳƹř��ŚƷ�ŢǀƟƺţŚƯŹŵ��ƽŚƷ�ŢƳƺƠƗ��
� ƾƿŚƿźŤƧŚŝ�ƾƿǈƏ� ƞŤſř��ƉŹřƺƗ� ƹ� ƾƳƺƠƗźǀƛ� šŚƘƿŚƋ� �

ŻƹŶǀŗƺƬǀƯō�ŶƴƳŚƯ�ƾƨǀưŤƀǀſ� ��ƽřźŝ�ŢƬƗ�Ʋƿźţ�ƖƿŚƃ�ƱŚǀƯ�Ʋƿř� Źŵ
ŹŶŴƯ�ŵřƺƯ�ƶŝ�ƶŤƀŝřƹ�ƱřŹŚưǀŝ�ƾƳŚŤſŹŚưǀŝ�ƁźƿŸě�ƹ�Ţſƺě�ŢƳƺƠƗ��

Ţſř�ƭźƳ�ŢƟŚŝ���ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƱřŹŚưǀŝ�Ʋƿř�Ǝſƺţ�ŚţŶưƗ�ƶƧ�ƾƿŚƷƹŹřŵ
Żř� ŶƴţŹŚŞƗ� ŶƳƺƃ��ƲǀƯŚŤƠƯō� ŢƯ� ƹ� ƥřźƧ� �ƲǀŗŚƧƺƧ� �ƂǀƄů�

�ƵżǀƫŚŤƀƿźƧ�é�è����Żř�ƶƘƯŚū�Źŵ�ƶƧ�ƽŵřźƟř�Ɩǀſƹ�ŵřŶƘţ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ
�Ʋƿř�ƽŶƬū�ƾƴǀƫŚŝ�šřźƷŚƔţ�żǀƳ�ƹ�ŶƴƄƧ�ƾƯ�źūŻ�ŵřƺƯ�ƶŝ�ƾĮŤƀŝřƹ

ƶƧ�ƱřŹŚưǀŝ�řŹ�ƭŵźƯ�Żř�ƞǀƏ�Ʋƿř�ƾŞƏ�šǈƨƄƯ�Żř�ƽř�ƵŵźŤƀĭ�ƮŬů�
Ƴ� ƹ� ŶƷŵ� ƾƯ� ƅŚƈŤųř� ŵƺų� ƶŝř� ŢſŹŵ� ƾƿŚſŚƴƃ� ƭŶƗ� żǀƿ�Ʋ

�Żř�ƽŵŚƿŻ�ŵŹřƺƯ�żǀƳ�ƹ�ƽŶƘŝ�ƵŶƿŶƗ�ƉŹřƺƗ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƶƧ�šŚƘƿŚƋ
�ƶƘƯŚū�żǀƳ�ƹ�ŵřźƟř�Ʋƿř�ƽřźŝ�ƶƴƿżƷ�ƪǀưŰţ�ƹ�ƾƳŚŤſŹŚưǀŝ�ƽŚƷ�ƽźŤƀŝ

ŵŵźĭ�ƾƯ�ƕřƺƳř�ƕƺǀƃ�ƾſŹźŝ�ƶŝ�Śţ�ƮƿŶƃ�Ʊō�źŝ��ƹ�ƽŶƬū�šŚƘƿŚƋ�
�Śƿ� ƾƳƺƠƗ� żǀƳ� ƹ� ƝźƈƯ� šŶƯ� �ƾƟźƈƯ� ƵŵŚƯ� ƕƺƳ� Śŝ� Ʊō� ƍŚŞţŹř
�Śţ�ƮƿŻřŵźĜŝ�ơƺƟ�ƾţŚƤǀƤŰţ�ŭźƏ�ƾƏ�šŚƘƿŚƋ�Ʋƿř�Ʊŵƺŝ�ƾƳƺƠƗźǀƛ
�ŚŞƣŚƘŤƯ�ƹ�šŚƘƿŚƋ�Ʋƿř�ŽŹŵƹŻ�ƱŚƯŹŵ�ƹ�ƆǀŴƄţ�ƶŝ�Ʊō�ƽŚƴŞƯ�źŝ

ŶǀſŹ�šŚƘƿŚƋ�Ʋƿř�ƱŶƃ�Źřŵ�ƶƋŹŚƗ�Żř�ƽźǀĭƺƬū���
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ƾƠǀƇƺţ� ƶƘƫŚƐƯ� Ʀƿ� Źŵ��� �ƾƬǀƬŰţëë�ŵřƺƯ� ƶŝ� ƶŤƀŝřƹ� ŹŚưǀŝ�
ƾŤſƺě�šŚƘƿŚƋ�źƔƳ�Żř�ŹŶŴƯ��ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾŝŚƿŻŹř�ŵŹƺƯ�ƾƏŚŴƯ��

�ƭŚƯř� ƹ� Śƴǀſ� ƽŚƷ� ƱŚŤſŹŚưǀŝ� ƾƳƺƠƗ� ƂŴŝ� ƂƷƹĦě� ƭŚŬƳř� ƱŚĪƯ
�ƾƴǀưų�ƵŹ��ƾƿŚěźſ�ƵŚĮƳŚƯŹŵ�ƹ�ƽŻřŹ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�ŵŚǀŤƗř�ƥźţ�ƂŴŝ��

Şţ�Źŵ�žǀŗźƫř�Ųǀƃ�ƦǀƴǀƬƧ�ƹ�Śƴǀſ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�ƾƳƺƠƗ�ƹ�Ţſƺě�żƿź
Ţſř� Ƶŵƺŝ� �� ƾƬƘƟ� ƶƘƫŚƐƯ� ƭŚŬƳř� šŶƯæë� ƵŚƯ��� ƽŵíë�ŢƿŚƜƫ�
�ŢƄƸŞƿŵŹříí��Ţſř�Ƶŵƺŝ��ÓÓ�ƱŚƨƯ�Źŵ�ŹŶŴƯ�ŵřƺƯ�ƶŝ�ƶŤƀŝřƹ�ŹŚưǀŝ�

�šŶƯ�ƾƏ�Źŵ�źƔƳ�ŵŹƺƯ�ƽŚƷÎÓ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ�ƵŚƯ�ŶƳŶƃ���ƪƯŚƧ�ƶƴƿŚƘƯ
ƽŶƬū�šŚƘƿŚƋ�źƔƳ�Żř�ƵĦƿƺŝ�ƹ���Ţſƺě�ƆƈŴŤƯ�ƶƬǀſƺŝ�ƾƏŚŴƯ

ƺūƹ�šŹƺƇ�Źŵ�ƹ�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�ƺƯ�ƹŶƿŵźĭ�ŢŞŧ�ŵ���źƧŸţ�ƶŝ�ƭŻǇ
ƽŶƬū�šŚƘƿŚƋ�ƶƳƺĭźƷ�ƱřŹŚưǀŝ�Ʋƿř�Źŵ�Ţſř���Źřźƣ�źƔƳŶƯ�ƾƏŚŴƯ

Ŷƃ�ŢŞŧ�ƹ�ƶŤƟźĭ���ƲǀǀƘţ�żǀƳ�šŚƘƿŚƋ�Ʋƿř�Ʊŵƺŝ�ƾƳƺƠƗźǀƛ�Śƿ�ƾƳƺƠƗ
Ŷƿŵźĭ��Ţſř�ƶŤƟźĮƳ�šŹƺƇ�ƵŶƴƴƧ�ŢƧźƃ�ŵřźƟř�Źŵ�ƾƇŚų�ƶƬųřŶƯ��

�ƾƣŚŝ�ƶƳŚƯźŰƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƵŶƴƴƧ�ŢƧźƃ�ŵřźƟř�šŚƗǈƏř�ƹ�ŢƿƺƷ
Ţſř� ƵŶƳŚƯ��ƭƺƬƗ� ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƣǈųř� ƶŤǀưƧ�Ŝƿƺƈţ� ƶŝ� ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�

Ţſř� ƵŶǀſŹ� żƿźŞţ� ƾƨƃżě� �� ƪƯŚƃ� ƵŶƃ� ƾſŹźŝ� ƽŚƷźǀƜŤƯ��Ʋſ
� ƹ� ŹŶŴƯ� ƵŵŚƯ� ƕƺƳ� �ŵŚǀŤƗř� ƕƺƳ� �ŵŚǀŤƗř� šŶƯ� �Ţǀƀƴū�šřźƷŚƔţ

ƾŤſƺěŶƴƃŚŝ� ƾƯ�� ��Śŝ� ƝźƈƯ� Ōƺſ� ƁƹŹ� ƹ� ŵŚǀŤƗř� šŶƯ� ƶƐŝřŹ

Ŷƿŵźĭ�ƲǀǀƘţ�żǀƳ�ƾƳƺƠƗ�źǀƛ�ƹ�ƾƳƺƠƗ�šŚƘƿŚƋ��Ƶŵřŵ�ƽŚƷ�Ţſŵ�ƶŝ�
Ư�šŹƺƈŝ�ƵŶƯōǀĮƳŚǀƲ ±ƘƯ�ƝřźŰƳřǀŹŚ �Mean ± SD���ƾƳřƹřźƟ�żǀƳ�ƹ

ŝ�ŶƇŹŵ�ƹǀŢſř�ƵŶƃ�ƱŚ��ŹŚƯō�ƶƯŚƳźŝƽ�ƶŤƟŹ�ŹŚƨŝ�ĂSPSS�ƶŴƀƳ�
æêŢſř����Żř�ƾưƧ�ƽŚƷ�Ƶŵřŵ�ƶƀƿŚƤƯ�ŢƸūindependent samples 

T-test�Żř�ƾƠǀƧ�ƽŚƷ�Ƶŵřŵ�ƶƀƿŚƤƯ�ŢƸū�ƹ�chi-square test�ƵŵŚƠŤſř�
Ŷƃ��Śưţ�Źŵ�ŵŹřƺƯ�ƾƯåê�å��PŢſř�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳŹŵ�Źřŵ�ƾƴƘƯ����
��

lËZf¿��
ëëŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ŹŶŴƯ�ŵřƺƯ�ƶŝ�ƶŤƀŝřƹ�źƧŸƯ�ŵźƟ���

� ƵŶƃ� ƾſŹźŝ� ŵřźƟř� Ʋſ� ƎſƺŤƯæ�ítí�èç��êê��æí� ���ƹ� ƩŚſ
�ŵŚǀŤƗř�šŶƯ�ƎſƺŤƯé�éætè�êë��çåé��è� �ŵƺŝ� ƵŚƯ� ��ƵƺŰƳ� źƔƳ� Żř

ŤſřƘ�ƾƤƿŹżţ� �ƩŚưè��ê�é� ���ƾƧřŹƺų� �ŵŹƺƯî��ë�æè� ����ƹ� ŵŹƺƯ
�ƾƣŚƄƴŤſřêí��î�íì���Ŷƿŵźĭ�ŢŞŧ�ŵŹƺƯ���Żř�Ƃǀŝ�ŵŹřƺƯ�ƾųźŝ�Źŵ

Ţƃřŵ� ŵƺūƹ� ƩŚưƘŤſř�ƁƹŹ� ƕƺƳ�Ʀƿ� �� ƾƤƿŹżţ� ƎƤƟæ��ê�æ���
�ƾƧřŹƺų�ƎƤƟ��ŵŹƺƯë��æ�î����ƾƣŚƄƴŤſř�ƎƤƟ��ŵŹƺƯêê��è�íè���

�ƾƧřŹƺų�ƹ�ƾƤƿŹżţ��ŵŹƺƯæ��ê�æ����ƾƣŚƄƴŤſř�ƹ�ƾƤƿŹżţ��ŵŹƺƯæ�
�ê�æ����ƾƧřŹƺų�ƹ�ŵŹƺƯ�ƾƣŚƄƴŤſř�ƹç��è���ŵŹƺƯ���ƵŵŚƯ�ƕƺƳ�źƔƳ�Żř

�ƥŚƿźţ� � �ŹŶŴƯéç��ë�ëè� ���ƩŚŤƀƿźƧ� �ŵŹƺƯæë��ç�çé� ����ŵŹƺƯ
�ƂǀƄůæé��ç�çæ����ƲǀŗƹźƷ��ŵŹƺƯæè��ì�æî����ƥřźƧ� �ŵŹƺƯí�

�æ�æç� ��� ƶƄǀƃ� �ŵŹƺƯé��æ�ë� ��� ƩƹŵŚƯřźţ� �ŵŹƺƯç��è� ����ŵŹƺƯ
�ƱƹŵŚŤƯæ��ê�æ� ���šǈǀƀƧƺƴƟ�ƽŵ� ƹ� ŵŹƺƯæ��ê�æ� ��Şŧ� ŵŹƺƯ�Ţ
Ŷƿŵźĭ��Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ŹŶŴƯ�ƵŵŚƯ�Ŷƴģ�Śƿ�ƹŵ�Żř�ŵŹřƺƯ�ƾųźŝ�Źŵ��

�ƥŚƿźţ�ƎƤƟçå��è�èå����ƂǀƄů�ƎƤƟ��ŵŹƺƯè��ê�é����ƎƤƟ��ŵŹƺƯ
�ƲǀŗƹźƷè��ê�é����ƥřźƧ�ƎƤƟ��ŵŹƺƯé��æ�ë����ƩŚŤƀƿźƧ�ƎƤƟ��ŵŹƺƯ

ê��ë�ì� ��� ƂǀƄů� ƹ� ƥŚƿźţ� �ŵŹƺƯé��æ�ë� ���ƹ� ƥŚƿźţ� �ŵŹƺƯ
�ƲǀŗƹźƷé��æ�ë���ƹ�ƥŚƿźţ��ŵŹƺƯ�ƥřźƧ�ç��è����ƹ�ƥŚƿźţ��ŵŹƺƯ
�ƶƄǀƃç��è����ƩŚŤƀƿźƧ�ƹ�ƥŚƿźţ��ŵŹƺƯè��ê�é����ƹ�ƥŚƿźţ��ŵŹƺƯ

� ƩƹŵŚƯřźţæ��ê�æ� ���šǈǀƀƧƺƴƟ� ƽŵ� ƹ� ƥŚƿźţ� �ŵŹƺƯæ��ê�æ���
� ƲǀŗƹźƷ� ƹ�ƂǀƄů� �ŵŹƺƯæ��ê�æ� ���ƥřźƧ� ƹ�ƂǀƄů� �ŵŹƺƯæ�

�ê�æ� ��� ƩŚŤƀƿźƧ� ƹ� ƲǀŗƹźƷ� �ŵŹƺƯé��æ�ë� ���ƹ� ƥřźƧ� �ŵŹƺƯ
� ƩŚŤƀƿźƧæ��ê�æ� ��� ƱƹŵŚŤƯ� ƹ� ƩŚŤƀƿźƧ� �ŵŹƺƯæ��ê�æ� ����ŵŹƺƯ

�ƥŚƿźţ� ƹ� ƱƹŵŚŤƯæ��ê�æ� ���ƲǀŗƹźƷ� ƹ�ƂǀƄů� �ƥŚƿźţ� �ŵŹƺƯæ�
�ê�æ� ��� ƶƄǀƃ� ƹ�ƂǀƄů� �ƥŚƿźţ� �ŵŹƺƯç��è� ����ƥŚƿźţ� ƹ� ŵŹƺƯ

�ƩŚŤƀƿźƧ�ƹ�ƂǀƄůç��è���ŵŹƺƯ���ƾſŹźŝ�ŵřźƟř�Źŵ�ƾŤſƺě�šřźƷŚƔţ
�ƵŹŚưƃ�ŹřŵƺưƳ�Źŵ�ƵŶƃæŢſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ���ř�źƧŸţ�ƶŝ�ƭŻǇ�Ţſ
�ƪƯŚƃ� ƶƣźƠŤƯ� ŵŹřƺƯ��ƢƿŹżţ�ƪŰƯ� �ƶƀŝō� �źŤƀŝ� ƮųŻ� �žƿŻŚƿŹƺƀě

��žƨƬĜưǀſ�Ʋƨǀƫ��ƪǀĭŻ��ŹƺƳ�ƶŝ�ŢǀſŚƀů��ŻƺưǀƧř��ƭƺĜǀƫ��ƺĮǀŤĜưƿř
ƺě� �ŚƯŹŵƺţřźƧ� �ƺĮǀƬǀŤƿƹ� �Źǈǀě� ŻƺţřźƧ� �ƽř� ƶƤƐƴƯ� ƾƀěƺƫōƿ�ƾ

� �ŚƯŹŵƺƬǀƧknuckle pad� �erythema ab igne��ŚŤƨƠǀţŹō�ŢǀţŚƯŹŵ� �
ƶƤƬů��ƩřŶǀƳƺƬǀě�Žƺƴǀſ��ƾƣŚưģ�ƲųŚƳ��ƾưƴǀţƹŹŚƧźĜǀƷ��Ƶźǀţ�ƽŚƷ�

��ƾƳŚƷŵ�žƿŻŚƿŶƿŶƳŚƧ� �ƾƳŻŵƺų�ƽŚƷ�ƮųŻ� �źƫŚƨǀſŹƹ� ŚŘƴǀţ� �ŚưǀŤƧř
ŚǀƳŚƯƺƬǀţƺƫƺƨƿźţ� �ƾƿŚǀƟřźƜū�ƱŚŝŻ� �ŢƿƺƿĦƳĥƹ��Ʀǀưƨƀƿř�šŚƘƿŚƋ�

ŶƳř�Ƶŵƺŝ���
��
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�Ã�Z¼���Y{Â¼¿��ƿŵŚŤƘƯ�Źŵ�ƾŤſƺě�šŚƘƿŚƋ�ƕřƺƳř�ƾƳřƹřźƟ�ŶƇŹŵ�ƵŶƃ�ƾſŹźŝ�Ʋ��
��

� Źŵ� ƾƳƺƠƗ� šŚƘƿŚƋ� ŽŚſř� Ʋƿř� źŝæë��ç�çé� ���ƹ� ŵŹƺƯ
� Źŵ�ƾƳƺƠƗźǀƛ�šŚƘƿŚƋêå��í�ìê� ��Ŷƿŵźĭ� ƵŶƷŚƄƯ� ŵŹƺƯ� �� Źŵì�

�ë�æå� ��ŢƃřŶƳ� ŵƺūƹ�ƾŤſƺě� ƶƘƿŚƋ� ƕƺƳ�ĢǀƷ� ŵŹƺƯ���šŚƘƿŚƋ
�źƿŻ� ŵŹřƺƯ� ƪƯŚƃ� ŹŶŴƯ� ŵřƺƯ� ƶŝ� ƾĮŤƀŝřƹ� ƕƺƳ�ŽŚſř� źŝ� ƾŤſƺě

ŶƳŵƺŝ���ĭƺƬū�ŢƸūǀźƽŻř�ƭǈĩ�ƶƫŚƏř�Żř�� Ƶƹźĭ�źƷ�êŝ�ǀŹŚưƽ�Ʃƹř�
Ţſř�ƵŶƃ�źĩŷ����

¦·Y� �Ê¬Ë��e� �Á�� Ä]� µZ¼ f�Y� �� ƾƀƿźţŚƨǀſ� šŚƘƿŚƋç�
�ì�ëë���ƾƧźģ�ŢǀŞƬƟ��ŵŹƺƯ�ƶƀŝō���ƶƴƧō��ƹ���ƭřŶĩ�źƷ�ƾĮŤųƺſæ�
�è�èè���ŵŹƺƯ���

[� �Ê¯Y�Ây��Á�� Ä]� µZ¼ f�Y� �� ƾƀƿźţŚƨǀſ� šŚƘƿŚƋç�
�ç�çç� ��� ƩŚų� �ŵŹƺƯç��ç�çç� ��ŢƿƺƿĦƳĥ� �ŵŹƺƯ��� ƶƴƧō�ƹ�ƮųŻ�
ŝźŤƀ�ƭřŶĩ�źƷ��æ��æ�ææ����ƾƧźģ�ŢǀŞƬƟ� �ŵŹƺƯæ��æ�ææ�����ŵŹƺƯ

� ƶƀŝōæ��æ�ææ� ��� ƦǀƟƹźţō� ŢǀſƺƬĭ� �ŵŹƺƯæ��æ�ææ� ����ŵŹƺƯ
�ƁŹŚųæ��æ�ææ���ŹƺƯŵ���

k� �Ê«Z�Àf�Y��Á�� Ä]� µZ¼ f�Y� �ƶƴƧō� �æç��ì�çå� ����ŵŹƺƯ
ƦǀƟƹźţō�ŢǀſƺƬĭ� �ææ��æî� ��ƾƀƿźţŚƨǀſ�šŚƘƿŚƋ� �ŵŹƺƯ� �æå�

�ç�æì� ���ŢǀţŚƯƺŤſř� �ŵŹƺƯƾƴǀţƺƨǀƳ� �ì��æ�æç� ���ŢǀſƺƬĭ� �ŵŹƺƯ
ƾģŹŚƣ��ë��è�æå���ŵŹƺƯ����

� ŵřƺƯ� ƶŝ�ƾĮŤƀŝřƹ�šŶƯ�ŽŚſř� źŝ�ƾŤſƺě�šŚƘƿŚƋ�Źŵ�ŹŶŴƯ
�ƩƹŶūæ�Ţſř�ƵŶƃ�ƶƇǈų���ĭƺƬū�ŢƸūǀźƽ�źƷ�Żř�ƭǈĩ�ƶƫŚƏř�Żř�
�Ƶƹźĭéŝ�ǀŹŚưƽŢſř�ƵŶƃ�źĩŷ�Ʃƹř�����

�ƾƳƺƠƗ� šŚƘƿŚƋ� ŹŚģŵ� Ƶƹźĭ� Źŵ� ŵŚǀŤƗř� šŶƯ� ƎſƺŤƯ
çç�éêtîé�ëåŹŵ� ƹ� ƵŚƯ��ƾƳƺƠƗźǀƛ� šŚƘƿŚƋ� ŹŚģŵ� Ƶƹźĭ�
éé�éåtíé�êé�ƽŹŚƯō�Źřŵ�ƾƴƘƯ�šƹŚƠţ�ƶƧ�ŵƺŝ�ƵŚƯ��ŵƺūƹ�ŢƃřŶƳ
�ëæç�å p� ��ƹźĭ�Źŵ�Źŵ�ƾƣŚƄƴŤſř�ƁƹŹ�ƾƳƺƠƗ�šŚƘƿŚƋ�ŹŚģŵ�Ƶ

æç��ìê����Źŵ�ƾƣŚƄƴŤſřźǀƛ�ƹ�ŵŹƺƯé��çê����ŹŚģŵ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƹ�ŵŹƺƯ
� Źŵ� ƾƣŚƄƴŤſř� ƁƹŹ� ƾƳƺƠƗźǀƛ� šŚƘƿŚƋéè��íë� ���ƹ� ŵŹƺƯ

�Źŵ�ƾƣŚƄƴŤſřźǀƛì��æé����šƹŚƠţ�źƔƳ�Ʋƿř�Żř�ƶƧ�Ţƃřŵ�ŵƺūƹ�ŵŹƺƯ
�ŶƿŵźĮƳ�ƶƔůǈƯ�ƽŹŚƯō�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ééå�å  p��åê�ç OR����

��
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��f¼¯�Á�µZ��������
ƶƴĩō��ê��ì�çç��
ŚƋƿſ�šŚƘǀźţŚĪƿƀƾ��ê��ì�çç��

ſƺƬĭǀŶƳŚĩ�ŢƿřŶƾƿ��è��ë�æè��
ſƺƬĭǀƟƹźţō�ŢǀĨ��é��ç�æí��

��Ze��µZ��������
ŚƋƿſ�šŚƘǀźţŚĪƿƀƾ��ë��è�èê��

ĮŤųƺſƾ��ê��é�çî��
ƶƴĩō��é��ê�çè��

ţŚƯƺŤſřǀƳ�ŢǀţƺĪǀƴƾ��è��ë�æì��
��Ze��µZ��������

ƶƴĩō��è��ê�èì��
ƁŹŚų��ç��çê��

Ŝƫ�śŚƸŤƫř��ç��çè��
ţŚƯƺŤſřǀƳ�ŢǀţƺĪǀƴƾ��æ��ê�æç��

��Ze��µZ��������
ſƺƬĭǀƟƹźţō�ŢǀĨ��è��è�èè��
ƶƴĩō��ç��ç�çç��
ŚƋƿſ�šŚƘǀźţŚĪƿƀƾ��ç��ç�çç��

ţŚƯƺŤſřǀƳ�ŢǀţƺĪǀƴƾ��ç��ç�çç��
]Ì��Y���µZ��������

ſƺƬĭǀŶƳŚĩ�ŢƿřŶƾƿ��ç��çå��
ſƺƬĭǀƟƹźţō�ŢǀĨ��ç��çå��

ƷǀƲųŚƳ�ŻƺţřźĩźĜ��ç��çå��
ƯǀƶĤŴ��ç��çå��

��
hv]��

�Źŵ�ƽŶƬū�šŚƘƿŚƋ�ƾƳřƹřźƟ�ƹ�ƕřƺƳř�ƾſŹźŝ�ƶŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�ŚƯ
ƮǀŤųřŵźě�ŹŶŴƯ� ŵřƺƯ�ƶŝ�ƱŚĮŤƀŝřƹ� �ƖƿŚƃ��Źŵ�ƽŶƬū�šŚƘƿŚƋ�Ʋƿźţ

Ŷƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵřźƟř�Żř�ƶŤſŵ�Ʋƿř�ƶƴƧō�ƪƯŚƃ�ŜǀţźŤŝ�Ƶ�ç�çæ���šŚƘƿŚƋ��
� ƾƀƿźţŚƨǀſ�ç�çæ��� ƦǀƟƹźţō� ŢǀſƺƬĭ� ��ç�æí���ŢǀţŚƯƺŤſř� �

�ƾƴǀţƺƨǀƳ�ë�æè���ƾĮŤųƺſ���æ�î���ƾƿřŶƿŶƳŚƧ�ŢǀſƺƬĭ���æ�î����
� ƶŤſƺě� ƶŤſƺě�šŚƘƿŚƋ�ë�ì���ƁŹŚų� ��ë�ì��� ƩŚų� ��æ�ë� ���ƹ

�ƶĤŴǀƯ�æ�ë���ŶƳŵƺŝ� ��ƶŤŞƫřŢſř�źĩŷ�ƶŝ�ƭŻǇŹřƺƯ�ŜƬƛř�Źŵ�ƶƧ��ŵ
Ţƃřŵ�ŵƺūƹ�ƱŚƯżưƷ�ŹƺƐŝ�ƾŤſƺě�ƶƘƿŚƋ�Ŷƴģ�Śƿ�Ʀƿ���Źŵ�ƾſŹźŝ�Śŝ

ƮǀŤƟŚǀƳ�ƶƴǀƯŻ�Ʋƿř� Źŵ�ƾƸŝŚƄƯ�ƶƘƫŚƐƯ� �ŵƺūƺƯ�ƾţŚƗǈƏř�ƖŝŚƴƯ� ��ƶŤŞƫř
Śţ�ƱřŵŚŤƘƯ�ƽŶƬū�šŚƘƿŚƋ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƾſŹźŝ�ƲƿŶƴģ��šŹƺƇ�ƱƺƴƧ

�ƅŚų�ƁƹŹ� Śƿ� ŹŶŴƯ� ŵřƺƯ� Żř�ƾƇŚų�ƕƺƳ� ƶŝ� ŚƸƴţ� ƶƧ�ŶƳř� ƶŤƟźĭ
ŶƳŹřŵ�ŶǀƧŚţ�ƩŚưƘŤſř� � Hasan�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�æîíí���ƶƘƫŚƐƯ�Ʀƿ�Źŵ

æçìŶƳŵƺưƳ�ƾſŹźŝ�řŹ�ƽŶƬū�šŚƘƿŚƋ�ŹŚģŵ�ƾƤƿŹżţ�ŵŚŤƘƯ����Ʋƿř�Źŵ
�ƁŹřżĭ�ƽŶƬū�ƶƘƿŚƋ�Ʋƿźţ�ƖƿŚƃ�ŢǀƫƺƬſ� ƶƘƫŚƐƯĭ�Źŵ� ƶƧ�Ŷƿŵź

î�éå� �Ţƃřŵ� ŵƺūƹ� ŵřźƟř� Ʋƿř� ��ŢǀƫƺƬſ� ƹ� ƶƀŝō� �Ʊō� Żř� žě
�è�èç���ƶƀŝō���ê�æë���ƾƳƺƠƗ�ƮųŻ���ç�æå���ƱřŻƹźƨƳ�ŢǀŘƃŚƟ��
�æ�ì��� ŢǀƫƺƬſ� Śŝ� ƵřźưƷ� ƾƧźģ� ŢǀŞƬƟ� ��ê�ê� ���ŢǀƫƺƬſ� ƹ

�ƱźĮƳŚĭ�Śŝ�ƵřźưƷ�ƱřŻƹźƨƳ�ì����Ŷƿŵźĭ�ƁŹřżĭ�ê��� Dimitrijevic�
� ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�çååí� �� �ƱŚŤƀŝźƇ�Żř�ƁŹřżĭ�Ʀƿ� Źŵè�ŵŚŤƘƯ� ŵŹƺƯ�

�ƵŵźƧ�ƾƟźƘƯ��ŶƳŵƺŝ�ƾƳŚƣƺƟ�ƭřŶƳř�ƽŚƷ�ƾĮŤųƺſ�ŹŚģŵ�ƶƧ�řŹ�ƾƤƿŹżţ
�ŶƳř�ë��� Ho�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�çååî��ƐƯ�Ʀƿ�Źŵ��ŹƺěŚĮƴſ�Źŵ�ƶƘƫŚæèå�

� ƾƤƿŹżţ� ŵŚŤƘƯ�ƲǀƟŹƺƳƹźěƺŝ� �ŶƳŵźƧ� ƾſŹźŝ� řŹ� ��ƶƘƫŚƐƯ� Ʋƿř� Źŵ
� Źŵ� ƽŶƬū� šŚƘƿŚƋèæ� ���Ʋǀŝ� Ʋƿř� Źŵ� ƶƧ� Ţƃřŵ� ŵƺūƹ� ŵŹřƺƯ

� ŶƳŵƺŝ�šŚƘƿŚƋ�Ʋƿř� Ʋƿźţ� ƖƿŚƃ� ƶƀŝō� ƹ�ŢǀƫƺƬſ�ì� ���ƶƘƫŚƐƯ� Źŵ
Hsieh�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ��çååí����ƵŶŰŤƯ�šǇŚƿř�Źŵçîê�ƾƤƿŹżţ�ŵŚŤƘƯ�

Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯŶƴŤƟźĭ����Źŵ�ŢǀƫƺƬſ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵê�éí���ŵřźƟř
�ƽŶƬū� ƶƘƿŚƋ� Ʋƿźţ� ƖƿŚƃ� ƱřƺƴƘŝ� ƹ� Ţƃřŵ� ŵƺūƹ� ƵŶƃ� ƾſŹźŝ

Ŷƿŵźĭ�ƾƟźƘƯ���Źŵ�ƶƀŝō��Ʊō�Żř�žěè�èí���ƵřźưƷ�ŢǀƫƺƬſ�ƹ�ŵŹřƺƯ
� Źŵ� ƶƀŝō� Śŝç�æè� �� ŶƴŤƃřŵ� Źřźƣ� ŵŹřƺƯ�í� ��� ƾſŹźŝ� ŹŵIrish�ƹ�
� ƱřŹŚƨưƷ�çååì� �ĥƺƫƺǀƯŶǀěř� ƾſŹźŝ� ƶŝ� ŚǀƳŚŤƿźŝ� Źŵ�šŚƘƿŚƋ� Ʀƿ

�ƱřŵŚŤƘƯ�Źŵ�ƽŶƬū�ƾƤƿŹżţźǀƛ�ƹ�ƾƤƿŹżţ���ƽŚƷ�ƩŚſ�ƾƏæîîì�Śţ�
çååé�ƲƿŵŚŤƘƯ�Źŵ�æê�Śţ�ééŶƴŤųřŵźě�ƩŚſ�� ��ƕƺǀƃ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ

� ƶƀŝō� źǀƔƳ� ƽŶƬū� šŚƘƿŚƋ�ƲƿźŤƳřƹřźƟ� ƹ� ƲƿźŤưƸƯ���ŢǀƫƺƬſ� �
�ƁŹřżĭ� źǀĮưƄģ�ŹŚǀƀŝ� ƶƘƫŚƐƯ�šŶƯ�ƾƏ�ŢǀŞƬƟƺŞƯƹźţ�ƹ�ŢǀŞƬƟ

�Ţſř� ƵŶƃ�î� ��ƶƧ� ƶƳƺĭ� ƱŚưƷ�šŚƘƫŚƐƯ� Źŵ� �ŵŵźĭ� ƾƯ� ƶƔůǈƯ�
�źǀƔƳ�ƱřŵŚŤƘƯ�Źŵ�źǀƐų�ƽŶƬū�šŚƘƿŚƋ�ŜƬƛř�ƶƴǀƯŻ�Ʋƿř�Źŵ�ŵƺūƺƯ

ŶƳř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƶūƺţ�ŵŹƺƯ�ƶƀŝō�ƹ�ŢǀƫƺƬſ���Żř�ƾƘưū�Źŵ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ
�Żř�ƾƨģƺƧ�ƂŴŝ�ƹ�ƾƿŚěźſ�ƽŚƷ�ƦǀƴǀƬƧ�ƶŝ�ƵŶƴƴƧ�ƶƘūřźƯ�ƱřŵŚŤƘƯ
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Ţſř� ƶŤƟźƿŸě� šŹƺƇ� ƵŶƃ� ƽźŤƀŝ� ŵřźƟř� ��ŵŚǀŤƗř� źĮƿŵ� ƽƺſ� Żř
��ƶƀŝō� źǀƔƳ�ƽŶū�ƽŶƬū�šŚƘƿŚƋ� ƵŶưƗ� źƐų�ƪƯŚƗ� ƶƧ�ƾƤƿŹżţ

� Źŵ� ŚƸƴţ� �Ţſř� ŢǀŞƬƟƺŞƯƹźţ� ƹ� ŢǀƫƺƬſè��ê�é� ���ŵƺūƹ� ŵŹƺƯ
�ƵŶưƗ�ƂŴŝ�ƶƧ�ƾƫŚů�Źŵ��Ţƃřŵ�î�íì����ƢƿźƐŝ�ƵŶƃ�ƾſŹźŝ�ŵřźƟř

ŶƳř�ƶŤųřŵźě�ƾƯ�ŹŶŴƯ�ŵřƺƯ�ƝźƈƯ�Ōƺſ�ƶŝ�ƾƣŚƄƴŤſř���ƾƯ�źƯř�ƲǀưƷ
ŚƋ� ƲǀƿŚě� ŹŚǀƀŝ� ƕƺǀƃ� ƵŶƴƴƧ� ƶǀūƺţ� ŶƳřƺţ� ƶƀŝō� źǀƔƳ� ƾţŚƘƿ�ƹ�

ŞƬƟƺŞƯƹźţǀŢ���Źŵ�ŚƸƴţæŵŹƺƯ���ŶƃŚŝ�ƾƬƘƟ�ƾſŹźŝ�Źŵ���ƾƬƘƟ�ƶƘƫŚƐƯ
�ŢǀƘưū�Źŵ�ƽŶƬū�šŚƘƿŚƋ�ƾſŹźŝ�ƶŝ�ƶƧ�ŵŹřŵ�ŢǀưƷř�ŢƸū�Ʊō�Żř

Ţſř�ƶŤųřŵźě�ƱřŵŚŤƘƯ�ƾƯƺưƗ�� Hobstrova�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ��çååì���Źŵ
�ƽƹŹ�źŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʀƿéèê�ƪƣřŶů�ƶƧ�ŶƳř�ƵŵƺưƳ�ƽźǀĭ�ƶŬǀŤƳ�ŵŚŤƘƯ�

Żř�ƾƗƺƳ�Źŵ�ŵřƺƯ�ƝźƈƯ�Ōƺſ�Śŝ�ƎŞţźƯ�ƽŶƬū�šŚƘƿŚƋ�æê���Ʋƿř
�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ŵřźƟř�æå���źŝŚƴŝ��ƪŝŚƣ�ŚŤŞƀƳ�ƕƺǀƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ��ŹŚƯō�Ʋƿř

ƾſŹźŝ� �šřźƷŚƔţ� Ʋƿř� ƶūƺţ��šŚƘƫŚƐƯ� ƵĦƿƺŝ� źŤƄǀŝ� ƽŚƷ
ŵŵźĭ�ƾƯ�ŹřŵŹƺųźŝ�ƾƿǇŚŝ�ŢǀưƷř�Żř�ƶƴǀƯŻ�Ʋƿř�Źŵ�ƦƿĥƺƫƺǀƯŶǀěř��

�Ʋǀƫƹř�ƽřźŝ� ƶƧ�ŢƸū�Ʊō� Żř�ƾƬƘƟ� ƶƘƫŚƐƯ�ƱŚŤſźƸƃ�żƧřźƯ� Źŵ� ŹŚŝ
ŵŹřŵ�ŢǀưƷř� �Ţſř�ƶŤƟźƿŸě�šŹƺƇ�Ʊřźƿř�Źŵ�ƾŤů�ƹ�żƿźŞţ� ��Źŵ�ŚƯ

�ƶūƺţ�Śŝ�ƱřŵŚŤƘƯ�Źŵ�ƽŶƬū�šŚƘƿŚƋ�ƾƳřƹřźƟ�ƶƘƫŚƐƯ�ƶŝ�ƾſŹźŝ�Ʋƿř
� ŵŚǀŤƗř� ƕƺƳ� ƹ� ŵŚǀŤƗř� šŶƯ� ƶŝ�ƩŚưƘŤſř� ƁƹŹ� �ƮǀŤųřŵźě� żǀƳ� � 

Khalil�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�çååí���ƵŵŚƯ�ƕƺƳ�ƶƧ�ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʀƿ�Źŵ
ŹŶŴƯ�ŵŚŤƘƯ�ŵźƟ�ƾƴưƿř�ŢǀƘƋƹ�ƹ�ƢƿŹżţ�ƾŤů�ƹ�ƝźƈƯ�Ʀǀƴƨţ��

ƽŶƬū�šŚƘƿŚƋ�Żƹźŝ�Źŵ���ŵŹřŵ�ƂƤƳ�ƎŞţźƯ�ƾƏŚŴƯ�ææ����Ţưƀƣ
�ƥŚƿźţ�Żř�ŜǀţźŤŝ�ƵŶƃ�ƾſŹźŝ�ƱřŵŚŤƘƯ�ƵŶưƗ��Żř�ƾưǀƳ�ƶŝ�Ŝƿźƣ�Źŵ

ŵŹřƺƯ��ƹ� ŶƳř� ƵŵźƧ� ƾƯ� ƝźƈƯ� ƲǀŗƹźƷ� ƹ� ƂǀƄů� �ƩŚŤƀƿźƧ� �
ƾƣŚƄƴŤſř� �ŜƫŚƛ�ƁƹŹ� �Ŷƃ� ƵŹŚƃř� źŤƄǀě� ƶƧ� ƶƳƺĮƳŚưƷ�žĜſ� ƹ�

Ţſř�Ƶŵƺŝ�ƾƧřŹƺų���ŢǀţŚƯƺŤſř�ƹ�ŢǀſƺƬĭ�źǀƔƳ�ƾţŚƘƿŚƋ�ƽźţźŝ

�ƝźƈƯ�Ōƺſ�ŜƫŚƛ�ƽŚƷ�ƁƹŹ�ƲǀưƷ�ƪǀƫŵ�ƶŝ�ƵŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵřźƟř�Źŵ
Ţſř�Ƶŵƺŝ���ƾƤƿŹżţ�ƱřŵŚŤƘƯ�ƾſŹźŝ�Źŵ�źĮƿŵ�ƽƺſ�Żř��ŵřŶƘţ�ŶƴģźƷ

Ţſř� Ƶŵƺŝ� ƮƧ� ŹŚǀƀŝ� ŵřźƟř� Żř� ƶŤſŵ� Ʋƿř���ƾƀƿźţŚƨǀſ�šŚƘƿŚƋ� �
ƀŝō�ƹ�ƾĮŤųƺſ��ƾƧźģ�ŢǀŞƬƟ�ŶƳř�Ƶŵƺŝ�ƵŶưƗ�šŚƘƿŚƋ�ƶƬưū�Żř�ƶ

ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�ƵŶƃ�ƾſŹźŝ�ŢǀƘưū�ƪƧ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ƶƧ���
�ƾƬŞƣ� ƵŶƃ� ƵŹŚƃř�šŚƘƫŚƐƯ� źƿŚſ� ŪƿŚŤƳ� Śŝ� ŚŤſřźưƷ� ŪƿŚŤƳ� Ʋƿř�

Ţſř���ƁƹŹ�ƅŚų�ŚŞƿźƤţ�ƉŹřƺƗ�ƾųźŝ�Ŷƃ�źƧŸŤƯ�ƾŤƀƿŚŝ�ƶŤŞƫř
�Źŵ�ƾƤƿŹżţ�ƽŚƷřƿƲŶƳř�ƵŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�żǀƳ�ƩŚưƘŤſř�ƽŚƷ�ƁƹŹ����ƪǀƫŵ

ưƗ�ƝźƈƯ�Ōƺſ�ƱŚƯżưƷ�ƁƹŹ�Ŷƴģ�Śƿ�ƹŵ�Żř�ƵŵŚƠŤſř� �źƯř�Ʋƿř� ƵŶ
ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƵŶƃ�ƾſŹźŝ�ƲƿŵŚŤƘƯ�Żř�ƾųźŝ�Źŵ�ŵřƺƯ���Śŝ�ŪƿŚŤƳ�ƾſŹźŝ�Źŵ

�ƵŶƳŚƯ�ŢŝŚŧ�ƽŶƬū�šŚƘƿŚƋ�ƕƺǀƃ�ŶƳƹŹ�ŚŞƿźƤţ�ŵŚǀŤƗř�šŶƯ�ƶŝ�ƶūƺţ
Ţſř�ƵŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƾŗżū�šřźǀǀƜţ�ƾųźŝ�ŚƸƴţ�ƹ���ƽŚƷ�ƶŤƟŚƿ�Żř�ƾƨƿ

Śŝ�ƕƺǀƃ�ƶƴǀƯŻ�Ʋƿř�Źŵ�ŢŝŚŧĭ�ŜƬƛř�Źŵ�ƶƴƧō�ƽǇź�ƾſŹźŝ�ƽŚƷ�Ƶƹ
ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƵŶƃ���ƶƴƧō�ŻƺţŚƯŹŵ�ƾƗƺƳ�ƶƧ�Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�źŤƄǀě

�ƱŚĭŶƴƴƧ� ƝźƈƯ� ƵĦƿƺŝ� ŵŚŤƘƯ� ŵřźƟř� Źŵ� ƱƹŶƯƺƧ� ƱƹŶŝ� ƭźƟ� ƽř
ŵƺƃ� ƾƯ� ƵŶƿŵ� ƽŻŚŤƀƧř� ��ƱřŵŚŤƘƯ� Źŵ� ƶƴƧō� źŤƄǀŝ� ƕƺǀƃ� ƮƀǀƳŚƨƯ

ƀƧƺţƺţŚĜƷ�ƶŝ�ƶƿƺƳŚŧ�ƾƀƴū�ƽŚƷ�ŶǀŗƹźŤſř�ƮƀǀƫƺŝŚŤƯ�Źŵ�ƩǈŤųř��ƾŤǀ
�Ţſř� ƵŶƃ� ƱřƺƴƗ� ƶſŚŞſƺƬǀě� ŵŶƛ�ƦƿźŰţ� ƹ�æè�æç� ���ƽƺſ� Żř

�Źŵ�ƾƬƘƟ�ƵŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵřźƟř�ƵŶưƗ�ƂŴŝ�ƶƧ�ŵźƧ�ƶūƺţ�ƾŤƀƿŚŝ�źĮƿŵ
� ŶƳř� ƶŤƃřŵ� Źřźƣ� ƾƳřƺū� Ʋǀƴſ�� Ʋſ� ƎſƺŤƯæ�ítí�èç��êê��æí��

ƩŚſ� ��Ţſř�ƲƨưƯ� ƶƏƺŝźƯ�ƾƴſ�ƞǀƏ� Źŵ�ƶƴƧō� ŵƺūƹ�ƲƿřźŝŚƴŝ� ƹ
ŶƃŚŝ� ƶŤƃřŶƳ� ŵŚǀŤƗř� ƶŝ� ƾƐŝŹ� �Ɩƣřƹ� Źŵ�ƽŚƷ�ŢƿŵƹŶŰƯ� Żř� ƾƨƿ�

�ƹ� ƎŞţźƯ� ƽŶƬū�šŚƘƿŚƋ� żƿŚưţ� ƱŚƨƯř� ŵƺūƹ� ƭŶƗ� ƾƬƘƟ� ƶƘƫŚƐƯ
Ţſř�Ƶŵƺŝ�ŵŚǀŤƗř�Śŝ�ƎŞţźƯźǀƛ����
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