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¥Y|ÅY�Á�ÄÀÌ»���ůřźūƾŚƷŹƺƯƺţ�ƽţƹŹŚě�ǀƳƺĭŚƳƺĭ�ƉŹřƺƗ�Śŝ�ƵřźưƷ�ŶƾŞƣ�Żř�ǀſŚƟ�ŜƈƗ�ƞƘƋ�ƪǀźƘţ�ƭŹŶƴſ��ƩŚƿŚƄģ�ƢƾƿŻ�šǈĪƄƯ��ƿŗŚŞƾƟ��ǀ��ƩƺŤƀ
Ư�ŢƳƺƠƗ�ƹ�ƪưƗ�ŶƘŝ�ƭƺţŚưƷƾ�ŶƃŚŝ��ř�Żř�ƝŶƷƿſŹźŝ��ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƾ�ƶŝźŬţ�ƿŵŹƺƯ�Źŵ�ŭřźū�ĨţƹŹŚě�ǀƯƺŤĩŶƾſŹźŝ�ƹ�ƾůřźū�ƉŹřƺƗ�ƾŚƤƯ�ƹ�ƿŚſ�Śŝ�Ʊř�ƶƀƿ�ź

Ư�šŚƘƫŚƐƯƾŶƃŚŝ����
Ê���]��Á���řƿƘƐƤƯ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƾƹŹ�źŝ�ƽ�êåŹŚưǀŝ�ţƹŹŚě�ŹƺƯƺţ�Śŝ��ǀţƹŹŚě�ŢŰţ�ƶĩ�ŶǀƯƺŤĩŶƾ��Źŵƿ�ƵŹƹŵ�Ĩë�ƶƫŚſ��ŵŹƹźƟ�Żřƿ�ƲíæŚƜƫ�ƿ�Ţ

�ŶƴƠſříë���Ǝſƺţƿ�ƉŹřƺƗ�ƹ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ŶƳř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ŭřźū�Ĩŵ�ƹ�ŽŹŵƹŻƿ�ŽŹź�ŚƸƳōſŹźŝƾŢſř�ƵŶƃ����
ZÅ�Äf§ZË��ř�ŹŵƿſŹźŝ�Ʋƾ�êåŝ�ǀ�ƶĩ�ŶƴŤƃřŵ�Ţĩźƃ�ŹŚưçé�ŚƸƳō�źƠƳ��éí����ƹ�ŵźƯçë�źƠƳ��êç���ŶƳŵƺŝ�ƱŻ��ř�ŹŵƿſŹźŝ�Ʋƾ�æèŝ�ǀ�ŹŚư�ìŝ�ǀ�Ɓƺų�ŹƺƯƺţ�Śŝ�ŹŚư

ųǀ�ƹ�Ʈëŝ�ǀųŶŝ�ŹƺƯƺţ�Śŝ�ŹŚưǀƮ��ůřźū�ŢŰţƾţƹŹŚě�ǀƯƺŤĩŶƾŚſ�ƹ�ƩŚţƺţ�ƿŝ�źǀţƹŹŚě�ŢŰţ�ƱřŹŚưǀƯƺŤĩŶƾŰƐſ�ƾŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ���ƳřƹřźƟ�źƔƳ�Żřƾ�ŵƺūƺŝ�ƉŹřƺƗ�
��ƵŶƯōéŝ�ǀ�ŹŚư)í�(ſŚƟ�ŜƈƗ�ŢƣƺƯ�ŪƬƟ�ŹŚģŵ�ǀ��ƩŚëŝ�ǀ�ŹŚư)æç�(źƘţ�ƭŹŶƴſ�ŹŚģŵ�ƿŗŚƄģ�Ƣƾ��Frey�s Syndrome���çŝ�ǀ�ŹŚư)é�(Ɵ�ŹŚģŵ�ǀƣřżŝ�ƩƺŤƀƾ�ƹ�

ſǀ��ƪſƺƫŚæŝ�ǀ�ŹŚư)�ç�(���ƭƺţŚưƷ�ŹŚģŵ�æŝ�ǀ�ŹŚư)ç�(ŝ�ƵŶƃ�ĚƬƟ�ŻƹźĪƳ�ŹŚģŵ�ŶƳŵƺ��ưŗřŵ�ŪƬƟ�ƹ�ƮųŻ�ŢƳƺƠƗƾſŚƟ�ŜƈƗ�ǀŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ�ƩŚ���ƭŹŶƴſ�ŵŹřƺƯ�ƭŚưţ
źƘţƿŗŚƄģ�ƢƾŚƷ�ŹƺƯƺţ�Źŵ�ƽų�Ɓƺų�ǀŵ�Ʈƿŵƺŝ�ƵŶƃ�ƵŶ���

f¿Ì�³�ÄnÌ�É��ƬƗǀ���ƳŚƯ�ŵƺūƹ�ƭŶƗ�ƮƛźǀŹƺŤƿ��ſŚƟ�ŜƈƗ�Ĭƴǀ�ů�ƩŚǀ�ůřźū�Ʋƾ��ř�Źŵ�ƿ����ſŚƟ�ŜƈƗ�ƞƘƋ��ƶƘƫŚƐƯ�Ʋǀ������Śºſ�ƶºŝ�ŢŞƀƳ��ƩŚƿƤŰţ�ź�ºǀ����Ƶŵƺºŝ�źºŤưĩ�ŚºƷ�Ƣ
Ţſř��źŝŚƴŝřƿƴĪţ�Ʋǀůřźū�Ĩƾůřźū�ƉŹřƺƗ�ƩźŤƴĩ�Źŵ�ƾŞƣ�Żř�ǀſŚƟ�ŜƈƗ�ŪƬƟ�ƪǀưƸƯ�ƂƤƳ�ƩŚƾŵŹřŵ����
��

¸ �̄cZ¼¸¯Ì|É��ŚƷ�ƵŵƺţƽţƹŹŚě�ǀţƹŹŚě��ŶǀƯƺŤĩŶƾůřźū�ƉŹřƺƗ��ƾźƘţ�ƭŹŶƴſ��ƿŗŚƄģ�ƢƾſŚƟ�ŜƈƗ�ŪƬƟ��ǀƩŚ��
��

Ä»|¬»��
Ưǀ��ŚƷŹƺƯƺţ�Żƹźŝ�Ʊřżƽ��ų�Ɓƺų�ǀ��ųŶŝ�ƹ�Ʈǀ���ºƣřżŝ�ŵŶƛ�Ʈƾ��ºŝ�ǀ��Ʋí�
��Śţéå����źƷ�Źŵ�ƿ�Ư�ĨǀƬǀ����ºƯ�ƩŚſ�Źŵ�ŵŹƺƯ�Ʊƺƾ�ŶºƃŚŝ����ŚºƷŹƺƯƺţƽ��ŵŶºƛ�

ººƣřżŝƾººƃ�ǇƺººưƘƯ�ǀŚººě�ƕƺǀƿƴƾ�ŚººƸƴţ�ƹ�ŶººƳŹřŵ�è�Śººţ�é�ƪººĩ�ŶººƇŹŵ�
ŚƸưººſǈěƺŘƳƽººƯ�ƪƯŚººƃ�řŹ�Ʊŵźĭƹźººſ�ƾŶƳƺººƃ���ººŝǀƳ�Żř�Ƃǀººưƾ�Żř�

ŚƷŹƺƯƺţƽ��ƣřżŝ�ŵŶƛ�ƾ��ų�Ɓƺų�ǀ����ƹ�Ƶŵƺŝ�Ʈìå���Śţ�íê������ƵŶºƛ�Źŵ�ŶºƇŹŵ�

ţƹŹŚěººǀř�ŶƿººƯ�ŵŚººŬƾ�ŵƺººƃ��æ���ƟŹƺƯƺŗƺƬě�ƭƺººƳŵōººǀ�Ĩíé�ŶººƇŹŵ�
ŚƷŹƺƯƺţƽ��ų�Ɓƺų�ǀ���ƹ�Ʈéê�Źŵ����ŚƸưſǈěƺŘƳ�ƪĩ�Żř�ŶƇƽ�ºƣřżŝ�ŵŶƛ�ƾ�

��Ư�ƪƯŚƃ�řŹƾ�ŵƺƃ��ŚƃƿźŤƘƿ��ř�ŢƯǈƗ�Ʋƿ�������ƱƹŶºŝ�Ƶŵƺºţ�ŵƺūƹ�ŚƷŹƺƯƺţ�Ʋ
���ƣřżŝ�ƵŶƛ�Źŵ�ŵŹŵƾ�ƺŝ�ƿ���ţƹŹŚě�ƵŶƛ�Źŵ�ƵĦǀ�Ư�Ŷƾ��ŶºƃŚŝ����źţǇŚºŝƿ��ºƃ�Ʋǀ�ƕƺ

řƿ��ĭŶƳŻ�ƮŬƴě�ƶƷŵ�Źŵ�ŚƷŹƺƯƺţ�Ʋƾŝ�ƱŚƳŻ�ŵżƳ�Źŵ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ǀ��ƵŶƷŚƄºƯ�źŤƄ
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Ưƾ�ŵƺƃ����ůřźū�ƉŹřƺƗƾ�ţƹŹŚě�ǀ�����ºů�Ţºſř�ƲĪưƯ�Ŷǀ�řźū�Ʋ�ºůƾ��ºƿ�Ś
��ůřźū�Żř�ŶƘŝƾ�ř�ƿ�ŵƺƃ�ŵŚŬ������Ư�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ƉŹřƺƗƾ����ƶƬºƇŚƟǈŝ�ŶƳřƺţ�
��ůřźū�Żř�ŶƘŝƾ�ƿ�������Żƹźŝ�ŻƹŹ�Ŷƴģ�Żř�ŶƘŝ�Śƿ���ŶºƴŝŚ�ç������ºůřźū�ƶºģźĭř�ƾ�
�ţƹŹŚě�ƵŶƛǀ��ƴĪţ�Śŝ�ŶǀŚƸĪƽ�ě�ǀ������ºƫƹ�Ţºſř�ƵŶƃ�ƵřźưƷ�ƶŤƟźƄƾ���ƉŹřƺºƗ�

řƿ�ůřźū�Ʋƾ��ŸěŚƳ�śŚƴŤūř�ƿ�Ţſř�ź�����ƜŤƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ǀ�����ř�Żƹźºŝ�Ʊŵƺºŝ�ź�ºƿ�Ʋ
��ƴĪţ�Źŵ�ƉŹřƺƗǀŚƸĪ��ſŹźŝ�ƹ�ƾ�ŚƷ�ƽ������Ŷºƃ�Ʊō�źºŝ�ƞƬŤŴƯ�ƿ����Żƹźºŝ�Śºţ�Ʈ

řƿ����ŝ�Źŵ�řŹ�ƉŹřƺƗ�Ʋǀ�����ŚºƋ�ƕƺºƳ�Ŝƀºů�źŝ�ƱřŹŚưƿ��ºůřźū�ƕƺºƳ�ƹ�ƶƘƾ�
ŻŹřƿŝŚƾ�ƴĩ�ǀƮ����ř�Żř�ƝŶƷ�ƿ����ºſŹźŝ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋƾ���ŝźŬţ�ŵŶºŬƯ��ºǀ��šŚ�ºƿ�Ĩ

���ůřźū�ŵŹƺƯ�Źŵ�ŭřźūƾ�ţƹŹŚě��ºǀƯƺŤĩŶƾ���������ƹ�ƵŶºƯō�ŵƺºūƺŝ�ƉŹřƺºƗ�ƹ�
ŚƤƯƿŵƺŝ�ƶŝŚƄƯ�šŚƘƫŚƐƯ�Śŝ�Ʊō�ƶƀ���
��

ZÆ�Á��Á�{YÂ»��
řƿ��ŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ���šŹƺƇ�ƶƘƐƤƯƾ���ƹŹ�źŝ�ƽ�êå���ŹŚưǀŝ��ƫŶºŝǀ���ŵƺºūƹ�ƪ

ţƹŹŚě�Źŵ�Ƶŵƺººţººǀ���ƲŤººƃřŵ�Ţººſŵ�Źŵ�Śººŝ�ŶFNA��Fine needle 

aspiration����ŵŹƹźƟ�Żř�ƶĩ�ƿ��Ʋíæ�ŚƜƫ�ƿ���ŶƴƠſř�Ţíë���Ǝſƺţ�ƿ���ŭřźºū�Ĩ
���ŚŤƳ�ƹ�ƵŶƃ�ƪưƗƿ��ůřźū�ƉŹřƺƗ�Ūƾ��������ƁźŤƀºĭ�ƹ�Ƶŵƺţ�ƕƺƳ�Ŝƀů�źŝ�

ůřźūƾ�źŤƀŝ�ƱŚƯŻ�Źŵ�ƽě�ƹ�ǀĮ�ºǀźƽ�ç��æ���ŚºƷ�ƶƯŚƴƄºſźě�Źŵ�ƶƫŚºſ�ƾƿ�
ưū�ŶƳŶƃ�Ɩ����ůřźū�ƉŹřƺƗ�ŚƯƾ�ƹŹ�ƽ�ţƹŹŚě�ǀ���ŝ�Źŵ�řŹ�ŶǀƳřŹŚưƾ����Źŵ�ƶºĩ�

ŚƸƫŚſƽ�æèíæ�ŚƜƫ�ƿ��Ţæèíë���Ǝſƺţ�ƿ����ƹ�Ɓƺºĭ�ƱŚưţŹŚěŵ�Źŵ�ŭřźū�Ĩ
��ŝ�ƹ�ƢƬůǀƴƾ���Īƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾ�źŞţ�ƿ��������ƶƬºƇŚƟǈŝ�ŵƺºŝ�ƵŶºƃ�ƭŚŬƳř�ż

����ƫŚŝ�Źŵ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝǀ�ŝ�Ʋǀ���������Ʊō�ŜºƣŚƘŤƯ�ƹ�ŽŹŵƹŻ�ƉŹřƺƗ�ŢƸū�Żř�ŹŚư
��ě�ƵŹƹŵ�ŹŵǀĮǀźƽ�æ���Śţ�ç��ſƺţ�ƶƫŚſ���Ǝ�ƫ�Ĩģǀ��ŽŚºưţ�ƹ�ŚƷ�Ţƀ�ºƴƠƬţ�ƾ�

��ŻřźƔƳ����ºſŹźŝ�ŵŹƺºƯ�ƉŹřƺƗƾ���ŵřŵ�Źřźºƣ��ºƿƮ������ƪºĩ�Źŵëå�ŝ�ǀ���ŵŹřƹ�ŹŚºư
�ůřźū�ƕřƺººƳř�ŢººŰţ�ƶººĩ�ŶƳŶººƃ�ƶºƘƫŚƐƯǀŚººƸƽţƹŹŚě�ƵŶººƛ�ººǀƫŶººŝ�Ŷǀ�ƪ

ŚƸưſǈěƺŘƳƽ��ų�Ɓƺų�ǀ��ųŶŝ�ƹ�Ʈǀ��ŝ�ƹ�ƮǀŹŚưƿŚƸƽ�ŝŚƸŤƫř�ƾ�����ƶºŤƟźĭ�Źřźºƣ�
ŶƳŵƺŝ���ř�Żřƿ���ŵřŶƘţ�Ʋæå�ŝ�ǀ���ƫŶºŝ�ŹŚºưǀ����������ƱŚºĪƯř�ƭŶºƗ�ƹ�ƶºƘūřźƯ�ƭŶºƗ�ƪ

ěǀĮǀźƽ�����ŶƳŶºƃ�ũŹŚų�ƶƘƫŚƐƯ�Żř���ŝǀ�����ƶºŝ�ƱřŹŚºư��Źŵ����ŢºƟŚŝ�Śºŝ�Ƶƹźºĭ�ƹŵ
ſŚƴƃƾ�ųŶŝ�ǀ�����ºſŚƴƃ�ŢºƟŚŝ�ƹ�Ʈƾ����ºų�Ɓƺºų�ǀ��Ʈ����ŚºƷŹƺƯƺţ�ƪƯŚºƃƽ�

�ų�Ɓƺųǀ��ŝ�ƹ�ƮǀŹŚưƿŚƸƽ�ŝŚƸŤƫř�ƾ�����ŶºƴŤƟźĭ�Źřźºƣ�����ºůřźū�ƕƺºƳƾ�ƹŹ�ƽ�
řƿŝ�Ʋǀ����ƶºƳƺưƳ�śřƺºū�ƹ�ŹƺºƯƺţ�ƪºŰƯ�Ŝƀů�źŝ�ƱřŹŚư FNA��Fine 

needle aspiration�ŵƺŝ�šƹŚƠŤƯ���ůřźūƾ�Ǝſƺţ�ƿ�řźºū�Ĩ��ƭŚºŬƳř�ŭ
ŝ�ƶưƷ�Źŵ�ƹ�ŵƺŝ�ƶŤƟźĭǀ�Ɓźŝ�ƱřŹŚưBlairƭŚŬƳř�  ƹŻ�ŮƐſ�Źŵ�ĚƬƟ�ºƿ�ź

ţǈěǀ��Ż�ƹ�Śưƀƿ�ſŚƟ�źǀ�ţƹŹƺƳƺěō�ƩŚǀ�������ƵŶºƃ�ŶºƴƬŝ�ŽƺŘƳŚţƺĩƺƫƺĪſƺƯ�Ĩ
�źƄţ�Żř�ŶƘŝƿ�ºſŚƟ�ŜƈƗ�ƶƴţ�Ůǀ����ŚºƋ�ƁźŤƀºĭ�Ŝƀºů�źºŝ�ƹ�ƩŚƿ�ƹ�ƶƘ
�ſŚƴƃ�ŢƟŚŝƾ���ůřźū�ƕƺƳ�Ʊō�ƾ����ŵƺºŝ�ƵŶƃ�śŚŴŤƳř������Źƹō�Ɩºưū�Źřżºŝřƽ�

�ř�Źŵƿ�ŝ�ƲſŹźƾ��ƫ�Ĩģ��ǀŤƀƾ�����ƜŤƯ�Ʊō�Źŵ�ƶĩ�ŵƺŝ�ǀ�ŚºƷźƽ������Ʋºſ��žƴºū�
�ĥƺƫƺţŚě�śřƺūƽ���������������ŜƈºƗ�ƞƘºƋ�ƪƯŚºƃ�ƪºưƗ�Żř�ŶºƘŝ�ƉŹřƺºƗ�ƹ�

ſŚƟǀ�Ɵ��ƩŚǀ�ƣřżŝ�ƩƺŤƀƾ��ſ�ƹ�ǀ�������ƭƺţŚºưƷ��ŢºƳƺƠƗ��ĚºƬƟ�ŻƹźºĪƳ��ƪſƺƫŚ
���źƘţ�ƭŹŶƴſ�ƹ�ƮųŻƿ�ŗŚƄģ�Ƣƾ���ŝ�ƶưƷ�Źŵ�ǀ�ſŹźŝ�ƱřŹŚưƾ�����ŲºſŚě�ƵƺŰƳ�ƹ�

��ō�ƱŚƯŹŵ�ƶŝ��Ƴ�ŚºƸƳ�ºǀ���ě�ƵŹƹŵ�Źŵ�żǀĮ�ºǀźƽ��ºſŹźŝ�ƾ���ŚºŤƳ�ƹ�ƿ���Źƹō�Ɩºưū�Ūƽ�
ŵźĭƿŶ��ſ��žĜ��ƾƳřƹřźƟ��źƷ�ºƿ������ŢºƟŚŝ�ƕƺºƳ�Ŝƀºů�źºŝ�ƉŹřƺºƗ�Żř�Ĩ
ſŚƴƃƾ�ŚƋ�ƿƶƘ���ůřźū�ƁźŤƀĭ�ƾ��Ƙţ�Ʊō�ǀǀ�ŵźĭ�Ʋ�ºƿŶ������ƶºŝ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋºƿř

��������Ţºſř�ƵŶǀºſŹ�żºƿźŞţ�ƾƨºƃżě�ƭƺºƬƗ�ƵŚĮƄºƳřŵ�ƾºƣǈųř�ƶŤǀưƧ�ŶǀƿŚţ��
Ƶŵřŵ��ŚƷƽ��Ɩºưū���Źƹōƽ���������ŹŚºƯō�ŹřżºƟř�ƭźºƳ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�ƵŶºƃ�ƽ�SPSS�

ƶŴƀƳ�ƽ�æé��żŬţ�ŵŹƺƯ�ƿ�ƬŰţ�ƹ�ƶǀŹŚƯō�ƪƽŢƟźĭ�Źřźƣ����ºŝřźƽ�ºſŹźŝ�ƾ�
ƜŤƯǀŚƷźƽĩ�ǀƠƾ��ƱƺƯŻř�Żř�ŹŚƯōƽChi- square���ƹ�Ţºſř�ƵŶºƃ�ƵŵŚƠŤſř�
řźŝƽ�ſŹźŝ�ƾ�ƜŤƯ�ǀŚƷźƽ��ºưĩ�ƾ���ºŝ�Źŵ�ǀ���Ƶƹźºĭ�ƹŵ�Ʋ���Żř�ō����ŹŚºƯō��ƱƺºƯŻƽ�

Independent T-test��ŤƟźºĭ�ƵźºƸŝ�ǀƮ��ƬŰţ�Źŵ�ºǀ���ºŝ�Źŵ�ŵřźºƟř�Ʋºſ�ƪǀ�Ʋ
ƶººƋŹŚƗ�ŚººƷƽ�Żř�ŵƺººūƺƯ�ō�ŹŚººƯř�ƱƺººƯŻƽƬŰţ�ººǀŹřƹ�ƪººƿžƳŚ�ŚººƷ�� �

�ANOVA �ŵƺưƳ�ƵŵŚƠŤſř�ƿƮ��ŵř�Ź�ºƿ��źºƋ�ƶºƘƫŚƐƯ�ƲƿưƏř�Ŝǀ��ƱŚºƴîê�
�ƹ�ŶƇŹŵP value�Żř�źŤưĩ�åê�åƴƘƯ�ƾ�Źŵ�Źřŵ�Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ���

��
lËZf¿��
�Żřêåŝ�ǀ�ŵŹƺƯ�ŹŚưſŹźŝƾř�Źŵ�ƿ��ƶƘƫŚƐƯ�ƲçéźƠƳ���éí����ƹ�ŵźƯ

çëźƠƳ���êç��ŶƳŵƺŝ�ƱŻ���Ʈĩ�Ʋſ�źţƿƲ�Śŝ�ŵźƟ�æéƲƀƯ�ƹ�ƩŚſ��źţƿ�Ʋ
�Śŝ�ŵźƟìêř�Źŵ�Ʋſ�ƩŚſ�ƿƤŰţ�ƲǀŶƴŤƃřŵ�Źƺƌů�Ƣ��ƯǀĮƳŚǀƲ�Źŵ�Ʋſ�
ŝ� ƪĩǀźŝřźŝ� ƱřŹŚưè�çtèë�éìŵƺŝ� ƩŚſ�� �ƯǀĮƳŚǀ�ƱřŵźƯ� Źŵ� Ʋſ� Ʋ
èí�ètíè�éëƹ�Ư�ǀĮƳŚǀ� ƱŚƳŻ� Źŵ� Ʋſ� Ʋçç�ètíê�éìŵƺŝ� ƩŚſ���

ŝ�šƹŚƠţǀ� Śŝ�Ʋſ�źƔƳ�Żř� Ƶƹźĭ�ƹŵ�ƲP value�źŝřźŝ�íçî�å�źƔƳ�Żř�
ŹŚƯōƽƴƘƯ�ƾ�ŵƺŞƳ�Źřŵ��ƴƘƯƾ�ŝ�Ʋſ�ƝǈŤųř�ƱŵƺŞƳ�Źřŵǀř�Ʋƿ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Ʋ

Ư�ŦƗŚŝƾ�Ƴ�ƱřƺŤŝ�ƶĩ�ŵƺƃŚŤƿŚſ�Żř�ƪƇŚů�ŪƿƜŤƯ�źǀŤſŹŵ�ƶŝ�řŹ�ŚƷźƾ�
ƀƠţǀŵƺưƳ�ź�Ư�ǀĮƳŚǀƴſ�Ʋƾŝ�Źŵ�ǀţƹŹŚě�ŹƺƯƺţ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚưǀ�Ɓƺų�Ŷ
ųǀ�Ʈéë�çtæî�éíƯ� ƹ� ŵƺŝ� ƩŚſ�ǀĮƳŚǀƴſ�Ʋƾŝ� Źŵ�ǀ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚư

ųŶŝ� ŹƺƯƺţǀ� Ʈíì�ëtçî�éçŵƺŝ� ƩŚſ�� �ř� ŵƺūƹ� Śŝƿ�ƝǈŤųř� ƶĩ� Ʋ
ƯǀĮƳŚǀŝ�Ʋǀƫƹ��Ţƃřŵ�ŵƺūƹ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Ʋƾř�ƿƝǈŤųř�Ʋ�Śŝ�P-value�

�źŝřźŝèíæ�åŹŚƯō�źƔƳ�Żř�ƽƴƘƯ�ƾŵƺŞƳ�Źřŵ���ř�ŹŵƿſŹźŝ�Ʋƾ�æèŝ�ǀ�ŹŚư
�ìŝ�ǀų�Ɓƺų�ŹƺƯƺţ� Śŝ�ŹŚưǀ�ƹ�Ʈëŝ�ǀųŶŝ�ŹƺƯƺţ� Śŝ�ŹŚưǀƮ���ŢŰţ

ůřźūƾţƹŹŚě�ǀƯƺŤĩŶƾŚſ�ƹ�ƩŚţƺţ�ƿŝ� źǀţƹŹŚě�ŢŰţ�ƱřŹŚưǀƯƺŤĩŶƾ�
ŰƐſƾŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ���ř�ŹŵƿſŹźŝ�Ʋƾ�éřŹŸĭ�ƞƘƋ�ƶƋŹŚƗ�ŵŹƺƯ�ƽ�

ſŚƟ�ŜƈƗǀƷŚƄƯ� ƩŚŵźĭ� ƵŶƿ� źƷ� ƶĩ� Ŷéŝ� Źŵ� ŵŹƺƯ�ǀřŹřŵ� ƱřŹŚưƽ�
ųŶŝ� ŹƺƯƺţǀř� Ʈƿŵźĭ� ŵŚŬƿŵƺŝ� ƵŶ��ř� Źŵƿưŗřŵ� ƞƘƋ� ƶƘƫŚƐƯ� Ʋƾ�
ſŚƟ�ŜƈƗǀƃŚƳ�ƩŚƾůřźū� Żř�ƾŵźĮƳ� ƵŶƷŚƄƯ�ƿ�Ŷ�ƿ�ŪƬƟ� ŵŹƺƯ�Ĩ
�ƹ�ƪƯŚĩèř� ƶųŚƃ�ŪƬƟ� ŵŹƺƯ�ƽ� ��ř� ŹŵƿſŹźŝ�Ʋƾ�ë�ƭŹŶƴſ� ŵŹƺƯ�

źƘţƿŗŚƄģ�ƢƾźƘţ�ƭŹŶƴſ�ŵŹřƺƯ�ƶưƷ�ƶĩ�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƿŗŚƄģ�Ƣƾ�Źŵ�
ŝǀřŹřŵ�ƱřŹŚưƽŚƷŹƺƯƺţ�ƽų�Ɓƺų�ǀŵźĭ� ƵŶƷŚƄƯ�ƮƿŶƳŶ� ��ŵŹƺƯ�Źŵ

ŚſƿƟ�ŵŹƺƯ�ƹŵ�Żř��ŹƺƯƺţ�ƕƺƳ�ƹ�ƉŹřƺƗ�źǀſ�ƹ�ƩƺŤƀǀ�ƪſƺƫŚƿ�Ĩ
ų�Ɓƺų�ƕƺƳ�Żř�ŹƺƯƺţ�ŵŹƺƯǀ�ƹ�ƮƿųŶŝ�ƕƺƳ�Żř�ŵŹƺƯ�Ĩǀŵƺŝ�Ʈ��ƿ�Ĩ

Ƴ�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ĚƬƟ�ŻƹźĪƳ�ŵŹƺƯǀůřźū�ƩŚŞƳŵ�ƶŝ�żƾųŶŝ�ŹƺƯƺţ�ǀ�Ʈ
ŵƺŝ�ƵŶƯō�ŵƺūƹ�ƶŝ��ƯǀĮƳŚǀƴſ�ƲƾřźƟř�ŵƽř�Źŵ�ƶĩ�ƿſŹźŝ�ƲƾřŹřŵ�ƽ�
ų�Ɓƺų�ŹƺƯƺţǀ��ŶƳŵƺŝ�Ʈéë�çtæî�éíƯ�ƹ�ƩŚſ�ǀĮƳŚǀŵřźƟř�Ʋƽ�ƶĩ�
ųŶŝ�ŚƸƳō�ŹƺƯƺţǀ��ŵƺŝ�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�Ʈíì�ë�t�çî�éç�ƁŹřżĭ�ƩŚſ�

ŵźĭƿŵƺŝ� ƵŶ� �ř� ŵƺūƹ� ŚŝƿƝǈŤųř� Ʋ�źŝ��ŹŚƯō� ƱƺƯŻō� ŽŚſřƽ�
Independent T-testƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƾŹřŵ�ƽŝ�ǀ�ŹƺƯƺţ�ƕƺƳ�ƹ�Ʋſ�Ʋ

ƿ� ŶƄƳ� ŢƟŚ�èíæ�å p� ��ƯǀĮƳŚǀ� Ʋæèŝ�ǀŹŚưƽůřźū� ŢŰţ� ƶĩ�ƾ�
ţƹŹŚěǀƯƺŤĩŶƾ� ŶƳŵƺŝ� ƶŤƟźĭ� Źřźƣ� ƩŚţƺţ�ìå�çtçç�éì�ƹ� ŵƺŝ� ƩŚſ�

ƯǀĮƳŚǀ�Ʋèìŝ�ǀŹŚưƽůřźū�ƶĩ�ƾţƹŹŚě�ǀƯƺŤĩŶƾŰƐſ�ƾƹŹ�źŝ�ƽ�ŚƸƳō�
� �ŵƺŝ� ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳřëé�çtìì�éìŵƺŝ�ƩŚſ�� �ŹŚƯō�ƱƺƯŻō�ŽŚſř�źŝƽ�

Independent T-testř�ƿƴƘƯ� ƝǈŤųř� Ʋƾ� ŵƺŞƳ� Źřŵ��îæí�å p���
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�ƱƺƯŻō�ŽŚſřźŝOneway ANOVAŝ�ŵƺūƺƯ�ƝǈŤųř�ǀƯ�ƲǀĮƳŚǀ�Ʋ
ƴſƾƴƘƯ��ƶƋŹŚƗ�źƷ�Źŵ�ƾ�ŵƺŞƳ�Źřŵ��çíî�å P� ���Żřçéŝ�ǀ�ŵźƯ�ŹŚư

ř�Źŵ�ƵŶƴƴĩ�ŢĩźƃƿƤŰţ�Ʋǀ��Ƣçæŝ�ǀřŹřŵ�ŹŚưƽų�Ɓƺų�ŹƺƯƺţ�ǀ�ƹ�Ʈ
èŝ�ǀřŹřŵ�ŹŚưƽųŶŝ�ŹƺƯƺţ�ǀ�Żř�ƹ�ŵƺŝ�Ʈçëŝ�ǀſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƱŻ�ŹŚưƾ��çç�
ŝǀřŹřŵ� ŹŚưƽƁƺų� ŹƺƯƺţ� ųǀ� ƹ� Ʈéŝ�ǀřŹřŵ� ŹŚưƽţƹŹŚě� ŹƺƯƺţ�ǀ�Ŷ

ųŶŝǀŹŚƯō� ƱƺƯŻō� ŽŚſřźŝ� ƶĩ� ŶƳŵƺŝ� Ʈƽ�Fisher�s Exact Test�
ŹŚƯō�ƍŚŞţŹřƽƴƘƯ�ƾŹřŵ�ƽ�ŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ��êéì�å p� ���Żřçéŝ�ǀ�ŹŚư

�ŵźƯëŝ�ǀůřźū�ŢŰţ�ŹŚưƾţƹŹŚě�ǀƯƺŤĩŶƾ�ƹ�ƩŚţƺţ�æíŝ�ǀ�ŢŰţ�ŹŚư
ůřźūƾţƹŹŚě�ǀƯƺŤĩŶƾŰƐſ�ƾ�Żř��ƹ�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ��çëŝ�ǀƱŻ�ŹŚư�ì�

ŝǀ�ŢŰţ�ŹŚưţƹŹŚěǀƯƺŤĩŶƾ�ƹ�ƩŚţƺţ�æîŝ�ǀţƹŹŚě�ŢŰţ�ŹŚưǀƯƺŤĩŶƾ�
ŰƐſƾŶƴŤƟźĭ� Źřźƣ�� �ŹŚƯō�ƱƺƯŻō�ŽŚſřźŝƽ�Chi Square�ƍŚŞţŹř�
ƴƘƯƾŹřŵ�ƽŝ�ǀƀƴū� Ʋǀůřźū� ƕƺƳ� ƹ� ŢƾţƹŹŚě�ǀƯƺŤĩŶƾ�ŵƺūƹ�

�ŢƃřŶƳ�êëì�å p����ŻřéèţƹŹŚě�ŹƺƯƺţ�ŵŹƺƯ�ǀų�Ɓƺų�Ŷǀ�Ʈì�ŵŹƺƯ�
ůřźū�ŢŰţƾţƹŹŚě�ǀƯƺŤĩŶƾ�ƹ�ƩŚţƺţ�èë�ţƹŹŚě�ŢŰţ�ŵŹƺƯǀƯƺŤĩŶƾ�

ŰƐſƾŶƳŵƺŝ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�� ��ŻřìţƹŹŚě�ŹƺƯƺţ�ŵŹƺƯ�ǀųŶŝ�ŶǀƳ�Ʈǀ�żë�
ůřźū� ŢŰţ� ŵŹƺƯƾţƹŹŚě�ǀƯƺŤĩŶƾ� ƹ� ƩŚţƺţ�æ�ŢŰţ� ŵŹƺƯ�

ţƹŹŚěǀƯƺŤĩŶƾŰƐſ�ƾŵƺŝ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ���ŹŚƯō�ƱƺƯŻō�ŽŚſřźŝƽ�Chi 

Squareůřźū� ƕƺƳ� ƹ� ŹƺƯƺţ� ƕƺƳ� ƍŚŞţŹř�ƾƴƘƯ� ǈƯŚĩ�ƾ�ŵƺŝ� Źřŵ�
�ååæ�å p� ��� Żřèëůřźū�ƾ� �ƶƋŹŚƗ� ƱƹŶŝ�çî�ŢŰţ� ŵŹƺƯ�

ţƹŹŚěǀƯƺŤĩŶƾŰƐſ�ƾ�ƹ�ìţƹŹŚě�ŢŰţ� ŵŹƺƯ�ǀƯƺŤĩŶƾ�Źřźƣ�ƩŚţƺţ�
ŶƳŵƺŝ� ƶŤƟźĭ� �ŹŚƯō� ƱƺƯŻō�ŽŚſřźŝƽ�Chi SquareŹŚƯō� źƔƳ� Żř�ƽ�

ŝ� šƹŚƠţǀůřźū� ƁƹŹ� ƲƾƴƘƯ� ƶƋŹŚƗ� ƕƺƳ� ƹ�ƾ�ŵƺŞƳ� Źřŵ�
�åìî�å p� � ��ř� ŹŵƿſŹźŝ� Ʋƾ� Żř�é�ŢƣƺƯ�ƞƘƋ� ƶƋŹŚƗ� ŵŹƺƯ�

ſŚƟ�ŜƈƗǀ�ƩŚæ� ŵŹƺƯ�ŝ� Źŵǀų�Ɓƺų�ŹƺƯƺţ� ŹŚģŵ�ƱřŹŚưǀ�ƹ�Ʈè�
ŝ�Źŵ�ŵŹƺƯǀųŶŝ�ŹƺƯƺţ�ŹŚģŵ�ƱřŹŚưǀƹŹ�ƮƽƫŚů�Źŵ�ŵƺŝ�Ƶŵřŵ�ƾ�źƷ�ƶĩ�

ëźƘţ� ƭŹŶƴſ� ƶƋŹŚƗ� ŵŹƺƯ�ƿŗŚƄģ� Ƣƾŝ� Źŵ�ǀ�ŹƺƯƺţ� ŹŚģŵ� ƱřŹŚư
ų�Ɓƺųǀř�Ʈƿř�ƶĩ�ŵƺŝ�ƵŶƃ�ŵŚŬƿŹŚƯō�ƱƺƯŻō�ŽŚſřźŝ�ƝǈŤųř�Ʋƽ�

Chi SquareƴƘƯ�ǈƯŚĩ�ƾ�ŵƺŝ�Źřŵ��ååå�å�p����Żřèèƺţ�ŵŹƺƯ��ŹƺƯ
ƟŹƺƯƺŘƬě�ƭƺƳŵōǀ�ĨêźƘţ�ƭŹŶƴſ�ŹŚģŵ�ŵŹƺƯ�ƿŗŚƄģ�Ƣƾ�ƹ�ƿ�ŵŹƺƯ�Ĩ

ſ�ŹŚģŵǀƟ�ƹ�ƪſƺƫŚǀŵƺŝ�ƵŶƃ�ƩƺŤƀ���Żřéŝ�ŵŹƺƯ�ǀ�ŹƺƯƺţ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŹŚư
ţŹřƹǀ��ƲæźƘţ�ƭŹŶƴſ�ŹŚģŵ�ŵŹƺƯ�ƿŗŚƄģ�Ƣƾŵƺŝ���ƯŚưţƾř�ŵŹřƺƯ�ƿ�Ʋ

ř� Źŵ� ŚƸƴţ� ƭŹŶƴſƿŚƷŹƺƯƺţ� Żř� ŵŹƺƯ� ƹŵ� ƲƽŴƃƺų�ǀ�ƶƔůǈƯ� Ʈ
ŵźĭƿŶ� ��ŻřéƯ�ƞƘƋ�ŵŹƺƯ�ſŚƟ�ŜƈƗ�Ţƣƺǀ�ƩŚè�ƩŚŞƳŵ�ƶŝ� ŵŹƺƯ�

ůřźūƾŚƷŹƺƯƺţ�ƽěř� ƺĩƺƯ�ǀ� ƹ�ƩŚƯŹŶƿůřźū�ƩŚŞƳŵ� ƶŝ� ŵŹƺƯ�Ĩƾ�
ƟŹƺƯƺŘƬě�ƭƺƳŵōǀř�ƶĩ�ŵƺŝ�Ƶŵřŵ�űŹ�ĨƿƳ�ŵŹƺƯ�ƲǀŹŚƯō�źƔƳ�Żř�żƽƴƘƯ�ƾ�

� ŵƺŝ� Źřŵ�ååå�å p� ��ƴĤưƷǀ�Ʋƿůřźū�Źŵ�ĚƬƟ� ŻƹźĪƳ�ŵŹƺƯ�Ĩƾ�
ſŹŚĩǀſō�ƩƺƬſ�ƭƺƴǀƴƾ�ƹ�ƿſ�ŵŹƺƯ�ĨǀƟ�ƹ�ƪſƺƫŚǀůřźū�Źŵ�ƩƺŤƀƾ�

ſŹŚĩ�ƪſ�ŽƺƯřƺĪſřǀ�ƹ�ŚƯƺƴƿůřźū�Źŵ�ƭƺţŚưƷ�ŵŹƺƯ�Ĩƾ�ƭƺƳŵō�
ƟŹƺƯƺŘƬěǀŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯ�ĨƿŶ���ŻřìųŶŝ�ŵŹƺƯ�ǀưƾř�Źŵ�ƶĩ�ƿſŹźŝ�Ʋƾ�

ŵźĭ�ƁŹřżĭƿ��ŶæĭŶƳŻ�ƭƹŵ�ƶƷŵ�Źŵ�ŵŹƺƯ�ƾ��ç�ƭŹŚƸģ�ƶƷŵ�Źŵ�ŵŹƺƯ�
ĭŶƳŻƾ��çƶƷŵ�Źŵ�ŵŹƺƯ��ĭŶƳŻ�ƮŬƴěƾ��ƿƹ�ƮƄƃ�ƶƷŵ�Źŵ�ŵŹƺƯ�Ĩ

��
�������������Ã�Z¼��µÁ|m��ŶƇŹŵ�ƾƯƺŤĩŶǀţƹŹŚě�ƾůřźū�Żř�ŶƘŝ�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�ƉŹřƺƗ�ƾƳřƹřźƟ���

�Àm��ÊuY�m�¶¼���Â¿�� Ä��Z��¹Z¿���Ê¿YÁY�§�|��{���{�»��½���µZeÂe�Ê»Âf¯|ÌeÁ�Za��Êv���Ê»Âf¯|ÌeÁ�Za��
¾���

�µZ����
µZÌ�Z§�d«Â»�l¸§��é��í���ç��ç��è��æ��ítêë��

ÊWZ�q�ªË� e�¹�|À���ë��æç���è��è��æ��ê��ëtêé��
¶�Â·ZÌ��Á�µÂf�Ì§��ç��é�������ç��æ��æ��çtî�éé��

`¸§��Á�°¿��æ��ç�������æ��æ������èåƶƫŚſ��
¹ÂeZ¼Å��æ��ç�������æ������æ��ìçƶƫŚſ��

��
������������������������Ã�Z¼��µÁ|m��ƽĥƺƫƺţŚě�ƁŹřżĭ�Ŝƀůźŝ�ŶǀţƹŹŚě�ŹƺƯƺţ�ƕřƺƳř�ƾƳƹřźƟ�ŶƇŹŵ���

�Àm��ÊuY�m�¶¼���Â¿��
�Â»Âe��Â¿��É�Â·ÂeZa��|��{��ÊÀ��¾Ì ¿́ZÌ»�µZ����

{�»��½����Ê»Âf¯|ÌeÁ�Za
µZeÂe��

Á�Za�Ê»Âf¯|Ìe
Êv����

ĨǀƟŹƺƯƺŘƬě�ƭƺƳŵō��èè��ëë���î�çtì�éì��æê��æí��çî��é��
ƲǀţŹřƹ�ŹƺƯƺţ��é��í���é�êtéæ��ç��ç��ç��ç��
ƾŝŚƸŤƫř�ƭƺƫƺƳřźĭ��ç��é���ê�êtê�éè��æ��æ��ç������
ƩŚƯŹŶǀěř�Ţƀǀĩ��æ��æ���ætêì��ç������æ��æ��
ĨǀƟŹƺƯƺƳƺƯ�ƭƺƳŵō��æ��ç���êî������æ��æ������

ºÌy��Ây��

ƩŚǀƬŤǀěřƺƠƴƫ�ƶƘƿŚƋ��æ��ç���ìé��æ������æ������
ŶǀŗƺƯŹŶǀěř�ƺĩƺƯ�ƭƺƴǀſŹŚĩ��é��í���æçtéç��ç��ç��æ��è��
ĨǀŤƀǀĩ�ŶǀŗƺƳŵō�ƭƺƴǀſŹŚĩ��æ��ç���éæ��æ����������æ��
ƾƴǀſō�ƽŚƸƫƺƬſ�ƭƺƴǀſŹŚĩ��æ��ç���èå������æ������æ�� ºÌy|]��
ŚƯƺƴǀſŹŚĩ�ƪſ�ŽƺƯřƺĪſř��æ��ç���éí������æ������æ��

��



�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»Ë�Ã�Á{�����Ã�Z¼������|À¨�Y�Á�¾¼Æ]���������������������������������������������Âa�{Z¿�{Â �»���½Y�Z°¼Å�Á�����

 
ƿƳ� ŵŹƺƯ� Ĩǀ� ƮŤƠƷ� ƶƷŵ� Źŵ� żŹřźƣŢƃřŵ�� �ƳřƹřźƟ� źƔƳ� Żřƾ�

ŚƷŹƺƯƺţƽƁƺų��ųǀƳ�Ʈǀţ�ƶŝ�żţźǀƶƷŵ�Źŵ�Ŝ�ŚƷƽƴſ�ƾ�ƭŹŚƸģ��ƮƄƃ�
�ƮŬƴě� ƹŹřźƣŶƴŤƃřŵ�� �æéŝǀŹŚưƽř� Źŵ�ƶĩ�ƿſŹźŝ�Ʋƾ�ƶƋŹŚƗ� ŹŚģŵ�

ƃŚƳƾůřźū�Żř�ƾţƹŹŚě�ǀƯƺŤĩŶƾ�Źŵ�ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�ƿ�ƵŻŚŝ�Ĩë�Śţ�ƶƷŚƯ�
ƿſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƵŶƯō�ŵƺūƹ�ƶŝ�ƉŹřƺƗ�ŵƺŞƸŝ�źƔƳ�Żř�ƶƫŚſ�Ĩƾ�Źřźƣ�

ŶƴŤƟźĭ� �� źƷéŝ�ǀſŚƟ� ŜƈƗ� ŪƬƟ� ƶŝ� ǈŤŞƯ� ŹŚưǀř� Źŵ� ƩŚƿ�šŶƯ� Ʋ
ŵƺŞƸŝƽŶƴŤƃřŵ� řŹ� ƪƯŚĩ�� �ƴĤưƷǀŚſ� ƲƿƳ�ƉŹřƺƗ� źǀ� ƶƬưū� Żř� żë�

źƘţ� ƭŹŶƴſ� ŵŹƺƯƿŗŚƄģ� Ƣƾſ� ƹ�ǀř� Źŵ� ƪſƺƫŚƿŵƺŞƸŝ� šŶƯ� Ʋƽ�
Ʒ�ƹ�ŶƴŤƃřŵǀŵƺŞƸŝ�ƭŶƗ�źŝ�Ʃřŵ�ŵŹƺƯ�ĢƽŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ��� ���

��
hv]��
��ſŹźŝ�ŚŝƾƤŰţ�ǀ���ºƬŞƣ�ƶŝŚƄºƯ�šŚºƤƾ�ŵźĭ�ƆŴƄºƯ��ºƿ���ƶºĩ�ŵƺºŝ�ƵŶ
ŚƃƿźŤƘƿ�ƴſ�ƶƷŵ�Ʋƾřźŝ�ƽ��ŚºƷŹƺƯƺţ�ƶºŝ�ǈŤŝř�ƾƿě�ţƹŹŚ�ºǀ���ƮŬƴºě�ƶºƷŵ��Ŷ

ĭŶƳŻƾ�Ư�ƾ�ŶƃŚŝ������Ƴ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵǀ�Śƃ�żƿźŤƘƿ���ƴºſ�ƶƷŵ�Ʋƾ�����ƮŬƴºě�ƶºƷŵ��
ĭŶƳŻƾ���Ư�ƹ�ŵƺŝ�ǀĮƳŚǀ�ƴſ�Ʋƾ�Ƴ�ǀ�ř�żƿ����ŝƺų�ƶŝ�řŹ�ƶƫŚƀƯ�Ʋƾ���ºƯ�ƱŚƄƳ�ƾ�ŵřŵ���

��ř�Źŵ�ƶŤŞƫřƿ�ſŹźŝ�Ʋƾ��ƴƘƯ�ƍŚŞţŹř�ƾ�Źřŵ�ƽ�ŝ�ǀ�����ŚºƷŹƺƯƺţ�Żƹźºŝ�ƹ�Ʋºſ�Ʋƽ�
�ų�Ɓƺųǀ��Ʈƿ�ųŶŝ�Śǀ��Ʈƿ������ºƴĤưƷ�ƹ�ŶƄºƳ�ŢºƟŚǀ�����ř�ŵƺºūƹ�Śºŝ�Ʋƿ���Źŵ�ƶºĪƴ

ųźŝƾ�Űţ�Ƥǀ��ř�Żƹźŝ�šŚƤƿ�����ŝ�ƱŚƳŻ�Źŵ�řŹ�ŚƷŹƺƯƺţ�Ʋǀ������ŵƺºŝ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄºƳ�źŤƄ
ƫƹƾ���ƴƘƯ�ƝǈŤųř�ŚƯ�ƾ�Źřŵ�ƽ��ř�Źŵ�ƿ�����ŵźºĪƳ�ƶºƔůǈƯ�ƅƺƈų�ƲƿƮ���Źŵ

�ř�ƶƘƫŚƐƯƽ����Ǝſƺţ�ƶĩ�Patric��������ƵŶºƯō�ŵƺºūƺŝ�ƉŹřƺºƗ��ŢºƟźĭ�ƭŚŬƳř�
�ůřźū�ƩŚŞƳŶŝƾ�ţƹŹŚě�ǀƯƺŤĩŶƾ��ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾ��ŻŹř�ƹ�ƿŝŚƾ�����ƹ�ŶºƴŤƟźĭ�Źřźƣ�

řƿ�ƤŰţ�Ʋǀ�����ř�ŵƺūƹ�Śŝ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƢƿƶĪƴ���ºƃŚƳ�ƉŹřƺƗ�ƾ��ř�Żř��ºƿ��ºůřźū�Ʋƾ�
Ưƾ����ƫƹ�ŶƃŚŝ�ŵŶƘŤƯ�ŶƳřƺţ�ƾ����źƷ�Żƹźŝ�ƿ��ř�Żř�Ĩƿ��ƀŝ�ƉŹřƺƗ�Ʋǀ��ŗŚºě�ŹŚǀ�Ʋ
Ưƾ���ŶƃŚŝ��è������Ƴ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵǀ�����ƔƳ�ŵŶƘŤƯ�ƉŹřƺƗ�ŵƺūƹ�Śŝ�żǀ���ƞƘºƋ�ź

�ſŚƟ�ŜƈƗ�ŢƣƺƯǀſ��ƩŚǀ�Ɵ��ƪºſƺƫŚ�ºǀ����ƭŹŶƴºſ�ƹ�ĚºƬƟ�ŻƹźºĪƳ��ƩƺŤƀ
źƘţƿ�ŗŚƄģ�Ƣƾ��ŵźĭ�ƁŹřżĭ�ƿ�ƫƹ��Ŷƾ����źƷ�Żƹźŝ�ƿ��ř�Żř�Ĩƿ�ƉŹřƺƗ�Ʋ���ƶºŝ
ŚƸƴţƾƿ�ƀŝ�ǀ�ŗŚě�ŹŚǀ�ŵƺŝ�Ʋ���ŹƺƏ�ƶŝƽ��Śƃ�ƶĩ�ƿźŤƘƿ�����ƵŶºƃ�ƁŹřżĭ�ƶƋŹŚƗ�Ʋ
�ř�Źŵƿ�ƤŰţ�Ʋǀ�����ºſŚƟ�ŜƈƗ�ŢƣƺƯ�ƞƘƋ�Ƣǀ����ºƳřƹřźƟ�Śºŝ�ƩŚƾ�é����ƹ�ŵŹƺºƯ�

�źƘţ�ƭŹŶƴſƿ�ŗŚƄģ�Ƣƾ����ºƳřƹřźƟ�Śºŝ�ƾ�ë����ŵƺºŝ�ŵŹƺºƯ������ř�ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵƽ���ƶºĩ�
��ƎſƺţHanna�������ºƃ�ŢºƟźĭ�šŹƺƇ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ǀ���ºƳřƹřźƟ�ƹ�ƕƺƾ���ƕřƺºƳř�
ŚƷŹƺƯƺţƽ���ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�Ʊŵźĭƹźſ�ƾ����ŢƟźĭ�Źřźƣ�������ƶºĩ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƹ

��ŚƸƴţè���Śţ�é�ŚƸưſǈěƺŘƳ�ƪĩ�ŶƇŹŵ�ƽř��ºƿůŚƳ�Ʋ�ºǀ�ŚºƷŹƺƯƺţ�řŹ�ƶƽ��ŵŶºƛ�
ƣřżŝƾ��Ư�ƪƯŚƃ�ƾ����ř�Żř�ƹ�ŶƳƺƃ�ƿ���ŵřŶƘţ�Ʋìå��Śţ�íê�ŚºƷŹƺƯƺţ�řŹ�ŶƇŹŵ�ƽ�
ţƹŹŚěǀ�ĪƄţ�Ŷǀ�Ư�ƪƾ������ºŝ�ƶºĩ�ŶºƴƷŵ�ǀ��Ƴ�Żř�Ƃǀ�ºưƾ��ř�Żř��ºƿ��Ƴ�ŚºƷŹƺƯƺţ�Ʋ�ºǀ�ż

�ų�Ɓƺųǀ���ŶƴŤƀƷ�Ʈ�é���������Żř�ŚºƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵêå���ŝ�ŵŹƺºƯ�ǀ������ƶºŝ�ǈŤºŞƯ�ŹŚºư
��ŹƺƯƺţţƹŹŚěǀ���ŚƸƴţ��Ŷì���ŵŹƺƯ�ƿƴƘƾ�æé��ųŶŝǀ������Śºŝ�ƶºĩ�ŶƳŶºƃ�ƁŹřżĭ�Ʈ

����ƳřƺºŴưƷ�ơƺºƟ�ƶƘƫŚƐƯƾ��Ţºƃřŵ����ƤŰţ�Źŵǀ�ºƤƾ����ƶºĩ�Spiro����ŵřŵ�ƭŚºŬƳř�
�ŵźĭ�ƆŴƄƯƿ��ƟŹƺƯƺŘƬě�ƭƺƳŵō�Ŷǀ��Ĩíé����ŚºƷŹƺƯƺţ�ŶºƇŹŵ�ƽ���Ɓƺºų�

ųǀ���ƹ�Ʈéê�ŚƷŹƺƯƺţ�ƪĩ�ŶƇŹŵ�ƽƣřżŝ�ŵŶƛ�ƾ�ºƯ�ƪƯŚƃ�řŹ�ƾ��ŵƺºƃ��ê���
�ſŹźŝ�Źŵƾ������Żř��ŚƯ�Ǝſƺţ�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�êå�ºƯƺţ�ŵŹƺƯ�ţƹŹŚě�Źƺ�ºǀ��ŵŹƺºƯ�Ŷ

��ƶººƘƫŚƐƯèèŵŹƺººƯ���ëë����ŚººƷŹƺƯƺţ�ƪººĩƽţƹŹŚě�ººǀ�ƭƺººƳŵō�řŹ�Ŷ
ƟŹƺƯƺŘƬěººǀººƯ�ƪƯŚººƃ�Ĩƾ�ººƴĤưƷ�ƹ�Ŷººƃǀ�Ʋéè�íë��ř�Żř�ŵŹƺººƯ�ººƿ�Ʋ

���ŚƷŹƺƯƺţ�řŹ��ŚƷŹƺƯƺţƽ��ų�Ɓƺų�ǀ�ţƹŹŚě�Ʈǀ��Ư�ƪƯŚƃ�Ŷƾ�������Śºŝ�ƶºĩ�ŶƳŶºƃ�

ƤŰţǀ���ŵƺŝ�ƱŚƀưƷ�ơƺƟ�Ƣ����Źŵƿ�ſŹźŝ�Ĩƾ����Ǝſƺţ�ƶĩ�Heller���šŹƺºƇ�
�Śƃ�ŢƟźĭƿźŤƘƿ���ƣřżŝ�ŵŶƛ�ŹƺƯƺţ�Ʋƾ�ŚƷŹƺƯƺţ��ƽ��ţƹŹŚě�ƵŶƛ�ǀ����ƹ�ŶºƳŵƺŝ�Ŷ

ŚƃƿźŤƘƿ���ŚĪƃ�ƹ�ŢƯǈƗ�Ʋƿ������ŵźĭ�ƁŹřżĭ�ŵŹŵ�ƱƹŶŝ�Ƶŵƺţ�ŵƺūƹ�Ţ�ºƿ�ƵŶ
�ŵƺººŝ�ë���Ƴ�ŚººƯ�ƶººƘƫŚƐƯººǀƹŹ�źººŝ�żƽŚººƷŹƺƯƺţ�ƽţƹŹŚě�ººǀ�ƱřƺººƴƗ�ƶººŝ�Ŷ
ŚƃƿźŤƘƿ�ŚƷŹƺƯƺţ�Ʋƽ�ţƹŹŚě�ǀŵƺŝ�Ŷ������ŚĪºƃ�ƹ�ƮºŗǈƗ�ŚºƯ�ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵƿ�šŚ

�ſŹźŝ�ŵŹƺƯƾ���ŚĪºƃ�ŵŹŵ�ƱƹŶºŝ�Ƶŵƺºţ�ŵƺūƹ�ŚƯř�ŵƺŝ�ƶŤƟźĮƳ�ƿ�ŜºƫŚƛ�Ţ�
�ŝ�źŨĩřǀ����ƤŰţ�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƱřŹŚưǀ��ŵƺŝ�ŚƯ�Ƣ����Źŵƿ�ſŹźŝ�Ĩƾ�ŵ�ƿ���ƶºĩ�źĮ

��ƎſƺţRodriquez������ºƳřƹřźƟ�ŢºƟźĭ�ƭŚºŬƳř�ƾ����źºƷ��ºƿ����šǈųřŶºƯ�Żř�Ĩ
ººůřźūƾŚººƷŹƺƯƺţ�Źŵ�ƽţƹŹŚě�ººǀŻŹř�ŵŹƺººƯ�ŶººƿŝŚƾ�ƶººĩ�ŶººƴŤƟźĭ�Źřźººƣ�

źŤƫƹřŶººŤƯƿººůřźū�Ʋƾ��ř�ŵŹƺººƯ�Źŵ�ƶººŤƟźĭ�ƭŚººŬƳř�ººƿ���ŚººƷ�Ƶŵƺººţ�Ʋ
ţƹŹŚěǀƯƺŤĩŶƾ�ŰƐſ�ƾ���ŵƺŝ��ì�����Ư�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ���Żř��Śêå����ŵŹƺƯæè��ŵŹƺºƯ��

�çë����ůřźū�ŢŰţ�ƾ�ţƹŹŚě�ǀƯƺŤĩŶƾ�������ƹ�ŶºƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƩŚţƺţ�èì���ŵŹƺºƯ�
�ìé�����ºůřźū�ŢŰţ�ƾ�ţƹŹŚě��ºǀƯƺŤĩŶƾ��ŰƐºſ�ƾ�������ŶºƴƳŚưƷ�ƶºĩ�ŶºƳŵƺŝ�

ƤŰţǀ���źŤƫƹřŶºŤƯ�ơƺƟ�Ƣƿ��ºůřźū�Ʋƾ������ƤŰţ�Źŵ�ƶºŤƟźĭ�ƭŚºŬƳř��ºǀ���Ƴ�ŚºƯ�Ƣ�ºǀ�ż
ţƹŹŚěººǀƯƺŤĩŶƾŰƐººſ�ƾŵƺººŝ���ƤŰţ�ŹŵǀººƤƾ��Ǝººſƺţ�ƶººĩ�Reilly�ƹ�

ŹŚĪưƷ��Ʊř��Ɨ��ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�ůřźū�ƉŹřƺǀŚƸƽ����ŚºƷŹƺƯƺţ�ƹ�Ʊŵźĭƹźſ�ƽ�
�ƣřżŝ�ŵŶƛƾ��ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾ��ºƃŚƳ�ƉŹřƺƗ�ƹ�ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƾř�Żř��ºƿ��ƶºƳƺĭ�Ʋ
ůřźūǀ��������ºů�ƉŹřƺºƗ�ƶŤºſŵ�ƹŵ�ƶŝ�ŚƸǀ��ºůřźū�Ʋƾ�������Żř�ŶºƘŝ�ƉŹřƺºƗ�ƹ�
ůřźūƾ�ƀƠţ�ǀ���ŶƳŶƃ�Ʈ�í������ƋŹřƺƗ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵƾ������ºůřźū�ŶºƘŝ�ƶºĩ�ƾ�

řƿ��������Żř�ŶƳŵƺŝ�šŹŚŞƗ�ƶĩ�ŶƳŶƃ�ƆŴƄƯ�ŵƺŝ�ƵŶƃ�ŵŚŬ������ŜƈºƗ�ƞƘºƋ�
ſŚƟǀ�Ŷƴſ��ƩŚ�źƘţ�ƭŹƿ�ŗŚƄģ�Ƣƾ�ſ��ǀ�Ɵ��ƪſƺƫŚǀ�������ƹ�ĚºƬƟ�ŻƹźºĪƳ�ƹ�ƩƺŤƀ

ƭƺţŚưƷ����Ư�ƱŚƄƳ�źƏŚųƾ���ř�Źŵ�ŵŵźĭ�ƿ�ſŹźŝ�Ʋƾ���ºưŗřŵ�ŪºƬƟ�ƹ�ŢƳƺƠƗ�ƾ�
�ººſŚƟ�ŜƈººƗǀŵźĮƳ�ƁŹřżººĭ�ƩŚººƿŶ��ƤŰţ�ŹŵǀººƤƾ��Ǝººſƺţ�ƶººĩ�
Laccourreye��Ÿě�šŹƺƇ�ƿ����ºƃŚƳ�ƉŹřƺºƗ��ŢƟźƾ��ţƹŹŚě�Żř��ºǀƯƺŤĩŶƾ�
�ŵźĭ�ƆŴƄƯƿ���ř�Źŵ�ƹ�ŶƳŶƿ�ſŹźŝ�Ʋƾ��������ƶºĩ�Ŷºƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�îå����ŵŹřƺºƯ

��ŪƬƟ��ºſŚƟ�ŜƈºƗ�ŢƣƺƯǀ��ƉźºƗ�Źŵ�ƩŚ�ºƿ����Źŵ�ŵŹřƺºƯ�ƶºưƷ�ƹ�ƵŚºƯ�Ĩ
��ƉźƗë��ŵƺŞƸŝ�ƵŚƯ�ƽ���ƪºƯŚĩ�ƿ��ŶºƴŤƟŚ�î���ƤŰţ�Źŵ�ºǀ�Ƴ�ŚºƯ�Ƣ�ºǀ�żé��ŵŹƺºƯ�

��ſŚƟ�ŜƈƗ�ƞƘƋǀ��ŵźĭ�ƁŹřżĭ�ƩŚƿ���ř�ƶưƷ�ƶĩ�Ŷ�ºƿ������Źŵ�ŵŹƺºƯ�ŹŚºƸģ�Ʋ
ěǀĮǀźƽ�ƿ���ř�ƶĩ�ƶƫŚſ�Ĩƿ�ŝ�Ʋǀ����Ťƃřŵ�źƔƳ�ŢŰţ�řŹ�ƱřŹŚưǀ�ŵƺŞƸŝ�Ʈƽ���ƪºƯŚĩ�

ŶƴŤƃřŵ���ſŹźŝ�Źŵƾ�����Ǝſƺţ�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�Kerawela�����ŵƺºūƺŝ�ƉŹřƺºƗ
��ůřźū�ƩŚŞƳŶŝ�ƵŶƯōǀŚƸƽ���ţƹŹŚě�ƵŶºƛ��ºǀ���ŵźĭ�ƆŴƄºƯ�Ŷƿ�ŶºƳŶ���ř�Źŵ�ºƿ�Ʋ

ƤŰţǀ����ŪƬƟ�Żƹźŝ�Ƣƿ��ưŗřŵ�ƞƘƋ�Śƾ�ƿ��Ĩƿ������ºſŚƟ�ŜƈºƗ�ƶųŚƃ�Ŷƴģ�Śǀ�ƩŚ
ç���Śţ�é����ŵźĭ�ƁŹřżºĭ�ŶƇŹŵ��ºƿ��Ŷ�æå����ƤŰţ�Źŵ�ºǀ�����ŚºƯ�Ƣé��ŵŹƺºƯ���í���

�řŹŸĭ�ƞƘƋƽ��ſŚƟ�ŜƈƗ�ǀ��ŵźĭ�ƁŹřżĭ�ƩŚ�ºƿ�������ƉźºƗ�Źŵ�ƶºĩ�Ŷ�ºƿ�Ĩ
��ř�ƭŚưţ�ƩŚſƿ����ŵƺŞƸŝ�ŵŹřƺƯ�ƲƿŶƴŤƟŚ��Źŵ�ƤŰţ�ǀ�������ºưŗřŵ�ŪºƬƟ�ƶºƋŹŚƗ�ŚƯ�Ƣƾ�

ƿ��Ĩƿ�����ſŚƟ�ŜƈƗ�Żř�ƶųŚƃ�Ŷƴģ�Śǀ��ŶƄƳ�ƁŹřżĭ�ƩŚ���ƤŰţ�Źŵ�ºǀ���ƭŚºŬƳř�Ƣ
���Ǝſƺţ�ƶŤƟźĭMoody����Ɵ�ƶºƋŹŚƗ�Żƹźºŝ�ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ��ºǀ�ºƣřżŝ�ƩƺŤƀƾ�ƹ�
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