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ƬƷǀě�źŤĩŚŝƺĪǀŹƺƬƽ�ƿſŚŝ�ĨǀƠƴƯ�ƭźĭ�ƪƾ�ưųǀ�ƵŶ�ƶĩ�ŢſřƯƾ�

ŜŞſ� ŶƳřƺţźŤſŚĭ�ƿŰƐſ�ƲƯżƯ�ŢƾźŤſŚĭ� �ƿƟƹźţō� ƲƯżƯ�Ţǀ��Ĩ
ƴŧř�ƹ�ƵŶƘƯ�ƮųŻƾƹŚƠƴƫ�ŢƟŚŝ�ƭƺƠƴƫ�ƹ�ƵŶƘƯ�ƱŚƏźſ��źƄƗ�ƽƏŚŴƯ�ƾæ�

�ŵƺƃ�æ��è�Ź�ƹ�ƿƴĩ�ƶƄƾ�Ʊōƀŝ�Źŵ�ǀŹŚƽ�Żř�řƿŵŹřƺƯ�Ʋƺţ�ƇǀƯ�ƶƾ��ŵƺƃ
�è��ê����ƶģźĭřƇƺţ�Źŵǀ�ƶŝ�ƶŹƿƴĩ�ƶƄƾř�ƿŝ�Źŵ�ŢƳƺƠƗ�Ʋǀ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚư
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ƬƷǀ� źŤĩŚŝƺĪ� ŵŹřŵ�ì�ë���řźŝƽƷźě�ǀƳŚƯŹŵ�ŢƀĪƃ� Żř� żƾ�ƁźŤƀĭ� ƹ�
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ŵƺƃ� śŚŴŤƳř� ƱŚƯŹŵ� Ʃƹř� Ǝų� �řƿ� śŚŴŤƳř� ƲƯƾŚŝ�ƿŢƀŚě� źŝ�ƿ�ƶ
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řƿźŤĩŚŝ�ƲƽĥŹ�ƶŝ�ƿŚƷ�ƮƽŤƳō�ƾŝ�ǀţƺǀĪƾƺưƘƯ��ƩƺĮƫř�Źŵ�ƝǈŤųř�ƹƽ�
ƤƯ�ŢƯƹŚƢƏŚƴƯ�ŹŵƞƬŤŴƯ�Źŵ�ƝǈŤųř�ŜŞſ� �ĥŹ�ƿŚƷ�ƮƽƳŚƯŹŵ�ƾ�

Ţſř�ƵŶƃ�ƞƬŤŴƯ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ��æç�ææ�î���řƿ�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ
ƘţǀǀƺĮƫř� ƲƽƳō�ŢƯƹŚƤƯ�Ťƾŝ�ǀţƺǀĪƾƬƷ�ǀě� źŤĩŚŝƺĪǀŹƺƬƽ�ŹŚƸģ� ƶŝ�
ŤƳōƾŝ�ǀţƺǀŚƃ� ĨƿŹ� Źŵ� ƵŵŚƠŤſř� ŵŹƺƯ� Ɩƿƴĩ� ƶƄƾƬƷ�ǀ�źŤĩŚŝƺĪ
�ŹǈĩƿŚƯƹźŤƿƀǀƳƹźŤƯ� �ƲǀƀĩƺƯō� �ƩƹŻřŶƾſ�ǀƬǀſřźŤţ� ƹ� ƲǀƬĪǀƲ��
ŝŚƯŻō�šŹƺƈƿƷŚĮƄƾ�ř�ơźƃ�ƩŚưƃ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ƿ�Ĩưĩ�Ʊřź�ŶƷřƺų

ŵźĩ���
��

ZÅ��Á��Á�{YÂ»��
řƿ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲŹŵŚƸƫŚſ�ƽ�íë�ƹ�íì���ƩŚſ�ƵŚƯ�ŶƴƠſříë�ŵřŵźų�Śţ�

�ƩŚſ�ƵŚƯíì��ƹŹ�źŝƽŝ�ǀŵ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚưƿƀĜě�žƾ�ŢƸū�ƶĩ�ƲƯżƯ�
ěƺĪſƹŶƳō�ƭŚŬƳřƾƬĩ�ƶŝ�ǀƴǀĨƺĭ�ŝ�ƁŹřǀ�ƮŗŚƣ�ƱŚŤſŹŚư�ŪƗ���ƵŚĮƄƳřŵ

Īƃżě� ƭƺƬƗƾ� �ŶƳŵƺŝ� ƵŶƃ� ƕŚūŹř� ŶƸƄƯ�ƘƯ� ŽŚſř� źŝ� ƹǀŚƷŹŚƽ�
� ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ�ǈƗ�šŶƯ� �ǇŚŝ�Ʋſ�ŶƴƳŚƯƿǈƗ� �Ʈƿ�ƮƵŶƴƷŵ�ŹřŶƄƷ��

ŶƳřƿſŚĪǀěƺĪſƹŶƳō� ƭŚŬƳř� ƱƺƾŚţ� ƹ� ŶƴŤƃřŵ�ƱŚƯŻ� Ʊō��ĥŹƿƮ�ŚƷƽ�
�ŵŹřŶƳŚŤſřè�ƿ�ŚéƹŹřŵ�ƾƿƬƷ�ŶƋ�ǀě�źŤĩŚŝƺĪǀŹƺƬƽ��řŹŹŵƿƳ�ŢƟŚ�ƵŵźĪ
�ƹ�ŶƳŵƺŝƴĤưƷǀ�ƲŤƳō�ƝźƈƯ�ƶƤŝŚſƾŝ�ǀţƺǀŝ� �Ĩǀ�ƹ�šƺưƀƿ�ŹŚƸƯ�Ś

�Ʊƺţƹźě�Ěưě�ƵŶƴƴĩ�PPI�çųř�ƶŤƠƷ�ƹŵ�Źŵ�řŹ�ǀ��ŶƴŤƃřŶƳ�źŶƃ�ƭŚŬƳř��
ƴĤưƷǀ�ƲŝǀƳřŹŚưƾ�źƀƳŚĩ�ŹŚģŵ�ƶĩ��ƶƘƫŚƐƯ�Żř�ŶƳŵƺŝ�ƁŹřƺĭ�ƵŚĮŤſŵ

ŶƳŶƃ�ũŹŚų����
ů� ŹŵǀěƺĪſƹŶƳō� ƲƾŤƟŚŝ� ƶƳƺưƳ� ƶſ�ƾ�ŢƸū� ƱŚƯżưƷ� ŹƺƐŝ�
Ʒ�ƭŚŬƳřǀĥƺƫƺŤƀƽ�źſ�Ţƀţ�ƿŻō�ƵŹƹř�Ɩ��RUT�èƯ�ŢƄĩ�ƹ�ǀ�śƹźĪ

ŝ�ŻřǀŶƃ�ƶŤƟźĭ�ŹŚư��ŝǀƀěƺƾŚƷ�ƾƿřźŝ�ƶĩ�ƽƸţ�ŢƄĩ�ǀ�Śŝ��ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�ƶ
ŰƯ� Żř� ƵŵŚƠŤſřǀĩ� Źŵ� šŹřƺŤſř� ƩŚƤŤƳř� Ǝǀ� ƶƀƿŚƯŻō� ƶŝ� Ųƿ�ƵŚĮƄ

ƯǀŝƹźĪǀĥƺƫƺƽŻŚſřŶū�Śţ�ŶƳŶƃ�ƪƤŤƴƯ�ƽƯ�ǀŤƳō�ƹ�ŢƄĩ� �śƹźĪƾ�
ŝǀŵƺƃ�ƭŚŬƳř�ƭřźĭƺ��Ƴ��ŚƸƳō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƱŚƯŻ�Śţ�Źŵ�ŚƷ�ƶƳƺưƿ�ƹ�ƩŚĤŴ

ŚƯŵ�Źŵƽ�CséŹřŶƸĮƳ�ƽŶƳŶƃ���æè���Śţ�źŨĩřŶů�ŚƷ�ƶƳƺưƳ�çé�ŢƗŚſ�
ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ� �ŰƯ�Żř� řŹ�ƶƳƺưƳ��ŢƄĩ�ŢƸūǀ�ƩŚƤŤƳř�Ǝ
�Śŝ�řŹ�Ʊō�ƹ�Ƶŵźĩ�ũŹŚųƿţ�Ĩǀŝ�ƚǀŹƺŤƀƽźŤſř�ƿ�ƩŚƯźƳ�ƵźƐƣ�Ŷƴģ�ƹ�ƪ

ƫŚſǀźŤſř�ƲƿƀƳŚĜſƺſ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƪǀ�ƹ�ƵŵŹƹō�Źŵ�Ʊƺƿ�řŹ�Ʊō�ƵźƐƣ�Ĩ
�źŝƹŹƽŰƯ�ǀƤƬţ�ŶƯŚū�ŢƄĩ�Ǝǀ�ƁƹŹ�Śŝ�ƹ�Ů�Streaking pattern�

�ŢƄĩŶƳŶƃ��æé��ŰƯ�ǀŚƷ�Ǝƽř�Źŵ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ŢƄĩ�ƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ
�ŹŚĭō�ǈſƹźŝ�ľřŶưƗƿŞưƬĩ�ŚǀŚƷ�ƪưĪƯ�Śŝ�ƵřźưƷ�ŹŚĭō�ŚƽŤƳō�ƾŝ�ǀţƺǀĪƾ�

�ŚƯƺĪƳřƹƿƀǀƬě� �ƲƾƯ�ǀƀĪǀ�ƲBźţƺƠƯō�ƹ�ƿƀǀ�ƲB� ��Ŝſř�Ʊƺų�ƹ
�ì���ŵƺŝ��ŰƯǀŚƷ�Ǝƽ��ƵŶƃ�ŢƄĩ��ƶŝ�ŹŚūŝ�ƾŻřƺƷ�ƽ��anaerobic 

jar��řźƃ�ŚƸƳō�Źŵ�ƶĩƿ�ƎƯǀƟƹźŗōƹźĪǀƬǀĨſƺŝ�ǀĨě�ŻŚĭ�ƶƬ�� ŚƷ�gas 

pack� �řƿŵƺŝ� ƵŶƃ� ŵŚŬ��Ŷƃ� ƪƤŤƴƯƵ�šŶƯ� ƶŝ� ƹ�êŚƯŵ� Źŵ� ŻƹŹ�ƽ�
Csèì�ŹřŶƸĮƳƽĭŵƺƫō�žĜſ�ƹ�ŶƳŶƃ�ƾźŤĩŚŝ�ƿ�ŚƸ�ƮŗǈƗ�Śŝæ���ç���
è��ƹ� �é��ŻŹřƿŝŚƾŶƃ�� �ƴƬĩƾŚƷ�ƽźŤĩŚŝ�ƽƬƷ�ǀě�źŤĩŚŝƺĪǀŹƺƬƽ�źŝ�

ŽŚſřĥƺƫƺƟŹƺƯ�ƽƱƺƯŻō��ŢŞŨƯ�Żō�ƵŹƹř���ŚƷƽ�DNAase��Oxidase�
Ưō�ĬƳŹ�ƹǀżƽŴƄţ�ƭźĭ�ǀ�ŶƳŶƃ�Ƶŵřŵ�Ɔ�æé�æè��� 

ſŚƀůǀŤƳō�Ţƾŝ�ǀţƺǀĪƾŤƳō� ŹŚƸģ� ƶŝ�ƾŝ�ǀţƺǀ�ŵŹƺƯ� ƩƺưƘƯ�Ĩ
Ź� Źŵ� ƵŵŚƠŤſřƿƴĩ� ƶƄƾƬƷ�ǀě� źŤĩŚŝƺĪǀŹƺƬƽ��ŹǈĩƿŚƯƹźŤƿƀǀ��Ʋ

ƳƹźŤƯǀƀĩƺƯō� �ƩƹŻřŶƾſ�ǀƬǀſřźŤţ�ƹ� �ƲǀƬĪǀƲ���ŢƣŹ�ƁƹŹ�ƹŵ�ƶŝ�
ŵ�ŹŚƄŤƳř�ƹ�ŹŚĭōƿŻŹř�ŵŹƺƯ�ĨƀƿŝŚƾ�ŢƟźĭ�Źřźƣ�řźŝ�řŶŤŝř�ƽƸţ�ǀŚƯ�ƶƿ�Ɩ

ƤƬţǀƬě� Żř� �ƶƬƘƃ� ŹŚƴĩ� Źŵ� ŵźĭ� ħƺƳ�žƳō� Śŝ� �ŮǀŚƷ� ŢƽƹŚů�ƽ�
ƯǀƴƬĩ� Ŷƴģ�śƹźĪƾŚƷ� ƶƫƺƫ� ƶŝ� ƹ� ƶŤƃřŵźŝ�ƽƹŚů�ƽŰƯ�ǀŚƯ� ƎƿƖ�

Brain heart infusion��BHI���Śŝ�ƵřźưƷæå��Źŵ�Źŵ�Ƶŵźŝ�Ŝſř�Ʊƺų�
ŚƯŵƽ�Csèìřźƃ� ƹ�ƿƯ� ƎǀźŗōƹźĪƟƹǀƬǀřźŝ� Ĩƽ�æêřźŝ� ŢƗŚſ�ƽ�
ſŹǀŹŚĮƫ�ŻŚƟ�ƶŝ�ƱŶƿưŤƾŹřŶƸĮƳ�ƽŶƃ��ƫŚſ�ƩŚƯźƳ�ƱŵƹżƟř�Śŝ�žĜſ�ǀ�Ʋ
źŤſřƿ� ŶƴƫŹŚƟ� ĨƯ� ƶƫƺƫ� Śŝ� ƪ1� ĬƳźưƷ�� Ŷƃ�� ŢƔƬƛ  cfu/ml 

æåí�ê���ŚŝƤƬţ�ǀŮ�ƿƯ�ĨǀƬƾƫ�ǀźŤĩŚŝ�źŤƽƣŹ�ǀ�ƶŝ�ƵŶƃ�ƢêååƯ�ǀƬƾƫ�ǀ�źŤ
ŰƯǀ�ƎBHI brothźŤſř�ƿƪƀƳŚĜſƺſ��ǀƣŹ�Ʊƺǀř� ƵŶƃ�ƢƽŚŝ��ŢƔƬƛ�

cfu/ml�æåë Ưō�ŢſŶŝŶ���ŵ�ƁƹŹ�ŹŵƿĨƀ���ŵƹŶůê�åƯ�ǀƬƾƫ�ǀ�źŤ
�ƿƶŤƄƛō�ęřƺſ�Ĩ��ƀƳŚĜſƺſ�Żřǀ�ƱƺƣŹǀŶƃ�ƶŤƃřŵźŝ�ƵŶƃ�Ƣ�ƹ��Źŵ
Ƭěǀ�ŢƹŚůƽźƫƺƯ�ŹŚĭō���Ʒǀ�ƹ�ƱƺŤƴæå�ƴū�ƭźſ�ǀ�ƶƫŚſƺĭ�Ʋ�šŶƯ�ƶŝ
êƣŵ�ǀƤƄĩ�ƶǀźŤĩŚŝ�Śţ�Ŷƃ�ƵŶƽŶƳƺƃ�ƂŴě�ľǈƯŚĩ�ŚƷ��ƹ�ê��æåƣŵ�ǀ�ƶƤ

ƺƃ�ĨƄų�ƶĩ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƵŻŚūřŵ�ĨƄų�Żř�žě�ſƺŝ�ƱŶƃ�ǀƶƬ�ƿĨ�
źŤſř�žƴěƿ�ƪŵƿ�ŚƷ�ĨƀƘƯ�ƪƇřƺƟ�ŹŵǀƴƾƹŹ�źŝ�ƽƬě�ǀ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�Ţ

Ŷƃ�ŵ�ŹŚƸģ�ƿƀĩƺƯō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƞƬŤŴƯ�Ĩƀƾſ�ǀƬǀ�Ʋ�ìg�ÏÒ���
ŹǈĩƿŚƯƹźŤƿƀǀ�Ʋ�ìg�ÎÒ�ƳƹźŤƯ��ǀ�ƩƹŻřŶ�ìg�Ò��ſřźŤţ�ƹǀƬĪǀ�Ʋ�ìg�
ÐÍ��ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƂŬƴſ�ŵŹƺƯ� ÎÒƣŵǀŵ�ƲŤƃřŸĭ�Żř�ŶƘŝ�ƶƤƿ��ŚƷ�Ĩƀ
Ƭěǀřŵźĭźŝ�ŢƵŶƳƹ��řźƃ�ŢŰţƿƯ�ƎǀƟƹźŗōƹźĪǀƬǀŚƯŵ�ƹ�Ĩƽ� CsÐÔ�ƶŝ�

�šŶƯÒ� �ŻƹŹŹřŶƸĮƳƽŶƃ���řźŝƽŴƄţ�ǀŢƯƹŚƤƯ�ŵƺūƹ�Ɔ��ƶƤƐƴƯ�
ŵ�ƝřźƏř�ƲƃƹŹƿĭ�ƵŻřŶƳř�ŚƷ�Ĩƀǀźƽřƹŵ�źƐƣ�ƹ�Ŷƃ�ƿ�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�ź
ƹ� ƩƹřŶū� ŚŝƿŚƤƯ� ƵĦƿŶƃ� ƶƀ��� ƁƹŹ� ŹŵMIC���Minimum 

inhibitory concentration�ŚƷ� ŢƔƬƛ� řŶŤŝř�ƽ ţƹŚƠŤƯƾƳō� Żř�Ťƾ�
ŝǀţƺǀ�ŚƷ�Ĩŝǀ�Ʋìg/ml�ååí�åŚţ�� ìg/ml � æçí�ƸţǀŶƃ�ƶ��žĜſ�ƿ�Ĩ
ƯǀƬƾƫ�ǀŚƯ�Żř�źŤƿƤƬţ�ƖǀƣŹ�ŮǀƵŶƄƳ�Ƣ�ƹŹ�źŝ�ƽƬě�ǀŚƷ�ŢƽƹŚů�ƽŤƳō�ƾ�
ŝǀţƺǀĨŚƷ��Ŷƃ� Ƶŵřŵ� ŹřźƣƬě� ƹ�ǀřźƃ� Źŵ� ŚƷ�ŢƿƯ�ƎǀƟƹźŗōƹźĪǀƬǀ�Ĩ

řźŝƽ�šŶƯ�èŹřŶƸĮƳ�ŻƹŹ�ƽŶƳŶƃ���ſŹźŝƾƬě�ǀ�Ʈĩ�ŢƔƬƛ�Żř�ŚƷ�Ţ
Ż�ƶŝƿŶƃ�ƭŚŬƳř�ŵŚ��źŤưĩƿŤƳō�ŢƔƬƛ�Żř�ŹřŶƤƯ�Ʋƾŝ�ǀţƺǀĪƾźŤĩŚŝ�ƶĩ�ƽ�

ŵƺŞƳ�ŶƃŹ�ƶŝ�ŹŵŚƣ�Ʊō�Źŵ��ƱřƺƴƘŝ�MICƯ�ŶƋ�ƵŵŚƯ�ǀŝƹźĪƾ�ƁŹřżĭ�
Ŷƃ��ř�ŹŵƿƲ�ƁƹŹ��ŻřźƫƺƯ�ŹŚĭō��ƷǀƺŤŰƯ�ƱƺŤƴƽŹŚĜƷ�Ʊƺų�ƿƴǀ�ƵŶƃ�Ƶż
Şſřƾŵźĭ� ƵŵŚƠŤſř�ƿŶ�ŤƳō� ŢƔƬƛ� ƵŵƹŶŰƯ�ƾŝ�ǀţƺǀĪƾř� Źŵ� ƶĩ�ƿ�Ʋ

�ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƶƘƫŚƐƯŝŶƿţźţ�ƲǀŜ���ŵƺŝŹǈĩƿŚƯƹźŤƿƀǀ�Ʋ
�ìg/ml�ÏÒ�Í��ÍÓÑ�Í�ƳƹźŤƯ��ǀ�ƩƹŻřŶ�ìg/ml�ÓÑ��ÏÒ�Í���ƀĩƺƯōƾ�
ſǀƬǀ�Ʋ�ìg/ml ÐÏ��ÍÍÕ�Í��ſřźŤţ�ƹǀƬĪǀ�Ʋ�ìg/ml�ÓÑ�Í��ÍÎÓ�Í���

ŢƯƹŚƤƯ�ŻźƯ�ŤƳōƾŝ�ǀţƺǀĪƾ��cutoff���źƷ�ƶŝƿŻř�Ĩř�ƿƲ�ŚƷƹŹřŵ�Ŷŝƿ�Ʋ
ţźţǀŜ�Ŷƃ� ƶŤƟźĭ� źƔƳ� Źŵ��ƀĩƺƯōƾſ�ǀƬǀ� Ʋ�ÐÏMIC≥ ìg/ml���

ŹǈĩƿŚƯƹźŤƿƀǀ� Ʋ�ml�ìg�ÏÒ�ÍMIC≥�ƳƹźŤƯ� �ǀ� ƩƹŻřŶ�ml�ìg�ëé�
MIC� �ſřźŤţ� ƹǀƬĪǀ�Ʋ�ml�ìg�ëé�å�MIC��ŚƷ� Ƶŵřŵ�ƽ�ŢſŶŝ�

ſƺŝ� ƵŶƯōǀŹŚƯō� ŹřżƟř� ƭźƳ� ƶƬƽversion 11.5 �SPSS�ƱƺƯŻō�ŢŰţ�
1. Proton Pump Inhibitor 
2. Rapid Urease Test 
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ŚƷƽ�� �Chi-Square� ƹ� �Fisher Exact TestŢƟźĭ� Źřźƣ��ř� Źŵ�ƿ�Ʋ
�ŹřŶƤƯ�ƶƘƫŚƐƯp�Żř�źŤưĩ�åê�åŹŚƯō�ƑŚŰƫ�Żř�ƽƴƘƯ�ƾƬţ�Źřŵ�Ƥƾŵźĭ�ƿŶ���

��
ËZÅ�Äf§Z��

��ŻřÎÕÒŝ�ǀŵ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŹŚưƿƀĜě�žƾěƺĪſƹŶƳō�ŢƸū�ƶĩ�ƲƯżƯ�ƾ�
� �ŶƳŵƺŝ�Ƶŵźĩ�ƶƘūřźƯÎÏÑŝ�ǀ�ŹŚư�ÓÔ���ƬƷ�ŢƳƺƠƗ�źƔƳ�Żřǀ�źŤĩŚŝƺĪ

ěǀŹƺƬƽřŹřŵ�ƽƷ�ǀĥƺƫƺŤƀƽ�ŵŹřƹ�ƶĩ�ŶƳŵƺŝ�ŢŞŨƯ��ƶƘƫŚƐƯŶƳŶƃ��ëê�
ŝǀ� ŹŚư�é�êç�� �ƹ� ƱŻ êî ŝ�ǀ� ŹŚư�ë�éì�� �ŶƳŵƺŝ� ŵźƯ� �ŚƷ� ƶƳƺưƳƽ�

Űţ�ŢŞŨƯ�ŢƄĩ�ŢźŤĩŚŝƿŚƾƿ�Źŵ�ƶĩ�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�íç�ŵŹƺƯ��ƹ�ŢƄĩ
ŻŚſřŶūƽ�źŤĩŚŝƽƤƟƺƯ� Śŝ�ǀ�ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�ŢžĜſ�ƹ�ƱƺƯŻō�ŢŰţ�

ŚƷƽſŚƀů�ǀŬƴſ� ŢƾŤƳō� ƶŝ� ŢŞƀƳ�ƾŝ�ǀţƺǀŶƴŤƟźĭ� Źřźƣ� ŚƷ� Ĩ��
źŤĩŚŝƽŚƷ�ƽ�Źŵ�ƵŶƃ�řŶū�éí�ŵŹƺƯ��ê�êí���ŝ�ƶŝ�ƍƺŝźƯǀ�ƱŻ�ƱřŹŚư
�Źŵ�ƹèé�ŵŹƺƯ��ê�éæ���ŝ�ƶŝ�ƍƺŝźƯǀƳŵƺŝ�ŵźƯ�ƱřŹŚưŶ��ŝ�Ʋſǀ�ƱřŹŚư

ŝǀ�Ʋæî�Śţ�íçƩŚſ�Ʋſ�ƎſƺŤƯ�ƹ�ŚƸƳō��ç�æêtè�éæŵƺŝ�ƩŚſ���ř�Źŵƿ�Ʋ
ſŚƀů�ƶƘƫŚƐƯǀƹ�ƹ�ŢƿĭĦƾŚƤƯ�Źŵ�ŢƄĩ�ƿƷ�Śŝ�ƶƀǀĥƺƫƺŤƀƽ�ƱřƺƴƘŝ�
ǈƏ�ŵŹřŶƳŚŤſřƾƿţźţ�ƶŝ�ǀ�ŜÎ�ÓÓ���ƹÎÍÍ���ŵƺŝ���ƩƹŶūÎų��ƶƇǈ

řƽŚŤƳ�Żř�ƿſŚƀů�Ūǀ�ŢƯǀŚƷ�śƹźĪƽŚƷƹŹřŵ�ƶŝ� ƵŶƃ� řŶū�ƽ�ŶƋ�
ƯǀŝƹźĪƾŚƯŻō�ƿƵŶƃ�ƂƯ�ƱŚƄƳ� řŹ�ƾŶƷŵ�� �Ư�Źŵǀ�ƱŚÕÏ�ƬƷǀ�źŤĩŚŝƺĪ
ěǀŹƺƬƽƵŶƃ� řŶū�Źǈĩ� ƶŝ� ŢƯƹŚƤƯ� �ƿŚƯƹźŤƿƀǀƳƹźŤƯ� �Ʋǀ�ƹ� ƩƹŻřŶ

ƀĩƺƯōƾſ�ǀƬǀţźţ�ƶŝ�Ʋǀ�ŜÎ�ÎÔ���Ó�ÓÑ��ƹ�Õ�Ö�ŵƺŝ���Ʒ�ŚƯřǀ�ƶƳƺĮĤ
ŤƯƹŚƤƯƾſřźŤţ�ƶŝ�ǀƬĪǀŵ�ƲƿŶƄƳ�ƵŶ���Źŵƿ�źƷ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŵŹƺƯ�Ĩ�ƶſ

ŤƳōƾŝ�ǀţƺǀ�ŢƯƹŚƤƯ�ơƺƟ�ĨŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƱŚƯżưƷ��ƹřźƟƳřƾ�ŢƯƹŚƤƯ�
ŤƳōƾŝ�ǀţƺǀĪƾƳƹźŤƯ� ƶŝ�ŢŞƀƳ�ǀŹǈĩ� �ƩƹŻřŶƿŚƯƹźŤƿƀǀƀĩƺƯō�ƹ�Ʋƾ�
ſǀƬǀ�ŦƳŒƯ�žƴū�Źŵ�ƲĩŶƳřƾ�ŝǀƫƹ�ŵƺŝ�źŤƄƾŹŚƯō�źƔƳ�Żř�ƽ�ƶƐŝřŹ�
ƴƘƯƾŹřŵ�ƽŝ�ǀžƴū�ƲŤƳō�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ƹ�ƾŝ�ǀţƺǀĨ�ŚƷƽŹƺĩŸƯ��ŵƺūƹ�

ŢƃřŶƳ��Źŵ�ÏÎ�ŵŹƺƯ��ŻřźŤĩŚŝƿŚƸƽřŶū��ƵŶƃƷ�ƶŝ��ǀ�ĢƿŤƳō�Żř�Ĩƾ�
ŝǀţƺǀƤƯ� ŚƷ� ĨƯƹŚŤƾŵ�ƿŶƄƳ� ƵŶ� �� ŻřÎÑ�ƶŝ� ƶĩ� �ƵŶƃ� řŶū� ŵŹƺƯ�

ŹǈĩƿŚƯƹźŤƿƀǀƯ� ƲƤ� �ŶƳŵƺŝ� ƭƹŚÖ�� ŵŹƺƯ�Ï�ÓÑ�� ��ƶŝ� ƱŚƯżưƷ
ƳƹźŤƯǀƳ�ƩƹŻřŶǀƯƹŚƤƯ�żŶƴŤƃřŵ�Ţ���
��
�hv]��

�ƹ� ƩƹŻřŶǀƳƹźŤƯ� ƶŝ� ŢƯƹŚƤƯ� ƶĩ� ŵřŵ� ƱŚƄƳ� ƶƘƫŚƐƯ� Ʋƿř� ŪƿŚŤƳ
�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƲǀƀƿŚƯƹźŤƿŹǈĩÓ�ÓÑ���ƹÎ�ÎÔ��Ţſř� ��Śŝ� ƵŶƷŚƄƯ�Ʋƿř

ř�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�ŪƿŚŤƳ�ƱŚƯŹƺƄĩ�źĮƿŵ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ƶĩ�ƾţŚƘƫŚƐƯ�źƿŚſ�Ż
�ŵŹřŵ�ŢƤŝŚƐƯ�Ţſř�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ÎÑ��ÎÔ�� ��Śŝ�ƶŤƟŚƿ�Ʋƿř� �źĮƿŵ�ƽƺſ�Żř

�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ǇŚŝ�ŢƯƹŚƤƯ� ŵƺūƹ�ƾƗŶƯ� ƶĩ�ƾţŚƘƫŚƐƯ� źŨĩř�ƽŚƷ�ƶŤƟŚƿ
�Ţſř�ƢƟřƺƯ�ŶƴŤƀƷ�ƩƹŻřŶǀƳƹźŤƯ�ÎÖ�ÎÕ�ÎÑ�� ��ƶĩ� ŵřŵ�ƱŚƄƳ� ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ

ŚƷ�źţ�Ʊřƺū�Źŵ�ƩƹŻřŶǀƳƹźŤƯ�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ƂƿřżƟř�Śŝ��ƹ�Ţſř�źŤƘƿŚƃ�
�ŶŝŚƿ�ƾƯ�ƂƷŚĩ�Ʋſ��ƩƹŶūÏ�����ƶĩ�ƽŹƺƐŝÕÕ���řŶū�ƽŚƷ�ƽźŤĩŚŝ

�źƿŻ�ŵřźƟř�Żř�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�ƾŤƄĩ�ƽŚƷ�ƶƳƺưƳ�Żř�ƵŶƃÐÍ�ŢŞƀƳ�ƩŚſ�
�ŵřźƟř�Źŵ�ŢƯƹŚƤƯ�Ʋƿř�ƱřżǀƯ�ƶĪǀƫŚů�Źŵ�ŶƳŵƺŝ�ƭƹŚƤƯ�ƩƹŻřŶǀƳƹźŤƯ�ƶŝ

�ƽǇŚŝÒÍ�ƩŚſ�ÑÔ���ŵƺŝ�P =0.01���ųźŝ�Źŵ�ƲǀƴĤưƷ�ŢǀƘƣřƹ�Ʋƿř�ƾ
�Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƾŝƺŴŝ�ƾūŹŚų�šŚƘƫŚƐƯ�Żř�ÏÍ��ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ�

� źƿŻ� ŚƯ�ĨǀƴǀƬĩ� ƶŝ� ƵŶƴƴĩ� ƶƘūřźƯ� ƱřŹŚưǀŝ� źŨĩř� ƶĪƴƿřÒÍ�Ʋſ�ƩŚſ�
�ƾƯ�ŢƟŚƿŹŵ�ƩƹŻřŶǀƳƹźŤƯ�ƶƿŚě�źŝ�ƾƳŚƯŹŵ�ƮƿĥŹ�ƶĩ�ƾƳŚƀĩ�Źŵ��ŶƳŹřŵ
�ŹŚƔŤƳř�ƪŝŚƣ�ƽř�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�ƾƳŚƯŹŵ�ŢƀĪƃ�ƹ�ƾƿƹŹřŵ�ŢƯƹŚƤƯ��Ŷƴƴĩ

Ţſř� �źŝŚƴŝ�� �Ʋƿř�ƶƄƿŹ�Źŵ�ƩƹŻřŶǀƳƹźŤƯ�ƶƿŚě�źŝ�ƾƳŚƯŹŵ�ƮƿĥŹ�ŵźŝŹŚĩ
�Ʃƹř�Ǝų�ƱřƺƴƘŝ�Ʊřƺū�ŵřźƟř�Źŵ�ľŚƇƺƈų��ƽŹƺƬǀě�źŤĩŚŝƺĪǀƬƷ�ƾƴĩ

�ŵƺƃ�ƾưƳ�ƶǀƇƺţ�ƱŚƯŹŵ�ÏÎ�ÎÕ������

��
�����������������������µÁ|m���ƯƤ�ƁƹŹ�ƹŵ�Śŝ�ƾĪǀţƺǀŝ�ƾŤƳō�ŢƯƹŚMICĨƀƿŵ�ŹŚƄŤƳř�ƹ���
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��
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d»ÁZ¬» dÌ�Z�u ®ÌeÂÌ]�Êf¿M 
æé ( æ�æì� ) ëí �( î�íç� ) ¾Ì�ËZ»Á�fË�Ô¯ 
í ( í�î� ) ìé �( ç�îå� ) ¾Ì Ì̧��Ê�¯Â»M 

êè �( ë�ëé� ) çî ( é�èê� ) µÁ�Y|Ì¿Á�f» 
�å�å���å  íç �( æåå� ) ¾Ì¸°Ì�Y�fe 

 źĭƾƴſ�Ƶƹ    
ƶƳƺưƳ�ƪĩ ƩŚſ �Żř�źŤƄǀŝ��êå  ƩŚſ èå��êå  �źƿŻ��èå��ƩŚſ�  

 
 

P�value d»ÁZ¬» d»ÁZ¬» d»ÁZ¬» d»ÁZ¬» ®ÌeÂÌ]�Êf¿M 
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æë�  
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æí�  
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æë�  
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åæ�å  ëê�  
(n= êè) 

éì�  
(n=î) 

êí�  
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íí�  
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ë�å  
î�  

(n=ì) 
ê�  

(n=æ) 
ææ�  

(n=é) 
í�  

(n=ç) 
¾Ì Ì̧��Ê�¯Â»M 
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ƺſ�Żřƽŵ�ƿƳŚƯżưƷ�ƶĩ�ŚŬƳō�Żř��źĮƾƳƹźŤƯ�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ǀ�Źŵ�ƩƹŻřŶ
ŝǀƳřŹŚưƾŹǈĩ�ƶŝ�ƶĩ�ƿŚƯƹźŤƿƀǀŢſř�ǇŚŝ�ŶƴŤƀƷ�ƭƹŚƤƯ�Ʋ��Ï�ÓÑ���Źŵ��
ŝǀƳřŹŚưƾĥŹ�ƶŝ�ƶĩ�ƿƳŚƯŹŵ�ƮƾŚě�źŝ�ƿŹǈĩ�ƶƿŚƯƹźŤƿƀǀ�ƱŚƄƳ�ŢƯƹŚƤƯ�Ʋ

ŤƳō�ƹ�ŢƄĩ��ŶƳŵřŵƾŝ�ǀ�ƭřźĭƺŻŹř�ŢƸūƿŝŚƾſŚƀů�ǀƯ�ŢǀŝƹźĪƾ�ƶŝ�
ŚſƿŤƳō� źƾŝ�ǀţƺǀ� ŚƷ� ĨƿſřźŤţ� Żř� ƵŵŚƠŤſř� ŚǀƬĪǀƘŝ� ƲƹŹřŵ� Ʊřƺƴƽ�
ŚūƿżĮƿƇƺţ�ƲǀƯ�ƶƾŵƺƃ��Ƈƺţ�ǀųř�ƶǀ�Źŵ�ƶĩ�Ţſř�ŢƬƗ�Ʊō�ƶŝ� ź

Ʒ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯǀŤƯƹŚƤƯ�ƶƳƺĮĤƾſřźŤţ�ƶŝ�ǀƬĪǀŶƷŚƄƯ�ƲƵ�ƶƳƺĮƳŚưƷ�ŶƄƳ�
ŵ�šŚƘƫŚƐƯ�źŨĩř�ƶĩƿř�Źŵ�źĮƿƯŻ�ƲǀƳ�ƶƴǀƹŚƤƯ�żƯŗŚě�Ţǀƴƾ�řŹ��ƶŝ�ŢŞƀƳ

řƿŤƳō�Ʋƾŝ�ǀţƺǀ�ŶƳř�Ƶŵźĩ�ƁŹřżĭ�Ĩ�Õ��ÏÏ��ÏÒ����ƱŚƯŻ�Żř�ƶĪƳō�ŵƺūƹ�Śŝ
Źǈĩ�ƵŵŚƠŤſřƿŚƯƹźŤƿƀǀ�šŶƯ�ƲŻƿŵŚƽưƳ�ƾ�ŵŹŸĭ�ƫƹ�ƾŢƯƹŚƤƯ��ƶŝ�

řƿŤƳō�Ʋƾŝ�ǀţƺǀĨ�řżƟř�ƶŝ�ƹŹƿŢſř�Ƃ��Î�ÎÔ�����ƶĪƳŚƴĤưƷŚſ�Źŵƿ�ź
Ƴ�ŚƯ�ŹƺƄĩ�ƍŚƤƳǀż�ř�ƶŝ�ǇŚŝ�ŢƯƹŚƤƯƿŤƳō�Ʋƾŝ�ǀţƺǀ�Ĩ�ŝǀ�ƲÏÑ��Ñ�Ï���

ŝƺŴŝƾ�Őţǀƿ� Ţſř� ƵŶƃ� Ŷ�ÏÒ�ÏÑ�ÎÔ�ÎÓ���ƬƇř� ŹƺŤĩŚƟƾřżƟř� Źŵ�ƿ�Ƃ
ƶŝ� ŢƯƹŚƤƯŹǈĩ�ƿŚƯƹźŤƿƀǀƬŞƣ� ƝźƈƯ� ƲƾƫƹźĩŚƯ�ǀ�ƅƺƈŴŝ� ŚƷŶ

ŹřƿŚƯƹźŤƿƀǀƯ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�Ʋƾ�ŵƺƃ��ÏÏ��řźŝŚƴŝ�ƿƇƺţ�ƲǀƶƯ�ƾ��ŵƺƃ
ŶƳř� ŵƺūƹ� ƱŚƯŻ� Źŵ� ƶĩƿſŚĪǀŵŚƠŤſř� ƱƺÇ�řƿ� Źŵ� ŚƷƹŹřŵ� Ʋ�ƶưƷ

ŚƸƷƹźĭƽƴſ�ƾ��ƱŚĩŵƺĩƜƫŚŝ�ƹ�ǀƲ����ŹƺƐŝŚƴƯ�ŢſŹŵ�ƹ�Ŝſ�ƵŵŚƠŤſř
ŶƳƺƃ��ŝ�ƵŵŚƠŤſř�ƶĩ�řźģƾƹŹ�ƿř�Żř�ŢſŹŵŚƳ�ƹ�ƶƿŚƷƹŹřŵ�Ʋ���ƶĪƳŚƴĤưƷ
Śſ�Źŵƿ�Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ŚƷŹƺƄĩ�źřżƟř�ŦƗŚŝƿŝ�Ƃǀ�ŢƯƹŚƤƯ��źŤƄ
Źǈĩ�ƶŝƿŚƯƹźŤƿƀǀŚƸƫŚſ�Źŵ�Ʋƽō�ƿŶƃ�ŶƷřƺų�ƵŶƴ�Õ��ÏÓ��ÏÕ��ř�ƿƇƺţ�Ʋǀ�ƶ

ƀĩƺƯō�ŵŹƺƯ�Źŵƾſ�ǀƬǀƳ�Ʋǀ�ƶƘƫŚƐƯ�ŽŚſř�źŝ�ƶĩ�řźģ�Ţſř�ơŵŚƇ�ż
ƯƀĩƺƯō� ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ� Śƾſ�ǀƬǀ� ƲÕ�Ö�ŚƤƯ� Źŵ� ƶĩ� ŵƺŝ�ƿŚſ� Śŝ� ƶƀƿ�ź

�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯƪųřŵ�Źŵ�ƶģƹ�ŹƺƄĩ�Źŵ�ƶģ�ŹƺƄĩ�Żř�ũŹŚų����
Śƃ�ƹ�ŵƺŝ�źţǇŚŝƿƳŚƄƳ�ŶƾřżƟř�Żř�ƿŹŶţ�ƂƿŬƾř�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ƿŤƳō�Ʋƾ�

ŝǀţƺǀ� ŶƃŚŝ�Ĩ�Õ� �ÏÏ��ÏÑ�� �� ƶĩ� Ŷƃ� ƵŹŚƃřƶƘƫŚƐƯ� ŹŵŚƯ�ſŚƀů�ǀ�ƹ�Ţ

ƹƿĭĦƾŚƤƯ�Źŵ�ŢƄĩ�ƿƷ�Śŝ�ƶƀǀƀĥƺƫƺŤƽǈƏ�ŵŹřŶƳŚŤſř�ƱřƺƴƘŝ�ƾƿ�ƶŝ�
ţźţǀ�ŜÎ�ÓÓ��ƹ�ÎÍÍ�ŵƺŝ�����ƶŝ�ƭŻǇƿŹƹō�ŵŚƽ�ƶĩ�Ţſř�ſŚƀůǀ�Ţ

�Żř��ƞƬŤŴƯ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�ŢƄĩÒ�ÏÐ��Śţ�ÖÔ��Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�
�ÏÖ���ƫŵǀř�ƪƿƯ�ƝǈŤųř�ƲƾƃŚƳ�ŶƳřƺţ�ƾƳƺĭŚƳƺĭ�ŵŹřƺƯ�Żř�ƾƔƳ�ǀź�Ƹţ�ǀ�ƶ
ŝǀƀěƺƾřźƃ��ƿŰƯ��ƎǀŶƃŚŝ�ŢƄĩ��ƁƹŹ�ƹ�Ǝ���
��

f¿�Ì�Än³Ì�É��
ǇŚŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝƽƬƷ�ǀě�źŤĩŚŝƺĪǀŹƺƬƽƳƹźŤƯ�ƶŝ�ǀ��ƩƹŻřŶ

ųŚƯŻō�ƶƘƫŚƐƯ�ŽŚſř�źŝ��Ʊřƺū�ŵřźƟř�Źŵ�ľŚƇƺƈƿƷŚĮƄƾř�ŚƯ�ƿ�ƹŹřŵ�Ʋ
řźŝƽŹ�ƿƴĩ�ƶƄƾƬƷ�ŢƳƺƠƗ�ǀě�źŤĩŚŝƺĪǀŹƺƬƽƳŚƯŹŵ�Ʃƹř�Ǝų�ƱřƺƴƘŝ�ƾ�

ƇƺţǀưƳ�ƶƾŵƺƃ���ě�ŚƯǀƯ�ŵŚƸƴƄƾƴĩ�ǀŝ�Źŵ�ƮǀƳřŹŚưƾ�Śŝ�ƱŚƯŹŵ�Źŵ�ƶĩ�
ĥŹƿ� ƮƹŚůƽ�ŹǈĩƿƹźŤŚƯƿƀǀŤƳō� ƹ�ŢƄĩ� �ŶƳř� ƵŵŹƺų�ŢƀĪƃ�Ʋƾ�
ŝǀŤƳō� Śţ� ŵƺƃ� ƭŚŬƳř� ƭřźĭƺƾŝ�ǀţƺǀſŚƀů�ŽŚſř� źŝ�ŜſŚƴƯ�Ĩǀ�Ţ

źŤĩŚŝƽŵƺƃ�śŚŴŤƳř����
��

|¬eË�°�e�Á����
ƫŚƯ�ƖŝŚƴƯƾř�ƿƄƷƹĦě�ƭźŤŰƯ�ŢƳƹŚƘƯ�Ǝſƺţ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƾ�ƵŚĮƄƳřŵ�
Īƃżě�ƭƺƬƗƾƯŐţ�ŶƸƄƯ�ǀŢſř�ƵŶƃ�Ʋ��ưƇ�ŚƯǀ�ŢƳƹŚƘƯ�Ʊō�Żř�ƶƳŚư

ŚƌƗř� �ƭźŤŰƯƽưĩ� ƭźŤŰƯ�ǀ� ƶŤƄƷƹĦěƾĪƃżě� ƵŶĪƄƳřŵ�ƾ��ŶƸƄƯ�
ĮƳřźƸƯ�źŤĩŵ�ƮƳŚųǀƭźĩ�ƶūřƺų�ż�Ŷƫřƿƴƾ��Ư�ƭźŤŰƯ�ŵŚŤſřǀŝƹźĪǀĥƺƫƺƽ��

Śƣō�ƪƌƟř�ŹƺƴƯ�źŤĩŵ�ƮƳŚųƾƿĪƃżě�ƭźŤŰƯ�ƆƈŴŤƯ��ƾƗŚưŤūř�ƾ�ƹ�
ř�ƭŚŬƳř�Źŵ�řŹ�ŚƯ�ƶĩ�Ʃŵ�ƵŶƳŻ�ƪƌƠƫřƺŝř�źŤĩŵƿ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƿŹŚƽ�ŶƳŵźĩ�

ŹŶƣ�ƹ�źĪƄţ�ƳřŵƾƯ�ƾƴĩ�ǀƮ���
��

��
��
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