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Ţſř��ŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Żř�ƝŶƷŢƴŗřĥ�šŚƘƿŚƋ�ƦƿĥƺƫƺǀƯŶǀěř�ƾſŹź�ƩŚſ�Żř�ŢƃŹ�Źŵ�ƪſÎÐÔÖ�Śţ�ÎÐÕÔ�ŵƺŝ���

ZÅ��Á��Á�{YÂ»��ƾƠǀƇƺţ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř��ƶŤƃŸĭ�ƹ�ƾƘƐƤƯŢſř�ƽĥƺƫƺţŚě�ƽŚƷƺǀƃŹō�Źŵ�ŵƺūƺƯ�šŚƗǈƏř�ŽŚſř�źŝ�źĮƳ� �ƪƿŚƟ�Śŝ�ƱřŹŚưǀŝ�ƽŚƷ
Ţƴŗřĥ�šŚƘƿŚƋ�ƆǀŴƄţ��ŚƴǀſŹƺě�ƹ�ƵřźƟř��ƽŻřŹ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Żř�ƪſ�ƩřźƠƿŹ�żƧřźƯŢƃŹ�Źŵ�šŹƺƇ�ƹ�ƦƟ�ƽŚƷ�ƶƳƺưƳ���ŶƳŶƃ�ũřźŴŤſř���šŚƗǈƏř

ƳŶƃ�ŢŞŧ�ǈŤŞƯ�ƶƘƿŚƋ�ƪŰƯ�ƹ�žƴū��Ʋſ�ƶŝ�ƍƺŝźƯŶ���
ZÅ�Äf§ZË��çê�ƽżĩźƯ�ƽŚƯƺƫƺƳřźĭ�ƪſ�Ţƴŗřĥ�ŵŹƺƯ�� (CGCG�ƹìé�ƾƐǀŰƯ�ƽŚƯƺƫƺƳřźĭ�ƪſ�Ţƴŗřĥ�ŵŹƺƯ�(PGCG)ŶƳŶƃ�ŢƟŚƿ����ƾƴſ�ƲǀĮƳŚǀƯ

�ŹŵCGCG��ê�æê��çê�Źŵ�ƹ�PGCG�é�æì��ç�éêŚſ�ŵƺŝ�Ʃ��êë���ŵŹřƺƯ�ŻřCGCG�ƹ�è�êë���ŵŹřƺƯ�ŻřPGCGŶƳŶƃ�ƵŶƿŵ�ƱŚƳŻ�Źŵ����
��É�Ì³�ÄnÌf¿���Ţƴŗřĥ�šŚƘƿŚƋ����ƪſç�é��������ƪƯŚƃ�řŹ�ƱŚƷŵ�šŚƘƿŚƋ�Żř��ƾƯƃƺŶƳ��������ƱŚºƳŻ�Źŵ�ƹ�ǇŚºŝ�Ʋǀƴºſ�Źŵ�źŤƄǀŝ��ƾƐǀŰƯ�šŚƘƿŚƋ�ƱŶƃ�ŢƟŚƿ
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��� šŚƘƿŚƋ��ƪƯŚƃ� ƶƧ� Ţſř� ƾƬƧ� ŭǈƐƇř� Ʀƿ� ƪſ� ŢƴŗřĦ
ƽŹŚưǀŝ��ƱƺǀſřźƠǀƫƹźě� Żř� ƾěƺƨſƹźƨǀƯ� ƽŚưƳ� Źŵ� ƶƧ� Ţſř� ƾƿŚƷ

�ƪǀƨƄţ�ƦǀŤſǈƧƺŘŤſř�Ţƴŗřĥ�ƽŚƷ� ƩƺƬſ�źŝ� ƪưŤƄƯ� ƹ� ŶƳř� ƵŶƃ
Ţſř� ƶƘƿŚƋ� ƕƺƳ� Ŷƴģ�� �ƮƀƿŶǀŗƹźǀţřŹŚěźĜǀƷ� �ŚƯƺƫƺƳřźĭ�ƪſ�Ţƴŗřĥ�

�ƱƹřźŝŹƺƯƺţ��Ʈƀǀŝƹźģ�ƹ��æ����ŚƯƺƫƺƳřźĭ�ƪſ�Ţƴŗřĥì��ŚƷŹƺƯƺţƽ�
ų�ƁƺųǀĪƟ�ƮƲǀƯŚƃ� řŹ�Ư�ƪƾ�żĩźƯ�ƕřƺƳř�ƶŝ� ƹ�ŵƺƃƽ�Central 

Giant Cell Granuloma)� ƹŰƯ�ǀƐƾ�Peripheral Giant Cell 

Granuloma)� �ƏƶƤŞ�ŶƴŝƽŢſř� ƵŶƃ���řƿŚƋ� ƕƺƳ� ƹŵ�Ʋƿ�źƔƳ� Żř� ƶƘ
ƯǀěƺĪſƹźĪƾŚưƳ�ƽŹřŵ�ƶŝŚƄƯ�ƹ�ŶƳųźŝ�ƾſōŻř�ǀř�źŝ�ƱŚſŚƴƃ�Ŝƿ�Ʋ

żĩźƯ�ƕřƺƳř�ƶĩ�ŶƳŹƹŚŝƽŰƯ�ƕřƺƳř�ƩŵŚƘƯ�ǀƐƾ�ƱƹŹŵ�ƎƤƟ�ŚƯř�ŶƴŤƀƷ�
ƱřƺŴŤſřŶƳŹřŵ�Źřźƣ���æƹç���Źŵ��ƩŚſçååé�ƿŚƷ�ƶŤƟŚƽěř�ǀƯŶǀĥƺƫƺƽ�
CGCG�Źŵ�źƄŤƴƯ�ƶƘƯŚū�Ŷƃ�ƹ��Ʊō�ƕƺƣƹæ�æƷŹŵźæåë�źƠƳ�řźŝƽ�

�ƁŹřżĭ�ƖƯřƺū�ƭŚưţŶƃ��åê�æ�Źŵ�źƷ�æåëŵźƯ��ƹ�çê�æ�Źŵ�ƱŚƳŻ���
CGCG�Źŵ�ƴſ�źƷƾř�ƿƯ�ŵŚŬƾ�ŵƺƃ�ƫƹƾĭŶƳŻ�Ʃƹř�ƶƷŵ�ƶſŹŵ�řźŨĩř�ƾ�

ĭƁŹřż�Ţſř�ƵŶƃ��ŝǀźŤƄƿƯ�ƲǀƱřż�ƱřŵźƯ�Źŵ�Ʊō�ƕƺƣƹ�æé��æå��ƩŚſ
ƹ řźŝƽ ƱŚƳŻ� æî��æêŢſř�ƩŚſ� �ƱŚƳŻ źŤƄǀŝƯ�ǈŤŞƯ�ƱřŵźƯ�Żř�ƾ��ŶƳƺƃ
ŚƯř źƔƳ�ƶŝ�ưƳƾ�ōƿƤŤƀƯ�ŶǀƳƺƯŹƺƷ�ƪƯřƺƗ�Śŝ�ŚưƾŶƃŚŝ�ƎŞţźƯ���è���řƿ�Ʋ

ŚƋƿŹŵ��šŚƘ�Śě�ĨƟǀƿƲŚƃ�ƿ�Żř�źŤƘǇŚŝ�ĨƟŶƴŤƀƷ���ŚƋƿ�šŚƘźŤƄǀŝ��
�ƭřŶƣ�ŹŵƾƯ�ơŚƠţř��ŶƴŤƟřŚƋ�ƹƿšŚƘ�Śě�ĨƟǀƿƲƯ�Źŵ�ǀǇŶƿŶƳźŤƳřƹřźƟ�Ʋ�

�æ����ŚƋƿ�šŚƘCGCG��ƎſƺţChoungƱřŹŚĪưƷƹ�ŽŚſřźŝ��ƮŗǈƗ�
ƶƳŚƄƳ�ƹ�ƽŚƷƫŚŝ�ǀƴƾƯ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƛƹ�ƮūŚƸǀƀƤţ��ƮūŚƸƯ�źǀƵŶƃ�Ʈ�ŶƳř��

ŚƋƿŵŹŵ�Śŝ�ƮūŚƸƯ�šŚƘ�źſŶƃŹ�ƿƖ��ƬŰţƹ�žĪţŹƺĩ�ƱŶƃ�űřŹƺſǀ�ƪ
ŹƿƯ�ƆŴƄƯ�ƶƄƾ�ŶƳƺƃ�Śưţ�ƹƿƶŝ�ƪŶƳŹřŵ�ŵƺƗ���ŚƋƿƛ�šŚƘǀ�ƮūŚƸƯź

ưĩ� ƮŗǈƗƾ� ƹ� ŶƳŹřŵ�ƿŝ� Śƾ�ŶƴŤƀƷ�ŢƯǈƗ���Ţſř� Ŷƴĩ� ŚƸƳō� ŶƃŹ
ƬŰţ�ƹ�žĪţŹƺĩ�ƱŶƃ�űřŹƺſƹǀŹ�ƪƿƱřŶƳŵ�ƶƄ�ŚƷƽŵ�ĭŹǀŚƋ�Śŝ�źƿ�ƶƘ

ŵƿƵŶưƳ�ƾ�ŵƺƃ��æƹç����CGCG�Źŵ�ŚưƳƽŵřŹ�ƿƟřźĭƺƾŚƋ�ƿƶƘ�řƽ�
� ƵźƠů�Ĩţ�ŢƴſƺƫƿŶƴģ� Ś�Śŝ� ƵźƠů��ƶǀƃŚů�ƆŴƄƯƿŚ��ƆŴƄƯŚƳ

ŶƴŤƀƷ��Żř�� ƑŚŰƫŵřŹƿƟřźĭƺƾŚƋ�ƿ� ƵźƠů� Ĩţ� šŚƘCGCG�Żř� řŹ
źě�ƭƺƫƺƳřźĭƽěō�ǀ�ƩŚĪƿĩ�Śǀƹ�Ţƀ�ŚƋƿŶƴģ�šŚƘ�ř�ƵźƠůƽ�Żř�řŹ�Ʊō�

ưƳ�ŚƯƺŤſǈŝƺƬƯōƾ�ŴƄţ�Ʊřƺţǀŵřŵ�Ɔ��æ���ƩŚůŹŵ�źƋŚůŻƺƴƷ���ƮƷ
ůřźūƾ�ƲƿźŤŬƿřŹřźŝ�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƱŚƯŹŵ�ƽ� CGCGŢſř��Ŷƴģƿ�Ʋ

Śū�ƱŚƯŹŵƿżĮƿŹŵ�Ʋ�ƯƖŝŚƴ�ě�ǀř�ƵŶƃ�ŵŚƸƴƄŶƳ�Źżţ�ƪƯŚƃ�ƶĩƿƀƬĩ�Ƣƾ�
ƳƺţǀƲ�ţŹƺĩ�ǀŗƹźŤſřƺĪǀř�ƹ�ŶƿŢſŚƠƫō�ƱƹźƟźŤƴ��ř�ŵƺƗƿŚƋ�Ʋƿ�Źŵ�šŚƘ

�ƖŝŚƴƯéî��ææ��ŝǀŢſř�ƵŶƃ�ƱŚ��é�����������
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��PGCG��ŚƋƿƶƘ řƽƟƹżĭř�ǀŤǀ� ƹ�ĨƾƄƴƧřƹ�ƱŚƷŵ� ƵźƠů� Źŵ�
ƴĤưƷ�ƶĩ�ŢſřǀƲƫƺěř�ǀƪſ�Ţƴŗřĥ�ž���ŚƯƺŤſǈĩƺŘŤſř��ŚƯƺƫƺƳřźĭƽ�

Ưźţǀưƾ� ƹ� ƪſ� Ţƴŗřĥ�ƿƷ� ƪſ� Ţƴŗřĥ� ŚǀŻǈěźĜ� ƽƯŚƳǀƯ� ƵŶƾ�ŵƺƃ��
ţřǀĥƺƫƺƽř�ƿŚƋ� ƲƿƯ� Źƺƈţ� ŚƯř� Ţſř� ƶŤųŚƴƃŚƳ� ƶƘƾ�ƫŵ� ƶŝ� ŵƺƃǀ�ƪ

źŰţƿ� ĨƿŞƣŻř� ƮūŚƸƯ� ƪƯřƺƗŚǀŚƯƹźţ� ƪ�Ƅĩ�ǀƱŶ�ƱřŶƳŵ�� �ĭŵźĩźěƾ�
źū��ħǈě��ŜſŚƴƯŚƳ�ƭŚƸŤƳƺƠƗ�ƽ��ƲƯżƯ�ĭǀřŸƛźƾƿƹ�����řƿŵƺƃ�ŵŚŬ��

PGCG��Źŵ�ŚưƳƽƫŚŝ�ǀƴƾƫƹŶƳ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƾ��ƹ�ŢƠſƹ�ƭźƳ�ƿƵŵƺţ�Ś�řƽ�
Śěƿƶ�Źřŵ�Ţſř��ţ�żƯźƣ�Ʊō�ĬƳŹǀƳřƺƛŹř�Śţ�ƵźƾŢſř����ř�ƵŻřŶƳřƿŚƋ�Ʋƿ�ƶƘ

Ƭĩ�ŹƺƏ�ƶŝƾ�Żř�cm�çěŚě�Źŵ�ǇƺưƘƯ�ƹ�Ţſř�źŤưĩ��ǀǈƽŝ�ǀƳřŶƳŵ�Ʋƾ��
ūŹŚƯǀ�ƹ�ƱřŶƳŵ�ƱƹŶŝ�Ʃƺŗƺƫō�ƲƿŚūŹŚƯ�ƶŨƫ��ŮƐſ�Źŵ�ǀŶƳŹřŵ�Źřźƣ�ƩŚƴ�

�ì��ê���řƿŚƋ�ƲƿƱřƹřźƟ�ƱřŵźƯ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƱŚƳŻ�Źŵ�šŚƘ��ŶƳźţƹ�źƷ�Źŵ�
ƴſƾŵ�ƿƯ� ƵŶƾ�ƴſ� Źŵ� ŚƯř� ŶƳƺƃǀ�Ʋìå��èåŝ� ƹ�ŶƳźŤƳřƹřźƟ�ǀ�ĨƟ�źŤƄ
ŚěǀƿźƫƺƯźě�Ţưƀƣ�ŹŵřŹ�Ʋ���ĭŹŵ�źƫƺƯǀƯ�źƾ�ŶƴƿŚưƳ��ê�����

���PGCG��ŚưƳ�ŹŵƽƷ�ǀĥƺƫƺŤƀƽŚƋ�ƿř�ƶƘƽ�Ţſř�ƩƺƀĜĩ�ƱƹŶŝ�
řŵ�ƹřŹƽŶƴŞưƷ�ŢƟŚŝ�ƽŻř�ƪĪƄŤƯ�ƽŚƷ�ƩƺƬſŶƴģ�Ţƴŗřĥ��ř�ƶŤƀƷƽ��
ƟǀƹźŞŝŢſǈ��ŚƸƫƺƬſƽƶŤƀƷ�Ĩţ��řƽƳƺų�ơƹźƗ�ƹ�ƾƯ�ƾ�ŶƃŚŝ� ��Źŵ
ƀŝǀŹŚƽŵŹřƺƯ�Żř��Źř�ƿſƹźŤǀ�Ţ�ŚƷ�ƹ�ƱŚưĮǀěſƺưƷǀŹŶƿƳ�Ʋǀŵ�żƿ�ƵŶ
Ưƾ�ŵƺƃ���ê�����ƱŚƯŹŵPGCG�ƪƯŚƃ�ƱƺǀƀƧŻŹůřźū�ƾ�ƱŵƺưƳ�ŹŚƸƯ�ƹ�

ƪƯřƺƗţř�ǀĥƺƫƺƿƝŸů�ƹ�źŧƺƯ�Ĩř�ƶƘƿŚƋ�ŻŚƣ�ƗŢſř� ƵŶ� �ř� ŵƺƗƿ�Ʋ
ŚƋƿƳ� ƱřƹřźƟ� ƶƘǀƤŰţ� źŨĩř� Źŵ� ƹ�Ţƀǀ�šŚƤçå��æê��ƵŶƃ�ƁŹřżĭ

Ţſř��ëƹé�����
ƹ��ƿĭĦƾ�ŚƷƽěř�ǀƯŶǀĥƺƫƺƽƬĩŹŚŤƟŹ�ƹ�ǀƴǀĪƾ�CGCG��ƹPGCG�

Ƙţ� ƹ�Ţſř�šƹŚƠŤƯ�ƞƬŤŴƯ� ƖƯřƺū� Źŵ�ĨƟǀǀƲě�ǀƸĭō�Ƃƾ�ŚƸƳō�
ŧŚţ�ŢŰţǀŚƷŹƺŤĩŚƟ�źƽŰƯ�ǀƐƾ��ĭŶƳŻ�ĨŞſƾŚƷŹƺŤĩŚƟ�ƹ�ƽŵřĦƳ�ƽ�

Ưƾ�ŶƃŚŝ��ƗǈƏřžƴū�Ʋſ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�šŚ�ǈƗ��ŗƾƴǀƫŚŝ�ƽŚƷ�ƶƳŚƄƳ�ƹ�Ʈ�
Ưƾ�ŴƄţ�Źŵ�ŶƳřƺţǀƫƹř�Ɔǀ�ƹ�ƶManagment�ŰƇǀě�Źŵ�ƹ�ŮǀĮƄǀźƽ��
ſōǀŜ�ŚƷƽŝ�ǀŢƟŚŝ�ƶŝ�źŤƄ�ƷŚƽůřƺƳ�ƾĭŹŵ�ǀŶƃŚŝ�źŧƺƯ�ź��é����

�Żř� ƵŶƯō�ŢſŶŝ�šŚƗǈƏř�ŽŚſř�źŝ�ƖŝŚƴƯ�Ư�źƔƳ�ƶŝƾ��ƶĩ�ŶſŹ
ƳřƹřźƟƾř�ƿŚƋ�ƲƿŚƷŹƺƄĩ� Źŵ�šŚƘƽŚƷŵřĦƳ� ƹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŴƯ��ƞƬŤ

Ţſř�ƱƺĭŚƳƺĭ��æƹçƹë��é��Ư�źƔƳ�ƶŝ�ƹƾ�ř�ŹŚƯō�ƶĩ�ŶſŹƿŚƋ�Ʋƿ�šŚƘ
ƣŵ�ŹŚƯō�ŚƯř�ŶƃŚŝ�źţǇŚŝ�ŚƯ�ŹƺƄĩ�ŹŵǀƤƾř�Źŵ�ƿŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�ŚŤſřŹ�Ʋ� 

 �ƱřźƸţ� ƶŝ� ŵƹŶŰƯ� ƶƧ�Ţſř� ƵŶƃ� ƭŚŬƳř� Ʊřźƿř� Źŵ�ƽŹŵŚƳ�šŚƘƫŚƐƯ
Ƶŵƺŝ�ŶƳřŶƴƳŚƯ� ŵŹřƺƯ� ƾųźŝ� Źŵ� ƹ��� ƕƺƟƹ� Ʋſ� ƲƿźŤƄǀŝ��Źŵ� ƶƘƿŚƋ

��ƱřŹŚưǀŝŚƠŤƯ�ŪƿŚŤƳƵŵƺưƳ�ƱŚǀŝ�řŹ�ƾţƹ�ŶƳř��ŵƺūƺƯ�šŚƗǈƏř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�
Ŷƃ�Ʊō�źŝƿƳřƹřźƟ�ƶĩ�Ʈƾ�ŚƋƿƪſ�Ţƴŗřĥ�šŚƘ��Ţſŵ�ƶŝ�ŢƃŹ�Źŵ�řŹ

ŹƹōƿƮ���
��

�Á��Á�{YÂ»ZÅ���
źƋŚů�ƶƘƫŚƐƯ�� ƹ�źĮƳ�ƶŤƃŸĭ ƇƺţǀƠƾ ƘƐƤƯ�ƁƹŹ�ƶŝ�ƹ�Ƶŵƺŝƾ�

Ŷƃ� ƭŚŬƳřŢſř� Ƶ��ŹŚƯō� ƶƘƯŚūƽŝ� ƵŶƳƹźě�ǀ�ƶŝ� ƵŶƴƴĩ� ƶƘūřźƯ� ƱřŹŚư
ŚƯŻōƿƵŚĮƄ��ƽŚƷſōǀƃ�ŜſŚƴƾ��ŚƯŻōƿŻřŹ�ƵŚĮƄƽ�ƵřźƟř�ƹ���ŚƯŻōƿ�ƵŚĮƄ
ŹƿŚƷ�ƶƳƺưƳ�ƩřźƠƽ�ƹ�šŹƺƇ�ƹ�ĨƟ�ENTŝ�ǀƯř�ƱŚŤſŹŚưǀƴƯƺưƫř�źǀ�Ʋ

ŝ��ƹǀſŹƺě�ƱŚŤſŹŚưǀ�Śƴ���Źƺƌů�ŢƬƗ�ƶŝĥƺƫƺţŚě�ƹ�ŭřźūƿ�ƹ�ĨƟ�Ţƀ
šŹƺƇ�ŴƄţ�Śŝ�ǀſō�ƆǀſŚƴƃ�Ŝƾ�ŚƋƿ�ƪſ�Ţƴŗřĥ�šŚƘ�Śƿ�CGCG�

ƹ�PGCG�Ə�ŹŵƾƩŚſ��ŚƷƽ�íì��æèìî�ŵƺŝ���
ƵŶƳƹźě� ƪƧ�ūƺƯ� ƽŚƷƹ� ŶƳŶƃ� ƾſŹźŝ� żƧřźƯ� Ʋƿř� Źŵ� ŵƺřŶŤŝř��
šŚƘƿŚƋ�ƾƯŚưţ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƵŶƳƹźě�Żř�ƱŚƷŵ�ƹ�ƦƟ��ŶƳŶƃ�ũřźŴŤſř�ŚƷ

ŵřŶƘţ�ƹ�ƪƧ�Ʊō�Ŷƃ�ŢŞŧ�ŚƷ���žĜſ�ƱŚǀƯ�ŹŵšŚƘƿŚƋƦƟ����ƱŚƷŵ�ƹ
šŚƘƿŚƋ�ƾƯŚưţŴƄţ�Śŝ�ǀſō�ƆǀſŚƴƃ�ŜƾŚƋ�ƿ�ƪſ�Ţƴŗřĥ�šŚƘ��Śƿ

CGCG�ƹ�PGCG�řŹ�řŶū�ƹ� ƵŵƺưƳƜŤƯ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�šŚƗǈƏřǀŚƷźƽ�
Ʋſ��ŚƋ�ƪŰƯ�ƹ�žƴū�ƿ�ƶƘƱřŹŚưǀŝ�Ʋƿř�ƵŶƳƹźě�Żř�ŶƳŶƃ�ŢŞŧ����

�ƹ�šŚƗǈƏř�ƪƧƵŵřŵ�ŚƷƽĥƺƫƺţŚě�ƆǀŴƄţ�ƪƯŚƃ���ƶƘƿŚƋ�ƕƺƳ���
šŚƘƿŚƋ�ƪŰƯ�ƹ�žƴū��ƲſƶƯŚƳźŝ�ŵŹřƹ��ƽŹŚƯō�æèSPSS�ƹ�ŶƳŶƃ�

ƾƳřƹřźƟ�ŶƇŹŵ��ƾƳřƹřźƟ�Ʋǀƴģ�ƮƷ�ƹ�šŚƘƿŚƋ�ƕřƺƳř��ŶƇŹŵ��Ʊō��ŚƷ
ŶƳŶƃ�ƶŞſŚŰƯ�šŚƘƿŚƋ�ƪŰƯ�ƹ�žƴū��Ʋſ�ŽŚſřźŝ���

��
ËZÅ�Äf§Z 
��ƃŹō�ŹƹźƯŻř�žě�ǀŚƷƺƽŚƯŻō�ƿƵŚĮƄƽŚƷ�ſō�ǀſŚƴƃ�Ŝƾ�Ʋǀŝ�Żř��
çèêè�ŵŹƺƯ�ƱŚƷŵ� ƹ�ƦƟ� ƶŝ� ƍƺŝźƯ� ƶƘƿŚƋ��îî�ŚƋ� ŵŹƺƯƿ�šŚƘ

�ƪſ�Ţƴŗřĥ�ç�é�ŚƋƿƱŚƷŵ�šŚƘ��ƿŶƳŶƃ�ŢƟŚ��ŚƋƿ�ƪſ�Ţƴŗřĥ�šŚƘ
�ƪƯŚƃìé�ŵŹƺƯ��ì�ìé���PGCGƹ��çê�ŵŹƺƯ��ç�çê��� CGCG 

ŶƳŵƺŝ��ě�ƹ�ƭŹŚƸģ�ƶƷŵ�Źŵ�ŜƬƛř�šŚƘƿŚƋƾĭŶƳŻ�ƮŬƴ��ŹřŵƺưƳæ���ƹ
ŶƳŶƃ�ŢƟŚƿ�ƲǀƿŚě�ƦƟ�Źŵ�ŵŹƺƯ�ƶſ��ŚƋ�ŻřƿšŚƘ PGCG ƫŵ�ƶŝǀ�ƪ

ſźŤſŵ�ƭŶƗƾŝ�šŚƗǈƏř�ƶŝ�ǀŶƳŶƃ�ƝŸů�ƶƘƫŚƐƯ�Żř�ƱřŹŚư����
]�ÌÄ]Ôf^»�½Y�Z¼�:CGCG�Əǀƴſ�ƞƾŝ�ǀ�ƱřŹŚưëí��ëƯŚŝǀĮƳŚǀ�Ʋ
ƴſƾ�êæ�æêtçê� ƩŚſŵƺŝ� �ř� Źŵƿƴſ� ƶƷŵ� ƶƘƫŚƐƯ� ƲƾŚŝ� ƭƺſ�èç��
ŝǀźŤƄƿƶƳƺưƳ�Żř�ŵřŶƘţ�Ʋ�řŹ�ŚƷ�ŝ� Ƶŵřŵ�ƅŚƈŤųř�ŵƺų�ƶŝŵƺ��íé��Żř�

ǈŤŞƯƿŹŵ� ƱŚ�ƴſǀŚě� ƲǀƿźŤƴŻř�éå�ŶƴŤƃřŵ� Źřźƣ� ƩŚſ��ŹřŵƺưƳç�� �Żř�
�ƕƺưŬƯçê��ƶƳƺưƳææ�ŵŹƺƯ��éé���Źŵ��ƹ�ƱřŵźƯæé�ŵŹƺƯ��êë���Źŵ�

ŵƺŝ�ƵŶƃ�Ɩƣřƹ�ƱŚƳŻ��ŚƋ�ƪŰƯƿ�Źŵ�šŚƘççŵƺŝ�ƆŴƄƯ�ŵŹƺƯ���ƹ�Żř
ƱŚƨƯ�źƔƳ��í�ŵŹƺƯ��è�èë���Źŵ�ƹ�ǇŚŝ�ĨƟ�æé�ŵŹƺƯ��ë�ëè������Źŵ
Śě�ĨƟǀƿŵƺŝ�ƵŶƃ�Ɩƣřƹ�Ʋ���
��]Ì�Ä]�Ôf^»�½Y�Z¼PGCG��Əǀƴſ�ƞƾŝ�ǀ�ƱřŹŚưìì��ìŚŝ�ƩŚſ���

ƯǀĮƳŚǀ�Ʋéì�æìtçæ�éêŵƺŝ�ƩŚſ��Źŵ�řƿƤŰţ�Ʋǀƴſ�ƶƷŵ�ƢƾŚŝ�ƮŬƴě��
ì�çë��ŝǀźŤƄƿŵřŶƘţ�Ʋ�ƶƳƺưƳ�ŵƺŝ� Ƶŵřŵ�ƅŚƈŤųř� ŵƺų� ƶŝ� řŹ� ŚƷ��ƹ
ê�ìé��Żř�ǈŤŞƯƿŹŵ�ƱŚ�ƴſǀƲìå��èå�ŶƴŤƃřŵ�Źřźƣ�ƩŚſ��řŵƺưƳŹè���Żř�

ƕƺưŬƯ�ìæ�ƶƳƺưƳ�èæ�ŵŹƺƯ��ì�éè���Źŵ��ƱřŵźƯ�éå�ŵŹƺƯ��è�êë���
Źŵ�ŵƺŝ�ƵŶƃ�Ɩƣřƹ�ƱŚƳŻ��ŚƋ�ƱŚĪƯƿ�Źŵ�šŚƘéî�ƹ�ŵƺŝ�ƆŴƄƯ�ŵŹƺƯ�

ſŹźŝƾƜŤƯ�ǀź�ƳŚĪƯƾŚƋ�ƿ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƘæèŵŹƺƯ��ê�çë���Źŵ��ĨƟ
ǇŚŝ�ƹ�èë�ŵŹƺƯ��é�ìè���Śě�ĨƟŹŵ�ǀƿŵƺŝ�ƵŶƃ�Ɩƣřƹ�Ʋ���
��

hv]���
�ř�Źŵƿ����ř�ƶƫŚſ�Ƶŵ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲŻ�ƯǀƱŚ�çèêè��ŚƋ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƵŶƳƹźěƿ��ƦºƟ�šŚƘ

���ƱŚƷŵ�ƹ�îî��ŵŹƺƯ�ç�é���ŚƋƿ�����ƪſ�Ţƴŗřĥ��šŚƘƿ���ŶƳŶºƃ�ŢºƟŚ���źºŤĩŵ�
źŤƳǈĩ�ŶưŤƘƯƽ�ƹ���ŚƋ�ƱřŹŚĪưƷƿ�����řŹ�ƪſ�Ţƴŗřĥ�šŚƘçî�î���ŚºƋƿ�šŚƘ

��ƵŵƺưƳ�ƁŹřżĭ�ƱŚƷŵ�ŶƳř��é��������������ƵŶºƃ�ŢºŞŧ�šŚºƗǈƏř�ƱřŶºƤƟ�ŢºƬƗ�ƶŝ
�������ƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƮƀƿŶǀŗƹźǀţřŹŚěźĜǀƷ�ƹ�Ʈƀǀŝƹźģ�ŶƴƳŚƯ�ƾţŚƘƿŚƋ���ŢºƟŚƿ�ƶƘƫŚ

ŶƳŶƄƳ���
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��Y{Â¼¿�� ƺţ�ƾƴſ�ƾƳřƹřźƟ�ƖƿŻ�ƩŚſ� �ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚưǀŝPGCG� �

��
�Źŵ�ƾţŚƘƿŚƋ�ƽřŹřŵ�ŚƷ�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř�ŶƿŹřŵ�ƕǈƏř�ƶƧ�ƶƳƺĭ�ƱŚưƷ

ƾƯ�ƲǀƨƟ��ƶŝŚƄƯ�ƾěƺƨſƹźƨǀƯ�źƔƳ�Żř�ƶƧ�ŶƴƃŚŝCGCGŶƴŤƀƷ��ƹ�
Śŝ� ŚƸƴţ�ƾƨǀƴǀƬƧ�šŚƄƿŚƯŻō�ƭŚŬƳř��ƲǀƨƟ�Źŵ�šŚƘƿŚƋ�Ʋƿř�ŵŶƘţ���ƹ

ƾƨǀƴǀƬƧřŹŚě���ƺţřŹŚě��źƠƀƟ��ƮǀƀƬƧ�ƂƿŚƯŻōŻŚţŚƠƀƟ�ƲǀƫŚƨƫō�ƹ�ƱƺƯŹ��
ƾƯ�Ʊō�Ʊřƺţ�ŵřŵ�ƆǀŴƄţ�řŹ�ŚƷ��ƾƳřƹřźƟ�ƶƧ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ŪƿŚŤƳ�

ƾƯ�ƱřźƸţ�Żř�źŤưƧ�ŢƃŹ�Źŵ�šŚƘƿŚƋ�Ʋƿř��řŹ�Ʊō�ƱřƺŤŝ�ŶƿŚƃ�ƶƧ�ŶƃŚŝ
�ŵƺưƳ�ƶǀūƺţ�ƽŵřĦƳ�ƹ�šřŵŚƗ�ƹ�ƾƿŚǀƟřźƜū�ƶǀůŚƳ�šƹŚƠţ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ

Ư�Źŵ�źŤƄǀŝ�ƾſŹźŝ�ƶŝ�ŻŚǀƳ�ƪƬƗ�Ʋƿř�ƲŤƟŚƿ�ƽřźŝ�ŚƯř�Ʀƿĥƺƫƺǀţř�ŵŹƺ

Ţſř�ŚƷŹƺŤƧŚƟ��ƽŶưŤƘƯ�ƶƧ�Ţſř�Ʊō�ŜƫŚū�ƶŤƨƳ��ƽŹŶƇ�ƹ�źƿǈū��
ƵŵƺưƳ�ƱŚǀŝ�řŹ�ƾƸŝŚƄƯ�ŪƿŚŤƳ�ƢǀƤŰţ�ƎǀŰƯ�ŢƸŝŚƄƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƶƧ�ŶƳř�

�ƾŤƄƸŝ�ŶǀƸƃ�ƹ�ƱřźƸţ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾƯ��Śŝ�Ʊō�šƹŚƠţ�ƹ�ƶŤƟŚƿ�Ʋƿř�Ʊřƺţ
ŵƺưƳ�ƶǀūƺţ�řŹ�źƋŚů�ƶƘƫŚƐƯ����

�ŚƋƿšŚƘ�PGCG��ì�ìéŹŵƇŶ��Źŵ�řƿŚƐƯ�ƲźƤţ�ƶƘƫƿ�źŝřźŝ�ƶſ�ŚŞ
ƱřƹřźƟ�ŚƋ�Żř�źţƿšŚƘ� CGCG��è�çêŹŵƇŶ��ŝŶƳŵƺ��ųř�šǇŚƤƯǀź�Źŵ�
ƱřźƿřŚƋ�ƿšŚƘ�PGCG��řŹçƹ��ê�èƹ��ë�æ��źŝřźŝƱřƹřźƟ�ŻřźţCGCG 

ƵŵƺưƳ�ƁŹřżĭ ŶƳř��éƹíƹî� ��ƾƯ� źƔƳ� ƶŝ� ƹ��ŵŚƿŻ�ƾƳřƹřźƟ� ƶƧ� ŶſŹ
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PGCGƞǀƘƋ�ŢƃřŶƸŝ�ŢƬƗ�ƶŝ�Ʊřźƿř�Źŵ� ƱŚƷŵ�ƱŚưƷ�řźƿŻ�ŶƃŚŝ�
ƾƯ� ƶƧ� ŹƺƏ�ƭźū� Żř�ƾƃŚƳ�ƾƘƋƺƯ�ƦƿźŰţ�ŶǀƳřŵƶŨƫ���ƽř�ƵŶưƗ� Żř�

�Ţſř�ƶƘƿŚƋ�Ʋƿř�Ʀƿĥƺƫƺǀţř�ƪƬƗƹ�ƕƺƋƺƯ�Ʋƿř�šŚŞŧř�ƶŤŞƫř��Ʊřźƿř�Źŵ
ŵŹřŵ�Ƣǀƣŵ�ƽŹŚƯō�ƾſŹźŝ�ƶŝ�ŻŚǀƳ�����

��Z�Ë�cZ CGCG ��ŝǀźŤƄƿř�ŵřŶƘţ�ƲƿŚƋ�Ʋƿƴſ�ƶƷŵŹŵ�šŚƘƾ�
�ƭƺſƿŶƃ�ŢƟŚŶƳ� �ëå��Ʊō�Żř�ŝŹŵ� ŚƷǀ�Żř�źŤưĩ�ƱřŹŚưèå�Ɩƣřƹ�ƩŚſ��
ƺŝ�ƵŶƃŵŶƳ�Neville �ƹ�ŝ�ƱřŹŚĪưƷǀźŤƄ��Żřëå��ŝǀŻ�řŹ�ƱřŹŚưƿ�źèå�
ŝ�ƩŚſǀƵŵƺưƳ�ƱŚ�ŶƳř��æ�� çæ��Żř�ŵŹƺƯçê�ŚƋƿ�ƶƘ�íé���ǈŤŞƯ�Źŵƿ�ƱŚ

�Żř�źŤưĩéå��ƶƘƫŚƐƯ�Śŝ�ƢƟřƺţ�Źŵ�ƶĩ�Ţƃřŵ�Źřźƣ�ƩŚſKruse-Lösler�
ƹ�Ʒ�ƶĩ�Ţſř�ƱřŹŚĪưçé��Żř�ŵŹƺƯçë�ŚƋƿƘƶ��è�îç���řŹ�ŝ�Źŵǀ�ƱřŹŚư

Żř�źŤưĩéå�ŶƳŵƺưƳ�ƁŹřżĭ�ƩŚſ��ƴĤưƷǀƲGüngörmüs �ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�
íî��� ŻCGCG�Źŵ� řŹ� ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�Żř� ƪŞƣ�éå� �ĮƫŚſƾ�ƿŶƴŤƟŚ�
�çƹæå���Śſƿź�ř�Źŵ�šǇŚƤƯƿƯŻ�Ʋǀƶƴ�í�ìì��ìç��Żř��ǈŤŞƯƿ�řŹ��ƱŚŹŵ�

Żř�ƪŞƣ��èå�ƩŚſ��ŶƳř�ƵŵƺưƳ�ƁŹřżĭ��éƹææƹæç������
ƳřƹřźƟ� ŢŞƀƳ�ƾŹŵ� ƱřŵźƯ� ƶŝ� ƱŚƳŻ��ƶƘƫŚƐƯ�çì�æ� Ƶŵƺŝ�Ţſř���

Vered   ƹƽŹŶƇ�Ƴ�ǀ�żCGCG�řŹ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�Śŝ�çì�æ�źŝřźŝ���ƹ
è�æźŝřźŝ��ƱřƹřźƟ�ƱŚƳŻ�Źŵ�Źřżĭ�źţ�Ɓ�ŶƳŵƺưƳ�æèƹî���ƹ�ƽŹŶƇ�ƶŤŞƫř�

�ŦƳƺƯ�žƴū�Źŵ� řŹ�šŚƘƿŚƋ�ƪƧ�ƕƺƣƹ�ŢŞƀƳ�ƱřŹŚƨưƷè�æ�źŝřźŝ�
ŶƳŵƺưƳ�ƱŚǀŝ�źƧŸƯ�žƴū��Źŵ�Śſƿź�ƹ�šǇŚƤƯ�źţźŝ�ƖŝŚƴƯƽ�ƶŝ�ƱŚƳŻ�

źţǇŚŝ�ƱřŵźƯ�Żř�ƹ�źƋŚů�ƶƘƫŚƐƯ��Śŝ�ŢŞƀƳ�è��ê��æźŝřźŝ��ƵŶƃ�ƁŹřżĭ
Ţſř��èƹéƹíƹæé���Śƃƿř�ŢƬƗ�Ŷƿ�šƹŚƠţ�ƲƿƶƳƺưƳ�ƱŶƃ�ŢƟŚ�ŚƷƽ�

Źŵ�źŤưĩ�řƿƹ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ�ƿŹŵ�ƝǈŤųř�Ś�ƯǀŶƃŚŝ�ƖƯřƺū�ƕřƺƳř�ƱŚ��ųźŝƾ�
Żř�šǇŚƤƯżǀƳ�źţźŝ�ƽ�řŹ�žƴū�ŹŵƵŵƺưƳ�ƁŹřżĭ�ƱřŵźƯ��ŶƳř��æåƹæê����

Źŵ��řƿ� ƶƘƫŚƐƯ�Ʋë�ëè��Żř�ŵŹřƺƯ�CGCG�Śě�ĨƟ�Źŵǀƿ�Ɩƣřƹ�Ʋ
ŵƺŝ�ƵŶƃ��řƿŤƳ�ƲǀƳřƹřźƟ�ƶĩ�Ţſř�ƶŤƃŸĭ�šŚƘƫŚƐƯ�ƶŝŚƄƯ�ƶŬƾř�ƿ�Ʋ

ŚƋƿŚě� ĨƟ� Źŵ� řŹ� ƶƘǀƿƲ�ê�ìå���ë�êè��ƵŵƺưƳ� ƁŹřżĭ�ŶƳř�� �
��æƹçƹéƹíƹæè�����

�Z�Ë�cZ PGCG��ŝǀźŤƄƿŚƋ�Ʋƿƴſ�ƶƷŵŹŵ�šŚƘƾ�ƮŬƴě�ƿ�ŢƟŚ
ŶƳŶƃ��ê�ìé��Żř�ǈŤŞƯƿƴſŹŵ�ƱŚǀŝ�Ʋǀ�Ʋìå��èå�Źřźƣ�ƩŚſ�ŶƴŤƃřŵ��

Katsikeris �ƹ�ƳřƹřźƟ�ƱřŹŚĪưƷƾř�ƿ�ƲŚƋƿ�šŚƘ�řŹ�ŝ�ǀ�źŤƄŹŵ��ƶƷŵ�
ƴſƾ��ƮƄƃƹ�ƮŬƴě��ƁŹřżĭ�ŶƳŵƺưƳ���æë� ��Gandara-Rey ŵ�Ź�

ŵƺų�ƶƫŚƤƯ�źŨĩřƿŝ�ŢǀřŹ�ƱřŹŚư�ƴſŹŵǀ�Ʋìå��éå�ŵƺưƳ�ƁŹřżĭ�ƩŚſ�
�ê���������������������

ƳřƹřźƟ� ŢŞƀƳƾ� ƶƘƫŚƐƯŹŵ� ƱřŵźƯ� ƶŝ� ƱŚƳŻ�è�æŢſř� Ƶŵƺŝ��řƿ�Ʋ
Źŵ� ŢŞƀƳ�ƹ� ƖŝŚƴƯ�šǇŚƤƯ�ë�æ���åë�æſř� ƵŶƃ� ƁŹřżĭ�Ţ���

�æƹéƹê� ��ŚƯř�ųźŝ� ŹŵƾŻř��ř�šŚƘƫŚƐƯƿŚƋ�ƲƿŹŵ� ƶƘ�ŝ� ƱřŵźƯǀźŤƄ�
Ţſř�ƵŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ��æî��æì����

é�ìè��Żř�ŚƋƿŚě�ĨƟŹŵ�šŚƘǀƿƹ�Ʋ�ê�çë��Żř�Źŵ�ŚƸƳō�ǇŚŝ�ĨƟ�
ŵƺŝ�ƵŶƃ�Ɩƣřƹ��ì��çŝźŝřź�� źŤĩŵ�ưƃŚƷƾŹƺě��ƹ��ƱřŹŚĪưƷƯǀ�ǈŤŝř�Ʊřż

Źŵ�Śě�ĨƟǀƿźŝřźŝ�ƶſ�řŹ�Ʋ�źŤƳřƹřźƟ�ǇŚŝ�ĨƟ�Żř�ŝǀƵŵƺưƳ�ƱŚ�ŶƳř��æì���Źŵ�
Śſƿź�ƳřƹřźƟ� šǇŚƤƯƾŚƋ�ƿšŚƘźŤƄǀŝ�Źŵ��Śě� ĨƟǀƿ� ƹ� Ʋç�ëæ���
åë�êì��ŵƺŝ� ƵŶƃ�ƁŹřżĭ��éƹí� �� ŚƯřGandara �í�ŵŹƺƯ�Żř�æè�
ŚƋƿ�ƶƘPGCG��ê�ëæ���řŹ�Źŵ�ĨƟƵŵƺưƳ�ƁŹřżĭ�ǇŚŝ���Ţſř��ê�������
��

É�Ì³�ÄnÌf¿�����
Ţƴŗřĥ� šŚƘƿŚƋ��� ƪſç�é� �ŶƳŶƃ� ƪƯŚƃ� řŹ� ƱŚƷŵ� šŚƘƿŚƋ��

�šŚƘƿŚƋPGCG�Żř�źŤƳřƹřźƟ�źŝřźŝ�ƶſ�ľŚŞƿźƤţ�CGCGŶƳŵƺŝ����ƹŵ�źƷ
řźƟ�ƱŚƳŻ� Źŵ� ƶƘƿŚƋŶƳŶƃ� ƵŶƷŚƄƯ� ƱřŵźƯ� Żř� źŤƳřƹ� �ƾƯ� źƔƳ� ƶŝ��ŶſŹ

ƹ� ƾƐǀŰƯ�šŚƘƿŚƋ� ŵŚƿŻ� ƾƳřƹřźƟ��ƟƱō� Ʊŵƺŝ� źţ� Ʊřƹřź�� Źŵ� ŚƷƱŚƳŻ�
ƾſŹźŝ� ŶƴƯŻŚǀƳ�źŤƄǀŝ�ƽŚƷ�ŚƷŹƺŤƧŚƟ�Ʀƿĥƺƫƺǀţř�ŢųŚƴƃ� ��ƶƬưū� Żř�

ƾƳƺƯŹƺƷ� ƪƯřƺƗƂǀě� ƹ��Ʊō� Żř� ƽźǀĭ�ŵŹřŵ� ŚƷ�� ��Źŵ� Ʋſ� ƲǀĮƳŚǀƯ
� ƱŚƿǈŤŞƯCGCGźŤưĩ��� ƶŝ� ƱŚƿǈŤŞƯ� ŻřPGCGŵƺŝ�� ��ƱŶƃ� ŢƟŚƿ

ƱřƹřźƟ� šŹƺƇ� ƶŝ� ƹ� ǇŚŝ� Ʋǀƴſ� Źŵ� ƾƐǀŰƯ� šŚƘƿŚƋ�źţ��ƱŚƳŻ� Źŵ�
ƾſŹźŝ�Źŵ�ŶƿŚŝ�ƶƧ�Ţſř�Ʊō�ƵŶƴƴƧ�ŵŚƸƴƄǀě��ƶƧ�ƾƬƯřƺƗ�ƶŝ�ƽŶƘŝ�ƽŚƷ

ŵƺƃ�ƶŤųřŵźě�źŤƄǀŝ�Ţſř�ƍƺŝźƯ��ƱŚƳŻ�ƹ�ǇŚŝ�Ʋǀƴſ�ƶŝ���ƾƿŚū�Ʊō�Żř
� ƶƧ��ƵŶƿŵ�ƽĥƺƫƺţŚě�ƽŚƷƺǀƃŹō� Źŵ� Źźƨţ� ƶŝ�šŚƘƿŚƋ�Ʋƿř�ƁŹřżĭ
ƾƯ�ř�ƭƹżƫ��ŵƺƃƾƯ�řŹ�ƲǀƫŚŝ�Źŵ�źŤƄǀŝ�šŚƘƫŚƐƯ�ƭŚŬƳ�ŶƳŚſŹ����
��

�Zb��Á��°�eÉ�Y�´��
Śŝ��ƹ�ƵřźƟř��ƽŻřŹ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�ƭźŤŰƯ�ƪƴſźě�ƹ�ŢƿźƿŶƯ�Żř�źƨƄţ

��śŚƴū�ƹ�ƽŶƷ�ŚŞƇ�źŤƧŵ�ƽŚƣō��śŚƴū�ŚƇƺƈų�ŚƴǀſŹƺě�ƱŚŤſŹŚưǀŝ
�ƶƧ�ƱŚĭŵřŻ�ƮƿźƧ�źŤƧŵ�ƮƳŚų�ŹŚƧźſ�ƹ�ƵŵřŻ�ŜǀŞů�ŵƺưŰƯ�źŤƧŵ�ƽŚƣō

ƗŚƀƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ƭŚŬƳř��Źŵ�ƽŹŚƨưƷ�ƹ�šŶŹŚǀƀŝŶƳŵƺưƳ�����ƲǀƴĤưƷ
ŶưŰƯ� źŤƧŵ� ƽŚƣō�śŚƴū� Żř�ŵřƺū�ŵźƟ� ƽŻřźų�ƶŝ���ƵŹƹŚƄƯ�ŢƬƗ
ƮǀƿŚưƳ�ƾƯ�ƽŹřżĮſŚĜſ��ƽŹŚƯō���

��
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