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Ä»|¬»��
�Źŵ� ƱřƹřźƟ� ĨƿĥƺƫƺƿżǀƟ� šřźǀǀƜţ� ŜūƺƯ� ŶƳřƺţ� ƾƯ� ƾĮƬƯŚů

ŵƺƃ�ƞƬŤŴƯ� ƽŚƸƳŚĭŹř� ��Źŵ� ƾţřźǀǀƜţ� ŜūƺƯ� ŶƳřƺţ� ƾƯ� ƾĮƬƯŚů
ŵƺƃ�żǀƳ�śŚƈƗř�ƮŤƀǀſ���Żř�ƶƬƯŚů�ƽŚƷ�ƮƳŚų�Żř�ƾƌƘŝ� �Ɩƣřƹ�Źŵ

ŶƴŤƀƷ�ƾĩŚƃ�Źřźƣ�ƾŝ�ƽŚƷŚě�ƭŹŶƴſ�ŶƴƳŚƯ�ƾƇŚƈŤųř�źǀƛ�ƾţǈĪƄƯ��
ƕƺƣƹ�Ţſř�ƖƿŚƃ�šŚƿŚĪƃ�źĮƿŵ�Żř�żǀƳ�Ţſŵ�ƱŚŤƄĮƳř�Źŵ�ƾƀů�ƾŝ�

Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ŢŞƀƳ�ƩŚěŹŚĩ�ƪƳƺţ�ƭŹŶƴſ�ŵŚŬƿř�ƶŝ�ƶĩ����ƶŬǀŤƳ�Źŵ
�ŶƳřƺţ�ƾƯ�ƾĮƬƯŚů�ƶĩ�ŶƳŶƤŤƘƯ�ƲǀƤƤŰƯ�Żř�ƽŹŚǀƀŝƾŞŞſ�ƪƯŚƗ�Śƿ�ƹ�

ŶƃŚŝ�ƾţŚěƹŹƺƳ� ƵřźưƷ� ��ƾĭŵźĩźǀĭ� Śƿ� ƵżǀƫřźƳĥ�ƾţŚěƹŹƺƳ� ƩŚŨƯ�ƽřźŝ
Ư�ŶƴƳřƺţ�ƾƯ�ƲƿŶƯ�ŜƈƗ�ƾƐǀŰƯŶƃŚŝ�źƈƤ���Ʋƿř�ƕƺƋƺƯ��ƾſŹźŝ

ţŰ�ƾƐǀŰƯ�śŚƈƗř� ƮŤƀǀſ� źŝ� ƾĮƬƯŚů�šřźŧř� ŵŹƺƯ� Źŵ� ƢǀƤ�ƾƯ

ŶƃŚŝ� ��ƽŚƷźŤƯřŹŚě�ƽƹŹ� źŝ�ƾĮƬƯŚů�źŧř�ƾſŹźŝ� ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ƝŶƷ
�śŚƈƗř� ƮŤƀǀſ� Śŝ� ƎŞţźƯ� šŚƿŚĪƃ� ƹ� ƮŗǈƗƹ�ĨǀţŻƺƴĭŚƿŵƹźŤĪƫř

ŶƃŚŝ� ƾƯ� ƾƐǀŰƯ� �ŵ� šŹŚŞƗ� ƶŝƿǈƗ� ŵƺūƹ� źĮƿŚƷ� ƶƳŚƄƳ� ƹ� Ʈƽ�
ĭŹŵǀźƽŰƯ�śŚƈƗř�ǀƐƾ� Śŝ� ŚƷ�Ʊō� ƵŶƃ�źĩŷ�ƍŚŞţŹř� ƹ�ƿŚƷ�ƶŤƟŚƽ�

ƤŰţ�ŵŹƺƯ�ĨǀţŻƺƴĭŚƿŵƹźŤĪƫřǀŢƟźĭ�Źřźƣ�ƵŹŚŝƹŵ�Ƣ���
��

ZÅ��Á��Á�{YÂ»��
Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ƶƬƯŚů�ƮƫŚſ�ƽŚƸưƳŚų�ƽƹŹ�źŝ�ƾƘƐƤƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř���Źŵ

�ƩŚſ�ƱŚŝō�Żř�ƩŚƀĪƿ�ƩƺƏæèíê�ƩŚſ�ƵŚƯ�ƱŚŝō�Śţ�æèíë��èå�ŹřŵŹŚŝ�ƱŻ�
řŵ�ƕŚūŹř�żƿźŞţ�Źŵ�žǀŗźƫř�Ųǀƃ�ĨǀƴǀƬĩ�ƶŝŶƳŶƃ�Ƶŵ� ��ƾƴſ�ƎſƺŤƯ
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�ŚƸƳōçéŵƺŝ�ƩŚſ���ƾƴſ�ƵŵƹŶŰƯ���çë�Śţ�èåƩŚſ����ưƷ�Ţĩźƃ�ŵřźƟř�ƶ
ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƵŶƴƴĩ�ŵŹƺƯ�ƕŚūŹř�Żř�ƪŞƣ�ƱŚƳŻ�ƆƈŴŤƯ�Ĩƃżě�Ǝſƺţ�

ŶƴŤƃřŶƳ�ĨƿĥƺƫƺĪǀƳĥ� ƪĪƄƯ� ƹ� ŶƳŵƺŝ� ƶŤƟźĭ� Źřźƣ� ƶƴƿŚƘƯ���ƭŚưţ� ƶŝ
�Ƶŵřŵ�ƭŻǇ�šŚƗǈƏř�ƢǀƤŰţ�ƶſƹźě�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƾŞŤĩ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƱŚƳŻ

Ŷƃ��ŚưţŢƀţ�ƾƯ�ŢƟźĭ�šŹƺƇ�ŹŚŝƹŵ�ƾĮƬƯŚů�ƾƏ�Źŵ�ŚƷ���Ʃƹř�ŹŚŝ
�ƵŚƯ�ƲǀưŤƄƷ�Źŵ�ƱŚƳŻ�ƶĩ�ƾƯŚĮƴƷ�ƭƹŵ�ŹŚŝ� ƹ�ƾĮƬƯŚů�ƭƹŵ� ƵŚƯ� Źŵ

ŶƳŵƺŝ� ƾĮƬƯŚů� �� ƪŞƣŻř�ƶƴƿŚƘƯ� �ĨǀţŻƺƴĭŚƿŵƹźŤĪƫř�šŚƘƫŚƐƯ� ƭŚŬƳř�
�šŹƺƇ� ƾƄŴŝ� Ʊřƺţ� ƹ� ƾĪƿżǀƟ� ŜƏ� ƆƈŴŤƯ� Ǝſƺţ� ƾƤǀƣŵ

ŢƟźĭ��Ţƀţ�ŚƷ�ƪưŤƄƯ�ƩŚěŹŚĩ�ƪƳƺţ�ƭŹŶƴſ�Śŝ�ƎŞţźƯ�ƽ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�źŝ�
ŵƺŝ�ƺǀŤĩĦŝř�ƹ�ƺǀŤĩĦŝŚſ���ƽżŤſŹŚě�ŵƺūƹ�Ƃſźě�ŵŹƺƯ�ƺǀŤĩĦŝŚſ�ƶŤƟŚƿ
ŵƺŝ�Ţſŵ�ƱŚŤƄĮƳř�Źŵ��Ţƀţ�ƭŚŬƳř�źƔƳ�ŵŹƺƯ�ƺǀŤĩĦŝř�ƽŚƷ�ƶŤƟŚƿ��ƾƿŚƷ

ŵƺŝ�ƶƐƤƳ�ƹŵ�ơřźŤƟř�ƹ�ƪƴǀţ�ŢƯǈƗ��ƱƺǀſźĜƯŚĩ��ƲƫŚƟ�ŶƴƳŚƯ���Ţƀţ
ƾƯ�ƾƤƬţ�ŢŞŨƯ�ƾƯŚĮƴƷ�źųō��Żř�źŤưĩ�ƶƬƇŚƟ�ŢƀƳřƺţ�ƾưƳ�ŵźƟ�ƶĩ�Ŷƃ

ëŶƷŵ�ơřźŤƟř�řŹ�ƂƳŚŤƄĮƳř�ħƺƳ�Źŵ�řŹźŤưǀƬǀƯ����ƹ�ŚƷ�ƶŤƟŚƿ�Ʋƿř�ƾƯŚưţ
Ţƀţ�Ŷƃ�ƁŹřżĭ�Ţſŵ�ƹŵ�źƷ�Źŵ�ŚƷ���żǀƳ�ƾƳŚŤŰţ�ƽŚƷ�ƭřŶƳř�ƽřźŝ
Ţƀţ�ŢƟźĭ�šŹƺƇ�ƾƀů�ƽŚƷ� ��žů�żǀƳ�ƹ�ŵŹŵ�ƹ�žưƫ�žů

Ŷƿŵźĭ� ƭŚŬƳř�ƾƤưƗ�ƽŚƷ� ��ƪƳƺţ� ƭŹŶƴſ�ƽƹŹ� źŝ�ƾƬĩ�šŹƺƇ� ƶŝ
ŵźĭ�żĩźưţ�ƵżǀƫřźƳĥ�ƾţŚěƹŹƺƳ�ƹ�ƩŚěŹŚĩƿŶ���Ţƀţ�ƭŚŬƳř�ƽŶƘŝ�ƶƬůźƯ

ŵƺŝ�ĨǀţŻƺƴĭŚƿŵƹźŤĪƫř�ƽŚƷ���ƵŵŚƠŤſř�ŚƸƳō�ƭŚŬƳř�ƽřźŝ�ĨƫŶƯ�ƵŚĮŤſŵ
Ŷƃ��ŚƯŵ�ƭřŶƳř�ƽ�Ŷƃ�ƽŹřŵ�ƶĮƳ�ŮƐſ�Ĩƿ�Źŵ�ŵŹřŶƳŚŤſř�šŹƺƇ�ƶŝ�ŚƷ���

�ƪǀƀƳŚŤě�ƲƄĩř�ƪƯŚƃ�ƾƀů�šŚƘƫŚƐƯ��ƾƀů��Żř�ƾţŚĪƿźŰţ�Śŝ�ƱŚƿŶƯ
�ŵŹřŶƳŚŤſř�ƶƬƇŚƟ�Śŝ�Ţſŵ�ĢƯ�ƶǀůŚƳæéƶǀůŚƳ�Żř�ƹ�źŤƯ�ƾŤƳŚſ��ƞĩ�

�ƶƬƇŚƟ�Śŝ�ŢſŵìƾŤƳŚſ��ŶƯō�Ţſŵ�ƶŝ�źŤƯ���śŚƈƗř�Żř�żǀƳ�Ɲ�ř�ũřƺƯř
ŶƯō�ŢſŶŝ�ƩŚǀŞǀţ�żǀƳ�ƹ�ŹŚƴƫƹř��ƱŚƿŶƯ�ƾƐǀŰƯ���ƪǀƀƳŚŤě�ƲƄĩř��ƾƀů

�ŶƯō�Ţſŵ�ƶŝ�ƶƟźƏ�ƹŵ�šŹƺƇ�ƶŝżǀƳ�ƩřŹƺſ�ŜƈƗ���ŢƿřŶƷ�ŢƗźſ
Ŷƃ�ƶŞſŚŰƯ�żǀƳ�ƾŞƈƗ���šŹƺƇ�ĨǀƴǀƬĩ�Ĩƿ�Źŵ�ơƺƟ�ƪůřźƯ�ƾƯŚưţ
Ƌƺţ�ƲưƋ�ƹ�ŢƟźĭǀŚƋŹ��Ůƿ�ŢŞŤĩ�ƶƯŚƳƾ�Żř�ƱřŹŚưǀŝŶƃ�ƶŤƟźĭ���

ŢƟźĭ�šŹƺƇ�Źƺĩ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƽŹŚƯō�ƪǀƬŰţ�ƹ�ƶƿżŬţ��ŚŤƳƿ�ƍƺŝźƯ�Ū
�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶū�ƶŝƿŶƃ�ƶŞſŚŰƯ�ŹŚưƳ�ĨƯ�ƱƺƯŻō�Żř� ƵŵŚƠŤſř� Śŝ�Ĩ��

řźƃ�Ŝƀů�źŝ�ŚƷ�Ƶŵřŵ�ƱƺƯŻō�ŢƸūƿŚƷ�ƱƺƯŻō�Żř�ƎƽźŤƯřŹŚě�ƿ�ƹ�Ĩ
ŚƸƳƺƯŻō�Żř�ƭƹżƫ�šŹƺƇ�ŹŵƽźŤƯřŹŚě�ŚƳ�ƿŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�Ĩ��ŝ�ƶĩŚŹŵ��źƔƳ�

� ƕƺƳ� ƲŤƟźĭŚƷźǀƜŤƯřźŝ�ƽŚƤƯ�ƿƜŤƯ� ƶƀǀź�ŚƷƽưĩ�ƾ�ƱƺƯŻō� Żř�
źŤƯřŹŚěƿ� Ĩpaired t-testźŤƯřŹŚěŚƳ� ƱƺƯŻō� Żř� ƹ�ƿ� Ĩwilcoxon �

Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř��ƜţǀǀƀƴţǇ�šřźƾřźƃ�ƶŝ�ƶŤƀŝ�ƹŵ�ƩƹŶū�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƿ�Żř�Ǝ
�ƱƺƯŻōpaired t-test�ƱƺƯŻō�Żř�ƭƹżƫ�šŹƺƇ�Źŵ�ƹ�wilcoxon�ŵŹƺƯ�

ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƱƺƯŻō��ţ�ŢƸūżŬƿƬŰţ�ƹ�ƶǀŹŚƯō�ƪƽ�ŹřżƟř�ƭźƳ�Żř�SPSS 

version 16ŵźĭ�ƵŵŚƠŤſř�ƿŶ�� 
��

ZÅ�Äf§ZË��
ƶŤƟŚƿ�ŶƳř�ƵŶƃ�ƶƇǈų�Ĩƿ�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶū�Źŵ�ƾƴǀƫŚŝ�ƽŚƷ���ŪƿŚŤƳ
ƾƯ�ƱŚƄƳ��ĢǀƷ�Ʃƹř�Ţƿżƿƹ� Źŵ�ƶĩ�ŶƴƷŵƽŹŚưǀŝ�ƺǀŤĩĦŝŚſ�ŢƿŚĪƃ�
ŢƃřŶƳ��ŶƄƳ�ŵŚŬƿř�ƾŤƿŚĪƃ�żǀƳ�ƭƹŵ�Ţƿżƿƹ�Źŵ�ƶŝŚƄƯ�šŹƺƇ�ƶŝ��

ŵřŶƘţ� �ŚƯř��ƽ�Żř� ƱŚƳŻ�ŹřŵŹŚŝƶŤƟŚƿ���Źŵ� ƶĩ� ŶƴŤƃřŵ�ŢŞŨƯ� ƺǀŤĩĦŝř�ƽŚƷ
ŢƟŚƿ�ƂƿřżƟř�ƭƹŵ�Ţƿżƿƹ� ��Żř�ƂƿřżƟř�Ʋƿř�ƶĪƴƿř�ƶūƺţ�ŵŹƺƯ�ƶŤĪƳ
ŵƺŞƳ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�ƑŚŰƫ��� �ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ŹŵƵĦƿƺŝ�ƲŤƟŚƿ�ƽƹŹ�źŝ�

ƶƳŚƄƳ��ƩŚěŹŚĩ�ƪƳƺţ� ƭŹŶƴſ�ŶƴƳŚƯ�ƾƐǀŰƯ�śŚƈƗř�ƽźǀĭŹŵ�Żř�ƾƿŚƷ
żĩźưţ�Ŷƃ��ŹŚǀƘƯ��ŹƺƔƴƯ�Ʋƿř�ƽřźŝ�ƮƿŶƿżĭźŝ�řŹ�ƾſŚƀů�ŹŚǀƀŝ���æ���
ŵŶƗ�í�çųŚţ�źŨĩřŶů�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ǀ�ĢƯ�Żř�ĨƿźŰţ� Śŝ�ƲƿŶƯ�ŜƈƗ�ź

� ƶƬƇŚƟ� Żř� � ŢſŵæéźƿŸě� ƽźŤưǀŤƳŚſ�ŤƟŶƃ� ƶ� �ųŚţ� ƽŵźƟ� źĭřǀ�ź
ųŚţ�Ţƃřŵ�ŹřŶƤƯ�Ʋƿř�Żř�ƽźŤƄǀŝǀ�ĨƿźŰţ�źìųŚţ�Śŝ�řŹ�ƽźŤưǀŤƳŚſ�ǀ�ź

ƾƯ�ƵŶǀŬƴſ�ƾƬŞƣ�Ŷƃ��ųŚţ�Żř�ŹřŶƤƯ�Ʋƿř�źŝřźŝ�ƹŵ�źĭřǀ�źæé�źŤưǀŤƳŚſ�
ƾƯ� Ƶŵřŵ�ƆǀŴƄţ� ƩŚěŹŚĩ� ƪƳƺţ� ƭŹŶƴſ� ŵƺŝ� źŤưĩ�Ŷƃ� ��Ʋǀƫƹř� Źŵ

�Żř�ƩŚěŹŚĩ�ƪƳƺţ�ƭŹŶƴſ�Śŝ�ƽŵźƟ�źƷ�ƾĮƬƯŚů�ƭƹŵ�ƵŚƯ�Źŵ�ƾƴƘƿ��Ţƀţ
Ŷƃ�ƶŤƃřŸĭ�ŹŚƴĩ�ƶƘƫŚƐƯ���ĢǀƷ�ƭƹŵ�Ţƀţ�ƾƏ�ŹŵŹřŵŹŚŝ�ƱŻ��ƭŹŶƴſ

ŵźĪƳ�řŶǀě�ǇŚŝ�ƽŚƿźŤƿźĩ�Śŝ�ƩŚěŹŚĩ�ƪƳƺţ���źĩŷ�ƪŝŚƣ��ŵƺūƹ�Ʋƿř�Śŝř�Ţſ
Źŵ�ƶĩųŚţ�ƽŚƷ�źŤƯřŹŚě�ǀźƽ�űŹ�ƽŹŚƯō�ƑŚŰƫ�Żř�Źřŵ�ƾƴƘƯ�šřźǀǀƜţ�

ųŚţ�ƹ�ŵřŵǀźǀƛ�źƿŵŚƤƯ�ƶŝ�ƾƫƹ�Ŷƿŵźĭ�ƾƳǇƺƏ�ƱŚƿŶƯ�ŜƈƗ�ź��ƾƘǀŞƏ
ŶǀſźƳ��ŶƿŵźĮƳ�ŢƟŚƿ�ƶŝŚƄƯ�šŹƺƇ�ƶŝżǀƳ�ƵżǀƫřźƳĥ�ƾţŚěƹŹƺƳ���Źŵ�ŚƯ

Ʈƿŵřŵ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�řŹ�ƮƫŚſ�ŵřźƟř�ŚƸƴţ�ŵƺų�ƢǀƤŰţ���Źŵ�źĭř�ƾƴƘƿ
�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƽŚƷ�Ţƀţ�ƶƘƫŚƐƯ�Żř�Ţƃřŵ�ƾţŚěƹŹƺƳ�ƽŵźƟ�ƭƹŵ�ƵŚƯ�Źŵ
Ŷƃ�ƾƯ�ƶŤƃřŸĭ�ŹŚƴĩ���ƱřżǀƯ�ƶŝ�źĩŸƫř�ơƺƟ�ƽŚƷźŤƯřŹŚě�Żř�ƭřŶĪĤǀƷ
ŶǀſźƳ�ƾƘǀŞƏ�źǀƛ��ųŚţ�ƹ�ŵƺǀŤǀƬĜƯōǀ�ũřƺƯř�żǀƳ�ƹ�ƩřŹƺſ�ŜƈƗ�źF�
ŶƳŵƺŝ�ƩŚƯźƳ�ƾĮưƷ���

��
hv]��

�ƹ�ŜŤĩ�Żř�ƽŹŚǀƀŝ�Źŵ�ƾĮƬƯŚů�ƹ�ƩŚěŹŚĩ�ƪƳƺţ�ƭŹŶƴſ�ƾƷřźưƷ
Ţſř� ƵŶƯō�šǇŚƤƯ� �źŨĩř�ƭŹŶƴſ�Ʋƿř� ƶĩ� ƵŶƃ� ƶŤƟźƿŸě�Ʋǀƴģ�Ʋƿř� ř

Ŷƿō�ƾƯ�ŵƺūƺŝ�ƩŚěŹŚĩ�ƪƳƺţ�Źŵ�ƭŵř�ŵŚŬƿř�ŢƬƘŝ���ŹŚƄƟ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƭŵř
ƾƯ�ŜƈƗ�źŝ�ƾĪǀƳŚĪƯ�ŵŵźĭ���ƕƺǀƃ�ƾƇŚƈŤųř�šŹƺƇ�ƶŝ�ƾƤǀƤŰţ

�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�řŹ�ƾĮƬƯŚů�Źŵ�řŹ�ƩŚěŹŚĩ�ƪƳƺţ�ƭŹŶƴſ�ƩŚĪǀƴǀƬĩ�śŚſ
Ţſř�Ƶŵřŵ�Źřźƣ��ç���ƹ�ƾƴǀƫŚŝ�ƽŚƷ�ƶŤƟŚƿ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƶģƶŤƟŚƿ�ƶģ���ƽŚƷ

�ƾĮƬƯŚů�Źŵ�ƩŚěŹŚĩ�ƪƳƺţ�ƭŹŶƴſ�ƕƺǀƃ�ƂǀƫżƟř�ĨǀţŻƺƴĭŚƿŵƹźŤĪƫř
Ţſř� ƵŶƃ� ƶŤƟŚƿ� �ƶŤƟŚƿ� Ʋǀƴģ� ƶƘƫŚƐƯ� Ʋƿř� � ŵƺūƹ�Ʋƿř� Śŝ��ƶŝ� řŹ�ƽř

ŵźĪƳ�řŶǀě�ƽŹŚƯō�šŹƺƇ���ƶŤƟŚƿ�ƲƿŶƴģ�Ŷƃ�źĩŷ�ƶĩ�ƱŚƴĤưƷ�ƶģ�źĭř
�ŜƈƗ�ƾƀů�ƶƘƫŚƐƯ�ƾƀƴţǇ�źĮƿŵ�ƝźƏ�Żř�ƹ�ŢƟŚƿ�ƂƿřżƟřƺǀŤĩĦŝř

řżƟř�żǀƳ�ƲƿŶƯŵƺŝ�ƩŚƯźƳ�ƱŚƴĤưƷ�ƶģźĭ�ŢƟŚƿ�Ƃƿ���ŚƴŘưƐƯ�ƶŤƟŚƿ�Ʋƿř
�Ƶŵƺŝ�ƮƸƯ�ƾƯ�ŶƃŚŝ�ƲƿŶƯ�ŜƈƗ�ƲŤƟźĭ�ŹŚƄƟ�ŢŰţ�ŢƬƘŝ�ŶƳřƺţ��Śŝ

�ĨƿĥƺƫƺţŚě�żǀģŚƳ�ƂƿřżƟř�Ʋǀƴģ�ƶĩ�Ţſř�źĩŷ�ƱŚƿŚƃ�Ʋƿř�ŵƺūƹ�Ʋƿř
ŢƀǀƳ��ƾƯ��ƱŚƳŻ�Żř�ƽźŤƄǀŝ�ŵřŶƘţ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƶĩ�ŵřŵ�ŵŚƸƴƄǀě�Ʊřƺţ

ųŚţ�ƶƬƯŚůǀřŹ�ƾĮƬƯŚů�Źŵ�ƾƘƣřƹ�źŵźĩ�ƲǀǀƘţ����ŹŚĪŝ�źĮƿŵ�ƝźƏ�Żř
ųŚţ�ƽř�ƶƀƿŚƤƯ�ƁƹŹ�Ʊŵźŝǀ�Ţſŵ�ĢƯ�ƹ�Ţſŵ�ƞĩ�šŚĪƿźŰţ�Śŝ�ź
ŶƃŚŝ�ŵŚưŤƗř�ƪŝŚƣ�ŶƳřƺţ�ƾƯ���ƱŶƃ�ƾƳǇƺƏ�ƶĩ�Ţſř�ŜƫŚūƀƴţǇ�ƾ

�Ţſř�ƵŶƯō�Ţſŵ�ƶŝ�żǀƳ�źĮƿŵ�ƽř�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƲƿŶƯ�ŜƈƗ�è����

��
��



�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»Ë�Ã�Á{�����Ã�Z¼������É{�Á��}M������������������������������������������������É�Â°��º�Z¯�|Ì���½Y�Z°¼Å�Á�����

������������������������Ã�Z¼��µÁ|m����ƾƴǀƫŚŝ�ƽŚƷ�ƶŤƟŚƿ��ƾſŚŝ�ƱŻŹřŵŹ���
P value Positive in 2nd  exam Positive in 1st  exam {Y| e��Äf§ZË��

- Í��Í èå��Ê¿Z«Â§�¹Y|¿Y�É�f��Za��
ÎÏ�Í Õ Ñ��èå ¶ÀÌe�d»Ô��Tinnel sign� 
ÔÍ�Í Ö Ð èå Phellen d»Ô�� 
ÓÐ�Í Õ Ð èå ¾��b»Z¯�d�e��
- Í Í èå two point discrimination 
- Í Í èå Êv���Ê�u�¶°�» 

- Í å��èå Êv���Ê�u�¶°�» 
��
��

���������������������������������������������Ã�Z¼��µÁ|m���šřźǀǀƜţ�ųŚţǀźƽƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�� 
p-value ¾Ì ¿́ZÌ»±�ZÌ »�¥Y�v¿Y Latency��

ÍÍÕ�Í æê�å�±�Õ�Î��Right Median SNAP (14 cm)1st  exam 
 çì�å�±�Í�Ï��Right Median SNAP (14 cm) 2nd  exam 
ÍÖÖ�Í çí�å�±�Ï�Ð��Right Median SNAP (7 cm)1st  exam 
 éé�å�±�ÐÑ�Ð��Right Median SNAP (7 cm) 2nd  exam 
ÍÍÐ�Í çæ�å�±�ÕÔ�Î��Left  Median SNAP (14 cm)1st  exam 
 çé�å�±�ÖÓ�Î��Left  Median SNAP (14 cm) 2nd  exam 
ÍÍÔ�Í çî�å�±�ÏÏ�Ð��Median SNAP (7 cm)1st  exam 
 èì�å�±�ÐÒ�Ð��Median SNAP (7 cm) 2nd  exam 
ÕÓÎ�Í åî�ç�±�ÑÐ�ÏÑ��Median F wave 1st exam 
 íé�æ�±�ÑÍ�ÏÑ��Median F wave 2nd exam 
ÏÏÔ�Í íå�æ�±�ÔÍ�ÏÑ��Median F wave 1st exam 
 èê�æ�±�ÎÐ�ÏÒ Median F wave 2nd exam 
ÍÎÏ�Í ëê�æ�±�ÓÐ�ÏÐ Ulnar  F wave 1st exam 
 ëé�æ�±�ÓÓ�ÏÑ Ulnar  F wave 2nd exam 
ÏÐÓ�Í îé�æ�±�ÖÕ�ÏÐ Ulnar F wave 1st exam 
 ìë�æ�±�ÐÖ�ÏÑ Ulnar F wave 2nd exam 

��
���������������������������������������������Ã�Z¼��µÁ|m���Źŵ�ŵƺǀŤǀƬĜƯō�šřźǀǀƜţ�ŵŹƺƯ�ƽŚƷ�ƶƳƺưƳƶƘƫŚƐƯ���

p-value��¾Ì ¿́ZÌ»±�ZÌ »�¥Y�v¿Y  
��çì�ë�±�ÑÓ�ÏÍ Right Sural ��]�ÊµÁY� 
ÎÏÍ�Í��ìè�ë�±�ÐÖ�ÎÖ Right Sural ���]Ê¹Á{� 

 éí�ê�±�ÕÐ�ÎÕ Left Sural ���]ÊµÁY� 
ÑÐÏ�Í ëí�ê�±�ÏÑÎ�ÎÖ Left Sural ���]Ê¹Á{� 

��
�����������������������������������������������������|m�Ã�Z¼��µÁ���Źŵ�ƾŞƈƗ�ŢƿřŶƷ�ŢƗźſ�šřźǀǀƜţ�ŵŹƺƯ�ƽŚƷ�ƶƳƺưƳ�ƶƘƫŚƐƯ��

p-value ZÌ»¾Ì ¿́±�ZÌ »�¥Y�v¿Y  
ÑÍÎ�Í éê�ê�±�ÑÐ�ÒÐ Right Sural velocity 1st exam.��
 åç�ë�±�ÐÐ�ÒÏ Right Sural velocity 2nd exam. 
ìæë�å��êç�é�±�ÍÐ�ÒÏ Left Sural velocity 1st exam. 
 æë�é�±�ÒÒ�ÒÎ Left  Sural velocity 2nd exam. 

 
��
��

ƌƘŝƾƤƤŰƯ�Żř�ǀř�ƶƐŝřŹ�ƶŝ�Ʋƽŝ�ǀĮƬƯŚů�Ʋƾƹ�Ƭě�ƾţŚěƹŹƺƳ�ƾ�
ƯŵǀŶƳř� ƵŵƺưƳ� ƵŹŚƃř�Ʊǈ��é��ƴģ� ƶŝ� ŚƯ�ǀř� ƶƐŝřŹ�ƲƽƳ�Ţſŵ�ǀŤƟŚǀƮ��
ƯŚưţƾźŤƯřŹŚě��ŚƷƽƀů�šŚƘƫŚƐƯ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƾƳ�ƹ�ƩřŹƺſ�ŜƈƗ�ǀ�ż

ũřƺƯř�F�ŞƏǀƘƾŵƺŝ��ŚƷŚě� ƭŹŶƴſ�ƽŝ�ƾ�Ƴ� ŹřźƣǀĮƬƯŚů� Źŵ� żƾŚƃ�ƿ�Ɩ
�Ţſř�ê��Ƴ� ǈŞƣ� ƶĩ� ƱŚƴĤưƷ�ǀř� ŶƳř� ƶŤųřŵźě� Ʊō� ƶŝ� ƱŚƤƤŰƯ� żƿ�Ʋ
ŚĪƃƿƎŞţźƯ�ŢţŚěƹŹƺƳ�Śŝ�ƾŰƯ�ǀƐƾưƳ�ƾŶƃŚŝ����



����Ê�Ìv»�[Z��Y�ºf�Ì���]�Ê´¸»Zu��iY��

f¿Ì³�ÄnÌ�É��
źŝ�ƬŞƣ�šŚƘƫŚƐƯ�Ɲǈųƾ�ř�ƿƏŚŞţŹř�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƾŝ�ǀĮƬƯŚů�Ʋƾ�Źŵ�

ĭŹŵ�ƹ�ƮƫŚſ�ŵřźƟřǀźƽŰƯ�śŚƈƗř�ǀƐƾě�ǀŵźĪƳ� řŶ� �Śƃ�ƱřƺƴƗ�ƶŝƿ�Ɩ
źţƿŰƯ�śŚƈƗř�Źŵ�ƪĪƄƯ�ƲǀƐƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƩŚěŹŚĩ�ƪƳƺţ�ƭŹŶƴſ�ƾ�

ŹřźƣŶƃ�ƶŤƟźĭ� �ř� ŵƺūƹ� ŚŝƿŶƴģ� ŵŚŬƿ�ƲƿŤĩĦŝř� ƶŤƟŚǀř� �ƺƿƯ�Ʋǀ�ƶŝ� Ʊřż
ŹŚƯō�šŹƺƇƽƴƘƯ�ƾŵƺŞƳ�Źřŵ�� �ŵƹźŤĪƫř�ƑŚŰƫ�ŻřƿƳ�ŻƺƴĭŚǀ�żƿ�ƶŝ�ƶŤƟŚ

ŵƺŞƳ�ŵƺūƺƯ�ƩŚěŹŚĩ�ƪƳƺţ�ƭŹŶƴſ�ƖƠƳ��ƿŚƷ�ƶŤƟŚƽřźŝ�ŚƯ�ƽţŚěƹŹƺƳ�ƾ�
ƫřźƳĥǀƳ�ƵżǀƠƴƯ�żƾŵƺŝ����
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