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�ŢƯǈſ�Żř�ƾſŚſř�ƂŴŝ�ƾĭŵřƺƳŚų�ƾĭŶƳŻ�ƹ�ƵŵřƺƳŚų�ƶƧ�ƾƿŚŬƳō�Żř

Ţſř�ƽŵźƟ�źƷ��ƽřźŝ�ƶĩ�ƾƿřżƀŝ�ƂƤƳ�ƹ�ŢǀưƷř�ƑŚŰƫ�ƶŝ�ƵŵřƺƳŚų�ƹ
�ŹŚưǀŝ�ŵƺų�ƵŻřŶƳř�ƶŝ�ƽŹŚŤſźě�šǈųřŶƯ�ƶƯŚƳźŝ�Źŵ�ŶƿŚŝ�ŵŹřŵ�ŹŚưǀŝ

ưǀŝ�ƪƯŚƃ�ŢŞƣřźƯ�ƎǀŰƯ�ƵŻƹźƯř��ŵƺƃ�ƾƤƬţ�ƮƸƯ�Ƶŵƺŝ�ƵŵřƺƳŚų�ƹ�ƱřŹŚ
ƾƯ�źŝ�Źŵ�řŹ�ŹŚưǀŝ�ƹ�ƵŵřƺƳŚų�Żř�ŢŞƣřźƯ��ƾƬĩ�ŢŞƣřźƯ�ƹ�ŵźǀĭ��æ��ç��

è��é��ê���ŚƯř��Śƴŝ�ƵŵřƺƳŚų�ŢƧŹŚƄƯ�Źŵ�ƭƹřŶţ�Ʋƿř�ƶƄǀưƷ�ƾƬƿǇŵ�ƶŝ
�źƿŸě�ƱŚƨƯřŢƀǀƳŵƺƃ�ƾƯ�Źƹŵ�ŹŚưǀŝ� Żř� ƵŵřƺƳŚų�ƹ�� ��Ʋƿř� Żř�ƾƨƿ

ƪǀƫŶŝ�ƶƧ��Ţſř�ƵĦƿƹ�ƽŚƷ�ŢŞƣřźƯ�ƂŴŝ�Źŵ�ƱŶƃ�ƽźŤƀŝ�ŵŹřƺƯ�
�ƹ�ƕƺƴưƯ�ƵŵřƺƳŚų�ƽŚƌƗř�Źƺƌů�ŚƸƄŴŝ�ƶƳƺĭ�Ʋƿř�ƶƠƀƬƟ�ƹ�ŹŚŤųŚſ

ŶƳƺƃ�ƾƯ�ŵƹŶŰƯ�šŶƃ�ƶŝ�ŚƸţŚƣǈƯ��ç��ë���ŚŞƿźƤţ�źƋŚů�ƩŚů�Źŵ��
�ƾƯ�ƩŚưƗř�ŚƸŤƿŵƹŶŰƯ�Ʋƿř�Ʊřźƿř�Źŵ�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƸƳŚŤſŹŚưǀŝ�ƶǀƬĩ�Źŵ

ŵƺƃ�Ʊō�ƪƬƗ�ƶƬưū�Żř�ƶĩ���ŵƺūƹ�ŹƹŚŝ�Ʋƿř�Ţſř�ƱřŹŚŤſźě�Ʋǀŝ�Źŵ�ƶĩ
ŝ�ƵŵřƺƳŚų�ƽŚƌƗř�Źƺƌů�ŶƿřżƟř�ƾƯ�ŢƳƺƠƗ�źƐų�ź Źŵ�ƶƠƣƹ�ŜūƺƯ�

��ƽŵŹŚĩ� ƾĩŚţ� ŶƴƳŚƯ� ƾĪƿĥƺƫƺƿżǀƟ�šřźǀǀƜţ� ƹ� ƵŶƃŹŚưǀŝ�ŢůřźŤſř
ƾƯ�ŜūƺƯ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ�řŹ�śřźƐƋř��ƱƺǀƀƳŚţźĜǀƷ��ƾưŤƿŹō�ŵƺƃ��źƸŝ�

�Ʋƿŵ�Źŵ�ƮƷ�ƹ�ƾƳŚƀƳř�ƑŚŰƫ�ƶŝ�ƮƷ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�šŚƣǈƯ�ƕƺƋƺƯ�ƩŚů
Ĩƿ�ƹ�ƽƺƴƘƯ�ƁřŵŚě�ƹ�źūř�Śŝ�ƭřƺţ�ƶƠǀƓƹ�Ĩƿ��ƭǈſř�ƾƳŚƀƳř�ƶƠǀƓƹ�

Ţſř����
�ƶƘƫŚƐƯ�ŪƿŚŤƳƺĩŹŚƯæ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��çååë��ƾƯ�ƱŚƄƳ��ƶĩ�ŶƷŵíé���Żř

�ŚƸŤŞƣřźƯ�Żř�ƾƌƘŝ�ƵŵřƺƳŚų�ƽŚƌƗř�Źƺƌů�ƶĩ�ŶƴŤƃřŵ�ƵŶǀƤƗ�ƱřŹŚŤſźě
ŢƿŚƋŹ�ƭŶƗ�ŜūƺƯ�ƹ�ƶŤųřŶƳř�ƢƿƺƘţ�ƶŝ�ƹ�Ƶŵźĩ�ƖƐƣ�řŹ�ŚƸƳŚƯŹŵ�ƹ�

�ƹ�ƂƿřżƟřŢſř�ƵŶƃ�ƱřŹŚưǀŝ�ŵŹŵ����
�ƺƧŹŚƯ�çååë��ƾƯ��ƵƺŰƳ�ŶƀƿƺƳ�ƱŚĭŶƴƴƧ�šŚƣǈƯ�Śŝ�ƱřŹŚŤſźě�ŹŚŤƟŹ
ƱřŹŚưǀŝ� �ƾƯ�šŚƣǈƯ�šřźŧř� ƵŹŚŝŹŵ�ƱŚƳō�ƽŚƷŹƹŚŝ� Żř�ŦƘŞƴƯ�ƹ�ŶƃŚŝ�

�ŹŚŤƟŹ� ƹ� ƭŚŬƳř� Ŷƈƣ� ƹ�šŚưǀưƈţ� źŝ� ŹřŸĭ� źǀŧŚţ�ƾƬƯŚƗ� ŵřźƟř� ŹƹŚŝ
Ţſř�ƅŚų��ì����ƽŚƸƫŚſ�Źŵ�ƵŶƃ�źƄŤƴƯ�šǇŚƤƯ�Źŵźǀųř��ŵŹ�ƲưƋ

šŚƣǈƯ� ƾƠƴƯ� ƹ� źƿŚƜƯ� šřźŧř�ƽŶƴƯŵƺſ� šřźŧř�żǀƳ�� Żř��Źƺƌů
Ţſř�ƵŶƿŵźĭ�ŭźƐƯ�ƱřŹŚưǀŝ�ŹŚƴƧ�Źŵ�ƵŵřƺƳŚų��ç�����

�ƖƟŹ� ƶŝ� ƪƿŚưţ� ƱŶƃ� źŤƄǀŝ� ƶģ� źƷ� ŶƷŚƃ� ƵŻƹźƯř� ƪƿǇŵ� Ʋƿř� ƶŝ
ŢǀƗƺƴưƯ�ƂŴŝ�ƶƳƺĮƴƿř�Źŵ�šŚƣǈƯ�ƽŚƷ�ƾƯ�ŚƷ�ƮǀƃŚŝ� ��ŚƯ�ŹƺƄƧ�Źŵ

�ƶģ� ƵĦƿƹ� ƽŚƸƄŴŝ� Źŵ� šŚƣǈƯ�ŢǀƘƋƹ� ŶƷŵ� ƱŚƄƳ� ƶƧ� ƾƤǀƤŰţ
�źŝ�ƾţřźǀŧŚţŹƹŚŝ��ƹ�ƱřŹŚŤſźěƱřŹŚưǀŝ�ƵŵřƺƳŚų��ƽźŤƀŝ�ƵŶƄƳ�ƭŚŬƳř�ŵŹřŵ

Ţſř���
ŢƿŵƹŶŰƯ�Ʋƿř�Ʊŵřŵ�Źřźƣ�śŚƐų�ŵŹƺƯ�źƋŚů�ƶƘƫŚƐƯ�ƝŶƷ�Śŝ� ŚƷ

�ƽŹƺŘţ� ƱřƺƴƗ�ŢŰţ�ĨƿĥƺƫƹŶŤƯ� ƹ�ĨƿŹƺŘţ� ŵźĪƿƹŹ�Ĩƿ�ŽŚŞŤƣř
ƪǀƫŵ�źŝ�ƾƴŤŞƯ�ƪưƗ��ƂǀƟ�ƹ�Ʊżūōç�Ʋǀŝ�æîíå���ƶģźĭř��Ţſř�Ƶŵƺŝ

ƝƺƸģźĩ�Ǝſƺţ�ƽŹƺŘţ�Ʋƿřè�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��æîîè��ƱƺƀĜưǀſ�ƹé�ƹ�
� ƱřŹŚĪưƷ�æîîë� ��ŵŹƺƯ� Źŵ� ƱřŹŚŤſźě� ŹŚŤƟŹ� ƱŶǀưƸƟ� ŹƺƔƴƯ� ƶŝ

ƵŶƃ�Ɩƣřƹ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�šŚƣǈƯ��í��î�ƹ�����ŢŞƣřźƯ�ƽŚƷ�ƶƐǀů�Źŵ
�Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƽŹƺŘţ�Ʋƿř�Żř�ŢƯǈſ�æå��ææ��æç��æè��æé��

æê��æë���æì���ƶƬųřŶƯ�ƽř�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�Ʋƿř�Żř�Ƃǀě�ŵźĪƿƹŹ�Ʋƿř�ŚƯř�
ƂŴŝŹŵ�ŹƹŚŝ�ƪƯřƺƗ�Żř�ƾĪƿ�źŧř�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƽř�ƵĦƿƹ�ƽŚƷ�ŢŞƣřźƯ�ŹŚĪŝ�

Ţſř�ƵŶƄƳ�Ƶŵźŝ���

�ƂƷŚĩ� ƹ� šŚƣǈƯ� ƝŚƐƘƳř� ŵŚŬƿř� ŹƺƔƴƯ� ƶŝ� ƹ� źƋŚů� ƩŚůŹŵ
ŢƿŵƹŶŰƯ��Ʋǀŝ�ƂǀƟ�ƹ�Ʊżūō�ƽŹƺŘţ�Ĩưĩ�Śŝ�Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�Ʈǀưƈţ��ŚƷ

�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�šŚƣǈƯ�ƾƄƯ�ƎųŹŵ�źǀǀƜţ�ŶƴƳŚƯ�ƾƗŚưŤūř�ƪƯŚƗ�Ĩƿ�źŧř
ƂŴŝ� Źŵ�ƾƴƘƿ� ŵƹŶŰƯ� ŮƐſ�Ĩƿ� ŹŵŢŞƣřźƯ��ƵĦƿƹ�ƽŚƷ�ŹƹŚŝ� źŝ�

ŚŤſźěƺƳŚǀƫƺǀĭ�ƶĩ�ƽŹŚĩ�ƶŝŚƄƯ�ŵƺƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƱřŹê�ƹ�
ƱřŹŚĪưƷ��çååå���ƹ�ƺĩŹŚƯ�ƹ��šŚƣǈƯ�ŢſŚǀſ�Źŵ�źǀǀƜţ�ŵŚŬƿř�ƽřźŝ
ƱřŹŚĪưƷ��çååë����šŚƣǈƯ�Źŵ�ƝŚƐƘƳř�ƱŶƳŚſŹ�źŨĩřŶů�ƶŝ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ
Ƶŵřŵ�ƭŚŬƳřŶƳř��æî��ç����
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ŝ� ƱřŹŚŤſźě� ŹƹŚŝ� Źŵ�šƹŚƠţ�ƲǀǀƘţ� ƶƘƫŚƐƯ� Żř�ƝŶƷ�ƩŚưƗř� ƩŚŞƳŵ� ƶ
ƂŴŝ� Źŵ� ŵřŻō�šŚƣǈƯƵĦƿƹ�ƽŚƷ�ŢŞƣřźƯ�ŵƺŝ�� �Ĩƿ�ƂƷƹĦě�Ʋƿř

�ƂŴŝ�Ĩƿ�Źŵ�ƶĩ��Ƶŵƺŝ�ƾŝźŬţ�ƶưǀƳ�ƶƘƫŚƐƯ�ëƾŝřƺŴŤŴţ�����ŢŞƣřźƯ
�ƵĦƿƹ�ƽŚƷ�Śƴǀſ�ƾƷŚĮƄƳřŵ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�ƾůřźū��żƿźŞţ��Ʊřźƿř����řźūř
Ţſř�ƵŶƃ���

�ŵřŶƘţ�Żř�ƪĪƄŤƯ�ƶƳƺưƳ�ƮŬů�æé�ƂŴŝ�Źŵ�ƪƛŚƃ�ƱřŹŚŤſźě�Żř�źƠƳ�
ŞƣřźƯ� ƵĦƿƹ�ƽŚƷ�Ţ�ƾĮưƷ� ƶĩ� �ŵƺŝ� żƿźŞţ� Śƴǀſ� ƱŚŤſŹŚưǀŝ� ƾůřźū

�ƹ�ƽŹŚŤſźě��žƳŚƀǀƫ�ƶūŹŵ�ƽřŹřŵæçŶƳŵƺŝ�ƱŻ�źƠƳ�.�ƶƳƺưƳ�ƁƹŹ�
ŵƺŝ�ƽŹŚưƃ�ƭŚưţ�šŹƺƈŝ�ƱřŹŚŤſźě�Żř�ƽźǀĭ����ŹŚĪŝ�ƽŹƹōŵźĭ�Źřżŝř

Źŵ�ƱřŹŚŤſźě�ŹƹŚŝ�źŝ��ŵřŻō�šŚƣǈƯ�ƮŤƀǀſ�źŧř�ũřźŴŤſř�ƽřźŝ�ƶŤƟŹ��ƵŹŚŝ
ƂŴŝ�Źŵ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�ŢŞƣřźƯ �ƵĦƿƹ�ƽŚƷ�ŢŞƣřźƯ�ƽřŹřŵ�ƹ��ƶƯŚƴƄſźě

ŵƺŝ��ƂŴŝ�ƲƿŶƴģ���
Źŵ� ƱřŹŚŤſźě� ŹƹŚŝ� ŵŹƺƯ� Źŵ� ƾţŚƗǈƏř� ƶŝ� ƾŝŚǀŤſŵ� ŹƺƔƴƯ� ƶŝ��ƵŹŚŝ

�ƶƯŚƴƄſźě�Ĩƿ�Żř��ŵřŻō�šŚƣǈƯçí�ƽřŹřŵ��šźĪǀƫ�ŹŚǀƘƯ�Śŝ�ƾƫřƺſ�
çè�ƹ�ŢŞŨƯ�Ʃřƺſ�êƂŴŝ�ƹŵ�ƶŝ�ƶĩ��ƾƠƴƯ�Ʃřƺſ����ƪƯŚƃ�Ʃƹř�ƂŴŝ
æìƃ�Śƿ��ƽŵźƟ�ƪƯřƺƗ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�Ʃřƺſ�Śŝ�ƭƹŵ�ƂŴŝ�ƹ�ƾƈŴææ�

�ƂǀƟ�ƹ�Ʊżūō�ƽŹƺŘţ�ŽŚſř�źŝ�ƶĩ�ƾƗŚưŤūř�ƪƯřƺƗ�ŵŹƺƯ�Źŵ�Ʃřƺſ
ŵƺŝ�ƵŶƃ�ƶŤųŚſ�Ʋǀŝ��ƵŵŚƠŤſř���Ŷƃ���ŹŚǀƘƯ�Ʋƿř��ƱŚĪƯřé�řŹ�ŲſŚě�ƕƺƳ�

ǈƯŚĩ�ƾƴƘƯ�ƶŝ�ŹŚƸģ�Żř��ǈƯŚĩ�Ĩƿ�ƹ�ƞƫŚŴƯ�ƹŵ��ƢƟřƺƯ�ƶſ��ƢƟřƺƯ��
ƾƯ�ƮƷřźƟ�ƞƫŚŴƯ�ŵźĩ��Ư�šǇřƺſ�ƵźưƳ��ƾƿŚƸƳ�ƶŞſŚŰƯ�ƭŚĮƴƷ�Źŵ�ƾƠƴ

�ƵŹŚưƃ��ƽŚƷé�ææ��æè�æë�æì�� ��ƪĩ� ƵźưƳ�ƲǀĮƳŚǀƯ� ƹ�Ŷƃ�žĪƗźŝ
Ŷƿŵźĭ�ƶŞſŚŰƯ�ŚƷ�ŽŚǀƤƯ�źƿŻ�Śŝ�ƵřźưƷ�ŽŚǀƤƯ��ǇŚŝ�ƵźưƳ���ƮưƿżĭŚƯ

é���ƮŤƀǀſ�ƱŶƃ�ŵřŻō�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŹŚŤſźě�ŹƹŚŝ�ƶĩ�ŵƺŝ�Ʋƿř�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ
Ţſř� ŢŞŨƯ� šŚƣǈƯ� ��űŚŞƳƹźĩ� ƽŚƠƫō� �ƾƿŚƿŚě� ƽźǀĭ� ƵŻřŶƳř� ŪƿŚŤƳ

ŚǀƤƯ� ƽřźŝ� ƵŶƯō�ŢſŶŝ� ŹƹŚŝ�Žìì�å���ƽŵźƟ� ƪƯřƺƗ�ŽŚǀƤƯ� źƿŻ
ìë�å�ƾƗŚưŤūř�ƪƯřƺƗ�ŽŚǀƤƯ�źƿŻ�ƹ�ëå�å��ŵƺŝ���

�Ƶŵřŵ�Żř�ƮƗř�ĨǀƟřźĭƺƯŵ�šŚƈŴƄƯ�ŵŹƺƯ�Źŵ� ŚƷ�Ƶŵřŵ�źĮƿŵ�ƂŴŝ
ƶƟźů� ƹ� ƾƈŴƃ� ƽŚƷ���ƪƷŚţ� ŢǀƘƋƹ� �Ʋſ� ƪƯŚƃ� ƱřŹŚŤſźě� ƽř

�ƂŴŝ�Źŵ�ŹŚĩ�ƶŝźŬţ��ŶƳŻźƟ�ƲŤƃřŵƵĦƿƹ�ƽŚƷ�ŢŞƣřźƯ��ƭřŶŴŤſř�ƕƺƳ��
ŵƺŝ�ŹŚĩ�ƶƤŝŚſ��ƶſ�Ʃřƺſ��æåƹææƹæç���ƵŶǀŬƴſ�źǀų�ƹ�ƾƬŝ�Śŝ�Ʊƺģ

ƾƯ��šǇřƺſ�ƶŝ�ƶƳŚĭřŶū�ŹƺƐŝ�Ŷƃ�ƂŴŝŶƿŵźĭ�ƶƟŚƋř�ĨǀƟřźĭƺƯŵ����
ŵƺŝ� ƽźǀĭ� ƶƳƺưƳ� ƩƺŘƀƯ� ŵƺų� ƢƤŰƯ� ��ƽŵźƟ� šŚƣǈƯ� ƲưƋŹŵ

�ƹ� ƵŵƺưƳ� ƵŚĭō� ƂƷƹĦě� ƝřŶƷř� Żř� řŹ� ŚƸƳō� �ƱřŹŚŤſźě� Śŝ� ƾƷŚţƺĩ

1- Marco 
2- Ajzen & Fishbein 
3- Kirchhoff 
4- Simpson 
5- Giuliani 
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ƾƯ� ƶŤƟźĭ� ŚƸƳō� Żř� ƶƳŚƷŚĭō� ƶƯŚƳ� ŢƿŚƋŹ�Ŷƃ� �ƱřŹŚŤſźě� Ʋƿř�ƩƺŞƣ�
ƾƯ�ŶƴƿŚưƳ�ƪǀưĪţ�ƭŚƳ�źĩŷ�ƱƹŶŝ� řŹ� ƶƯŚƴƄſźě�ƶĩ�ŶƳŵźĩ� ��ŹƺƔƴƯ�ƶŝ

�ƲĪưƯ� ƱŚƯŻ� ƲƿźŤƷŚţƺĩ� Źŵ� ŶƴƿřźƟ� Ʋƿř� ƾƫŚưŤůř� ƽźǀĭƺſ�ƂƷŚĩ
�ƾƴƘƿéê�Ŷƿŵźĭ�ƽŹƹōŵźĭ�ƶƤǀƣŵ� ��Ŷƃ�ƶŤſřƺų�ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�Żř

ƶƯŚƴƄſźě�ƪǀưĪţ� Śţ��ƶŝ� Ʊō�ƅƺƈų�Źŵ�ƽźƔƳ� ŹŚƸƓř�ƕƺƳ�ĢǀƷ� ŚƷ
ŶƴƿŚưƴƳ�ƶŗřŹř�ƱřŹŚĪưƷ�źĮƿŵ���

�ŶǀŗŚţ� řŹ�ƂƷƹĦě�ƾƣǈųř�šŚƔůǈƯ�ŢƿŚƗŹ�ƵŚĮƄƳřŵ�ơǈųř�ƶŤǀưĩ
ŵƺưƳ���ħźţ�ƹ��ƶƯŚƴƄſźě�ƪǀưĪţ�ƹ�Ţĩźƃ�ƽřźŝ�ƱřŹŚŤſźě�Żř�Ĩƿ�źƷ

ŶƳŵƺŝ�ŵřŻō��ŶƴƃŚŝ�ƪƿŚƯ�ƶĩ�ƱŚƯŻ�źƷ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʊŵźĩ���ŢƿŚƋŹ�ƽŚƸƯźƟ
Ŷƃ�ŚƌƯř�ƶƯŚƴƄſźě�ƪǀưĪţ�Żř�ƪŞƣ�ŚƸƳō�Ǝſƺţ�ƶƳŚƷŚĭō�ƶƯŚƳ����

řŶƯ�Żř�ƪŞƣ�ŹŚŝ�Ĩƿ�ƶƯŚƴƄſźě�ƽŹŚĩ�ƵŚƯ�Ĩƿ�ƱŚƿŚě�Źŵ�źĮƿŵ�ŹŚŝ�ƹ�ƶƬų
Ŷƃ� Ƶŵřŵ� Źřźƣ�ƱřŹŚŤſźě�ŹŚǀŤųř�Źŵ� ��ƾƳƹŹŵ�šŚŞŧ�ƢƿŶƈţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ

ƵŻřŶƳř� ŽŚǀƤƯ��ƽŚƠƫō� ŜƿźƋ� �ƶƘƫŚƐƯ� Ʋƿř� Źŵ� ƵŶƃ� ƵŵŚƠŤſř� ƽźǀĭ
Ŷƃ� ƲǀǀƘţ� űŚŞƳƹźĩ� ��ƶƬǀſƺŝ� ƶƘƫŚƐƯ� Żř� ƵŶƯō� ŢſŶŝ� ƽŚƷ� Ƶŵřŵ

�ƾƠǀƇƺţ�ƽŹŚƯō�ƽŚƸƃƹŹ��ƲǀĮƳŚǀƯ� třƹřźƟ� ƹ� ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř�ƾƳ±�
ŶƇŹŵ��ƱƺƀĩŚĪƬƿƹ�ƽźŤƯřŹŚěŚƳ�ƱƺƯŻř��ƽŹŚĩ�ŹƹŸŬƯ�ƶƐŝřŹ�ƱƺƯŻō��

�ŜƿźƋ� ƹ� ƶƬųřŶƯ� Żř� ŶƘŝ� ƹ� ƪŞƣ� šřźưƳ� ƲǀĮƳŚǀƯ� ƶƀƿŚƤƯ�ŢƸū
�ƽŹŚƯō�ŹřżƟř�ƭźƳ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹ�ƲƯźǀĜſř�ƾĮŤƀŞưƷSPSS.15.0/win��
ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƽŹŚƯō�ƪǀƬŰţ�ƹ�ƶƿżŬţ�ƹ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ���ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ

�ŹřŶƤƯP�Żř�źŤưĩ�åê�åŶƿŵźĭ�ƾƤƬţ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�ƑŚŰƫ�Żř����
��

�ZÅ�Äf§ZË��
��ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƵŶƴƴĩ�Ţĩźƃ�ƱřŹŚŤſźě�ƾƴſ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŪƿŚŤƳ

ëé�çî� ŵŹřŶƳŚŤſř�ƝřźŰƳř� ƹ� ƩŚſ�ìå�ç� ŵƺŝ� ƩŚſ���ƾƴſ� ƵŵƹŶŰƯ
èî��çîƩŚſ�����Śŝ�źŨĩřŶůæ�êì�Ʋǀŝ�ŶƇŹŵ�ê��å�ƹ�ŹŚĩ�ƶƤŝŚſ�ƩŚſ�
ë�ìí�Ʋǀŝ�ŶƇŹŵ�ê��å�Źŵ�ŹŚĩ�ƶƤŝŚſ�ƩŚſ�ICUŶƴŤƃřŵ� řŹ� �� ��ƶưƷ

�ƾſŚƴƃŹŚĩ� ħŹŶƯ� ƽřŹřŵ� ƂƷƹĦě� Źŵ� ƵŶƴƴĩ� Ţĩźƃ� ƱřŹŚŤſźě
�Śŝ�źŨĩřŶů�ƹ�ƽŹŚŤſźěë�ìí��ƹ�Ƶŵƺŝ�ƾƳŚưǀě�ƭřŶŴŤſř�ŶƇŹŵ�ì�íê�

��ƱŻ�ƱŚƳō�Żř�ŶƇŹŵè�ëéŶƳŵƺŝ�ŶƳŻźƟ�ƽřŹřŵ�ƶưƷ�ƹ�ƪƷŚŤƯ�ŶƇŹŵ���
�ŽŚſř� źŝ� ƱřŹŚŤſźě� ƵźưƳ�ƲǀĮƳŚǀƯ� �ŹƹŚŝ� ƾſŹźŝ�ŽŚǀƤƯ�ŽŚſř� źŝ

�ƵźưƳ�źŨĩřŶůéŶů�ƹ��ƵźưƳ�ƪƣřæ�ƶƬųřŶƯ�Żř�ƪŞƣ��èæ�ëtìæ�ìë�ƹ�
�ƶƬųřŶƯ� Żř� ŶƘŝîé�êtëé�ìîŶƿŵźĭ� ƶŞſŚŰƯ�� ��źƷ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ŪƿŚŤƳ

� ƽŵźƟ� ƪƯřƺƗ� ƽƹŹ� ŵřŻō�šŚƣǈƯ� źŧř� �ƮŤƿō�� ƩƹŶūæ� ��ƪƯřƺƗ� ƹ
�ƾƗŚưŤūř��ƩƹŶūç��ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƱřŹŚŤſźě�ŹƹŚŝ�ƪĩ�Źŵ�ƹ���

�Ʃřƺſ�ŵŹƺƯ�ŹŵnƌƗř� Śƿ� ŵƺų�ƱŶƃ�ƽźŤƀŝ�ƾƬŞƣ� ƶƤŝŚſ�ƲŤƃřŵ�ƽŚ
�ƂŴŝ�Źŵ�ŵƺų�ƵŵřƺƳŚųICUn�î�éç�ŶƳŵřŵ�ŲſŚě�ƱřŹŚŤſźě�Żř�ŶƇŹŵ�

�ƾƬŝ���æ�êì�ŶƇŹŵ��źǀų���ƽźŤƀŝ�ƶŝźŬţ�ƽřŹřŵ�ƶĩ�ƾƳŚƀĩ�ƱŚǀƯ�Żř�ƹ
�ŶƳŵƺŝì�æë��ŢŞŨƯ�ƶŝźŬţ�ƽřŹřŵ�ŶƇŹŵ�è�èè�ƶŝźŬţ�ƽřŹřŵ�ŶƇŹŵ�
ƹ�ƾƠƴƯêåŶƴŤƃřŵ�ƾƠƴƯ�ƶŝźŬţ�ƮƷ�ƹ�ŢŞŨƯ�ƶŝźŬţ�ƮƷ�ƱŚƳō�Żř�ŶƇŹŵ���

řŵ�ƱŚƄƳ�ŪƿŚŤƳ�ƲǀƴĤưƷ�ƶƬųřŶƯ�Żř�ƪŞƣ�ƶĩ�ŵë�çí�ƱřŹŚŤſźě�Żř�ŶƇŹŵ
�ƶŝ�ƶƬųřŶƯ�Żř�ŶƘŝ�ƮƣŹ�Ʋƿř�ƶĩ�ŶƳŵƺŝ�ƂŴŝ�Źŵ�ƵŵřƺƳŚų�Źƺƌů�ƢƟřƺƯ

íê�éçŵźĩ� řŶǀě�ƂƿřżƟř�ŶƇŹŵ�� ���ƶƬųřŶƯ�Żř�ƪŞƣ�ƶƬůźƯ�Źŵé�ìæ�
�Żř�ŶƘŝ�ƶĩ�ŶƳŵƺŝ�ƞƫŚŴƯ�ƂŴŝ�Źŵ�ƵŵřƺƳŚų�Źƺƌů�Śŝ�ƱŚƳō�Żř�ŶƇŹŵ

� ƶŝ� ƮƣŹ�Ʋƿř� ƶƬųřŶƯæé�êìźĩ� řŶǀě�ƂƷŚĩ� ŶƇŹŵ��Śŝ� ƍŚŞţŹř� Źŵ� ŵ

�ƶƬųřŶƯ�Żř�ƪŞƣ�ƶƬůźƯ�Źŵ�ƱŚĭŶƴƴĩ�šŚƣǈƯë�çí�ƱřŹŚŤſźě�Żř�ŶƇŹŵ�
��ŢŞŨƯ�ƶŝźŬţæ�ì�ƶƬųřŶƯ�Żř�ŶƘŝ�ƶƬůźƯ�Źŵ�ƹ�ƾƠƴƯ�ƶŝźŬţ�ŶƇŹŵ�

ì�èê�ƹ�ŶƴŤƃřŵ�ŢŞŨƯ�ƶŝźŬţ�ŶƇŹŵ�è�ëé�ŢŞŨƯ�ƶŝźŬţ�ƽřŹřŵ�ŶƇŹŵ�
ŶƳŵƺŝ�ƶƬųřŶƯ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�ƶƬůźƯ�Źŵ�ƾƠƴƯ�ƶŝźŬţ�żǀƳ�ƹ���

ƴƿř�ƶŝ�ƶūƺţ� Śŝ�Żř�ƪŞƣ�ƶƬůźƯ�Źŵ�ƱŚĭŶƴƴĩ�šŚƣǈƯ� Śŝ�ƍŚŞţŹř�Źŵ�ƶĪ
�ƶƬųřŶƯë�çí�Źƺƌů�Śŝ�ƢƟřƺƯ�ƹ�ŢŞŨƯ�ƶŝźŬţ�ƱřŹŚŤſźě�Żř�ŶƇŹŵ�

�ƹ��ŶƳŵƺŝ�ƂŴŝ�Źŵ�ƵŶƴƴĩ�šŚƣǈƯé�ìæ�Źƺƌů�Śŝ�ƱřŹŚŤſźěŻř�ŶƇŹŵ
�ƩŚưƗř�Żř�ƵŚƯ�Ĩƿ�ŢƃŸĭ�Żř�ŶƘŝ�ŶƳŵƺŝ�ƞƫŚŴƯ�ƂŴŝ�Źŵ�ƵŵřƺƳŚų

ŴƯ� ƱřżǀƯ� �ƂŴŝ� Źŵ�šŚƣǈƯ� Ʊŵźĩ� ŵřŻō� ƹ� źǀǀƜţ� ƶŝ�ŢƠƫŚæé�êì�
��żǀƳƹ�ŵźĩ� řŶǀě�ƂƷŚĩ�ŶƇŹŵíê�éç�Śŝ�ƢƟřƺƯ�ƱřŹŚŤſźě�Żř�ŶƇŹŵ�

ŶƳŶƃ�šŚƣǈƯ�ƱŶƃ�ŵřŻō����
�ƶŝźŬţ� ƲŤƃřŵ� Śŝ� ƱřŹŚŤſźě� ŹƹŚŝ� Ʋǀŝ� ƶĩ� ŵřŵ� ƱŚƄƳ� ŪƿŚŤƳ� ƲǀƴĤưƷ

�Źŵ�ƱŚĪƿŵżƳ�Śƿ�ŵƺų�ƽźŤƀŝICU�ƹ�ƽŵźƟ�ƪƯřƺƗ��ŹƹŚŝ�ƽŚƷźǀƜŤƯ�Śŝ�
�ŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ�ƶƐŝřŹ�ƾƗŚưŤūř�êì�å� �P���îê�å� �P��

æåí�å�  �P���šŚƈŴƄƯ� Śŝ� ƱřŹŚŤſźěŹƹŚŝ� Ʋǀŝ� ƶƐŝřŹ� ƲǀƴĤưƷ�
�Źŵ�ŹŚĩ�ƶƤŝŚſ�ƹ�ŹŚĩ�ƶƤŝŚſ��Ʋſ�ĨǀƟřźĭƺƯŵICU�ƹ�ŽƺĪƘƯ�ƶƐŝřŹ�

Źřŵ�ƾƴƘƯ��åèí�å� �P� �êê�å rs = -� �åæ�å� �P� �ëë�å rs = -���
åèí�å� �P��êë�å rs = -���ƾƴƘƯ�ƶƐŝřŹ�ƪƷŚţ�ŢǀƘƋƹ��žƴū�Śŝ�ƹ

�ŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ�ƽŹřŵ�çë�å� �P��êê�å r =���ëî�å� �P�����æî�å r 

=����
�ƶƬůźƯ�Źŵ�ƱřŹŚŤſźě�ŹƹŚŝ�ƪĩ�ƵźưƳ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƶĩ�ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�ŪƿŚŤƳ

ƶƬųřŶƯ�Żř�ƪŞƣèæ�ëtìæ�ìë�ƶƬųřŶƯ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�îé�êtëé�ìî�ƶĩ�Ƶŵƺŝ�
�šŚƣǈƯ�Ʊŵźĩ�ŵřŻō�Żř�ŶƘŝ�ƱřŹŚŤſźě�ŹƹŚŝ�ƱŶƃ�źţ�ŢŞŨƯ�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ

�šƹŚƠţ�ƱƺƀĩŚĪƬƿƹ�ƱƺƯŻō�ŽŚſřźŝ�ƹ�ŵƺŝ�Ţƃřŵ�ŵƺūƹ�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ
�åèí�å� �P���ƪŞƣ�ƶƬůźƯ�Źŵ�ƾƗŚưŤūř�ƪƯŚƗ�ƵźưƳ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƲǀƴĤưƷ

�ƶƬųřŶƯ�Żřëì�èt�êì�çæ�ƶƬųřŶƯ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�éå�ç�t�ëé�çæ�ƶĩ�Ƶŵƺŝ�
�ŶƘŝ� ƹ� ƪŞƣ� Źŵ� ƽŹřŵ� ƾƴƘƯ� šƹŚƠţ� ƱƺƀĩŚĪƬƿƹ� ƱƺƯŻō� ŽŚſřźŝ

�ŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ�îå�å� �P����ƪŞƣ�ƶƬůźƯ�Źŵ�ƽŵźƟ�ƪƯŚƗ�ƵźưƳ�ƲǀĮƳŚǀƯ
ƬųřŶƯ� Żř� ƶèç�é�t�éè� ƶƬųřŶƯ� Żř� ŶƘŝ� ƹ�éë�ê�t�çí�éë�ƹ� ŵƺŝ�

�ƱƺƀĩŚĪƬƿƹ�ƱƺƯŻō�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�šřźưƳ�ƖƿŻƺţ�Ʋǀŝ�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ�šƹŚƠţ
Ţƃřŵ�ŵƺūƹ�šŚƣǈƯ�Ʊŵźĩ�ŵřŻō�Żř�åçç�å� �P����

��
�hv]��

�Ʊŵźĩ� ŵřŻō� Żř�ŶƘŝ� ƹ�ƪŞƣ� ƶƬůźƯ�ƹŵ�Źŵ�ƶĩ�ŶƴƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�ŪƿŚŤƳ
� ƂŴŝ� Źŵ� ƵŵřƺƳŚų� Źƺƌů� ƽřźŝ� ƱřŹŚŤſźě� ŹƹŚŝ� šŚƣǈƯ�šƹŚƠţ

�ŶƳŵƺŝ� ƵŵřƺƳŚų� Źƺƌů� ƢƟřƺƯ� ƶĩ� ƾƳŚƀĩ� ŵřŶƘţ� ƹ� ƶŤƃřŵ� ƾſŚſř
Ţſř�ƶŤƃřŵ�ƂƿřżƟř��Ư� ƱŚƄƳ� źƯř�Ʋƿřƾ��ŶƷŵ�ŽŚƀůř�ƱřŹŚŤſźě� ƶĩ

ŢŞŨƯ��Źŵ�ƵŵřƺƳŚų�šŚƣǈƯ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƽźţŶƳŹřŵ�ƵĦƿƹ�ƽŚƸŤŞƣřźƯ�ƂŴŝ��
�šŚƣǈƯ� Śŝ� ŵŹƺųźŝ� Źŵ�ƾƠƴƯ� ƹ�ŢŞŨƯ� ƶŝźŬţ�ƽřŹřŵ� ƱřŹŚŤſźě� źŨĩř

ţ� ƶĩ� ŶƳř� Ƶŵƺŝ� ƱŚĭŶƴƴĩ�ƾƳřźĮƳ� ƹ� śřźƐƋř� Żř� ƾƃŚƳ� ƾƠƴƯ� ƶŝźŬ
�Źŵ�ƱŚƃ�ƶƣǈƗ�ŵŹƺƯ� ŵźƟ�Ʊŵƺŝ�ƽźŤƀŝ�ŢƬƗ�ƶŝ� ƵŵřƺƳŚųICU�ƹ� �

�źŝ� ƶĩ� Ƶŵƺŝ� ƩŚůŶŝ� ƱřŹŚưǀŝ� Żř� ŢŞƣřźƯ� Źŵ� ƱřŹŚŤſźě� ŵŚƿŻ� ƶƬƜƄƯ
Ţſř�ƶŤƃřŵ�źǀŧŚţ�ŚƸƳō�ƍŚŞţŹř�ŢǀƠǀĩ���
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�ƶĩ�ŶƳŵƺŝ�ŹƹŚŝ�Ʋƿř�źŝ�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�ƶƬůźƯ�ƹŵ�źƷ�Źŵ�ƱřŹŚŤſźě�źŨĩř�
ƌů� Śŝ� ƵŵřƺƳŚų�ƪưƗ� ƶŝ�ƾƠƏŚƗ�ŢƿŚưů�ƽƹ�Żř� ŹŚưǀŝ� ŹŚƴĩ� Źŵ� Źƺ

ŵŵźĭ�ƾƯ�ƽƹ�śřźƐƋř�ƂƷŚĩ�ŦƗŚŝ�ƹ�ƵŵŹƹō���ƱřŹŚŤſźě�ƲǀƴĤưƷ
�ŚƯř�ŶƳŵƺŝ�ŵŹŵ�Żř�ŹŚưǀŝ�ħŹŵ�ƂƷŚĩ�Źŵ�ƵŵřƺƳŚų�Źƺƌů�źǀŧŚţ�ƢƟřƺƯ
�Ʋƿř�ƶĩ�ŵƺŝ�źŤưĩ�źǀŧŚţ�Ʋƿř�Śŝ�ŢƤƟřƺƯ�ƱřżǀƯ�ƶƬųřŶƯ�Żř�ŶƘŝ�ƶƬůźƯ�Źŵ

�śźƐƌƯ�ƵŵřƺƳŚų�Źƺƌů�Żř�ƾƃŚƳ�ŶƳřƺţ�ƾƯ�źŝ� ľŚƷŚĭ�ƶĩ�ƱřźĮƳ�ƹ
�ŹŚƴĩ�ŵƺūƺƯ�ŢǀƘƋƹ�Śŝ�ŻƺƴƷ�ƶĩ�ŶƃŚŝ�ŶƳżƿŹ�ƾƯ�Ĩƃř�ŹŚưǀŝ�ƲǀƫŚŝ

ƾưƳ� ŹŚưǀŝ� Żř� śƺų� ŢƿŚưů� ƶŝ� ŹŵŚƣ� ƹ� ƵŶƯŚǀƳ�ŶƴƃŚŝ��ê� ���źŨĩř
�řŹ� ƵŵřƺƳŚų� Źƺƌů� ƶƬųřŶƯ� Żř� ŶƘŝ� ƶƬůźƯ� Źŵ� ľŚƇƺƈų� ƱřŹŚŤſźě

�ƾĪƿĥƺƫƺƿżǀƟ�šřźǀǀƜţ�ŵŚŬƿř�źŝ�ƾƬƯŚƗ��ƽŵŹŚĩ�ƾĩŚţ� �ƱƺǀƀƳŚţźĜǀƷ
ƹ�����ŵƾƯ�ƱřŹŚưǀŝ� Ź�ŶƴŤƀƳřŵ� ��ƾƳřƹřźƟ�ŶƇŹŵ� Śŝ� �ƱřŹŚŤſźě�ƲǀƴĤưƷ

�Źƺƌů� ƶĩ� ŶƳŵƺŝ� ŹƹŚŝ� Ʋƿř� źŝ� ƶƬųřŶƯ� Żř� ŶƘŝ� ƶƬůźƯ� Źŵ� ƾŗǇŚŝ
ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƱŚƳō�ƽŵƺŞƸŝ�ŶƳƹŹ�Ɩƿźƀţ�ŜūƺƯ�ŹŚưǀŝ�ŹŚƴĩ�Źŵ�ƵŵřƺƳŚų��

ƱƺƀĜưǀſ�Ǝſƺţ�ƶĩ�ƾƸŝŚƄƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ƾƏæ��æîîë��ƺĩŹŚƯ�ƹ�çååë��
ĩ� Ŷƿŵźĭ�ƆŴƄƯ�Ŷƃ� ƭŚŬƳř� ƱřŹŚĪưƷ� ƹ�ŹƹŚŝ� Ʋƿř� źŝ� ƱřŹŚŤſźě� ƶ

Śŝ�ƵŵřƺƳŚų�ƶĩ�ŶƳŵƺŝ��ƶŝ�ƾƠƏŚƗ�ŢƿŚưů�ƽƹ�Żř�ŹŚưǀŝ�ŹŚƴĩ�Źŵ�Źƺƌů
ƾƯ�ƂƿřżƟř�ŹŚưǀŝ�Źŵ�řŹ�ƾĭŶƳŻ�ƶŝ�ƪǀƯ�ƹ��ƵŵŹƹō�ƪưƗ�ŶƴƷŵ���ƲǀƴĤưƷ

�ƾĪƿĥƺƫƺƿżǀƟ�šřźǀǀƜţ�ŵŚŬƿř�źŝ�ƾƬƯŚƗ�řŹ�ƵŵřƺƳŚų�Źƺƌů�ƱřŹŚŤſźě
źǀǀƜţ�Ʋƿř�ŚƸƳō�ŹƹŚŝ�ŽŚſřźŝ�ŚƯř�ŶƴŤƀƳřŵ�ƾƯ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ�Żř�ŶƘŝ�šřæå�

ŶǀſŹ�ƾƯ�ƪŞƣ�ƩŚƯźƳ�ŢƫŚů�ƶŝ�ƶƤǀƣŵ��î��ç�����
�źŝ�šŚƣǈƯ�Ʊŵźĩ�ŵřŻō�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�ƶƬůźƯ�ƹŵ�źƷ�Źŵ�ƱřŹŚŤſźě�źŨĩř
�Ǝſƺţ�ƾůƹŹ�ŢƿŚưů�Żř�ƵŵřƺƳŚų�šŚƣǈƯ�ƾƏ�Źŵ�ƶĩ�ŶƳŵƺŝ�ŹƹŚŝ�Ʋƿř

�Żř� ŹŚưǀŝ� ŵŹƺƯ� Źŵ� řŹ�ƽŵŚƿŻ�šŚƗǈƏř� ƹ� ƵŶƃ� ŹřŵŹƺųźŝ�ƱřŹŚŤſźě
ƾƯ�Ŝƀĩ�ƱřŹŚŤſźě�Ŷƴĩ� �ĤưƷƲǀƴ�Źŵ�ǇŚŝ�ƾƳřƹřźƟ� Śŝ�ƱřŹŚŤſźě�źŨĩř�

�ŹŚƴĩ�Źŵ�ƵŵřƺƳŚų�Źƺƌů�ƶĩ�ŶƳŵƺŝ�ŹƹŚŝ�Ʋƿř�źŝ�ƶƬųřŶƯ�Żř�ŶƘŝ�ƶƬůźƯ
ƾƯ�ƂƿřżƟř� řŹ� ƱŚƳō�ŢƿŚƋŹ� ŹŚưǀŝ�ŶƷŵ� ��ƹŵ� źƷ� Źŵ� ƱřŹŚŤſźě� źŨĩř

�ŢŞƣřźƯ�ƶŗřŹř�Żř�ƂŴŝ�Źŵ�Źƺƌů�Śŝ�ƵŵřƺƳŚų�ƶĩ�ŶƳŵƺŝ�ŶƤŤƘƯ�ƶƬůźƯ
�źĭř�Ŷƴĩ�ƾƯ�ƪƇŚů�ƱŚƴǀưƏř�ŹŚưǀŝ�ƶŝ�śƺƬƐƯ�Żř�ŶƘŝ�ƶƬůźƯ�Źŵ�ƶģ

�ƶŤƟŚƿ�ƂƷŚĩ�ŶƳŵƺŝ�ŹƹŚŝ�Ʋƿř�źŝ�ƶĩ�ƽŵřźƟř�ŵřŶƘţ�šŚƣǈƯ�Ʊŵźĩ�ŵřŻō
ƾƯ� ƶŤƟŚƿ� Ʋƿř� ƹ� ŵƺŝ��ƱŚƯŻ�šŶƯ� ƶĩ� ŶƃŚŝ� źƯř� Ʋƿř� Żř� ƾƃŚƳ� ŶƳřƺţ

�ƱŚƯŻ� Źŵ� ƱřŹŚŤſźě� żǀƳ� ƹ� Ƶŵƺŝ� Ʈĩ� ŹŚưǀŝ� ƲǀƫŚŝ� źŝ� ƵŵřƺƳŚų� Źƺƌů
ƾƯ�ƾƘſ� ƵŵřƺƳŚų� Źƺƌů��šƺƬų�ƽřźŝ� řŹ�ƽźŤƄǀŝ�Ţƣƹ� Śţ� ŶƳŵźĩ

řƺƳŚųŶƴƷŵ�ƅŚƈŤųř� ŹŚưǀŝ� Śŝ� Ƶŵƹ�ƾƯ� źŤưĩ� ƶŬǀŤƳ� Źŵ���ŶƴŤƀƳřƺţ
ŶƴƷŵ�Źřźƣ� ŹŚưǀŝ�ƽřźŝ� ƵŶƃ� ƶŗřŹř�ƽŚƸŤŞƣřźƯ�ƱŚƿźū� Źŵ� řŹ� ƵŵřƺƳŚų��

ƾƯ� ƱŚƄƳ� ƶŝŚƄƯ� šŚƘƫŚƐƯ� ŪƿŚŤƳ��Ʊŵřŵ� ƲưƋ� Źŵ� ŹŚŤſźě� ƶĩ� ŶƷŵ
�ƹ� Ƶŵźĩ� Źřźƣźŝ� ƍŚŞţŹř� ƵŵřƺƳŚų� ƹ� ŹŚưǀŝ� Śŝ� �ƵŵřƺƳŚų� ƶŝ� šŚƗǈƏř

ƺƬƐƯ�ŢŞƣřźƯ�ƶŗřŹř�Żř�ƵŵřƺƳŚųƶŤƄĭ�ƲŘưƐƯ�ƱŚƃŹŚưǀŝ�ƶŝ�ś �ƖƟŹ�Źŵ�ƹ
�ƶŝ�ƵŶƯō�Ƃǀě�ƱřźŰŝ�Śŝ�ƽŹŚĭŻŚſ�ƹ�šŚƗǈƏř�Ŝƀĩ�ƪŨƯ�ƾƿŚƷŻŚǀƳ

�Ĩưĩ�ƱŚƳōƾƯ�Ŷƴĩ�Ʋƿř�ƹ��źƯř�Ƶŵřŵ�ƂƿřżƟř�řŹ�ƱŚƳō�ŢƿŚƋŹ�ŵƺų�ƶŝƺƴŝ
ƾƯ�Ĩưĩ�ƵŵřƺƳŚų�ƶŝ�ƹ��ƹ�Ƶŵźĩ�ŵŹƺųźŝ�źŤƸŝ�ŵƺų�ŹŚưǀŝ�Śŝ�Śţ�ŶƿŚưƳ
ŵŹƹŚǀŝ�ƪưƗ�ƶŝ�ŢƿŚưů��çå��ê����
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�¶°����Ʋǀŝ�ƂǀƟƹ�Ʊżūō�ŵźƨƬưƗ�źŝ�ƾƴŤŞƯ�ƽŹƺŘţ�īƺƷæ�çååç���
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��
��
��

ƽŹŚŤƟŹ�ŢǀƳ�ƹ�Ŷƈƣ��

ƾƗŚưŤūř�ƽŚƷ�ƭźƳ��

�ƹ�ƽŹŚŬƴƷ�šŚƸūƺţ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ŢǀưƷř
ƾƃźĮƳ��

�źƨƠţ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ŵźƟ�ƽŚƷŹƹŚŝ
ŹŚŤƟŹ�Żƹźŝ�ƵŹŚŝ�Źŵ�ƭŵźƯ��ŹƺŤƧŚƟ

ƾƗŚưŤūř���

ŹŚŤƟŹ��

ŹŚŤƟŹ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƁźĮƳ��
ƽŵźƟ�ŹƺŤƧŚƟ��

�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƽŵźƟ�ƽŚƷŹƹŚŝ
ŹŚŤƟŹ�šřźŧř�ƽŵźƟ�ƪƯřƺƗ���
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�Z¼Ì]��{�Ê°Ë�Ì§�cY�ÌÌ¤e��½ÂÌ�¿Ze�bÌÅ������ç�ëé��ì�èê��ëè�åtëé�ç��ë�ìí��é�çæ��ëæ�åt�îç�ç��
Ã{YÂ¿Zy�dËZ����ËY�§Y��é�ìæ��ë�çí��ëë�åtæé�ç��ì�íê��è�æé��éë�åt�çí�ç��
�Z¼Ì]�duY�f�Y��{�¶yY|e��ê�ìí��é�çæ��êè�åtíê�ç��é�ìæ��ë�çí��ëë�åt�æé�è��
�Z¼Ì]�[Y���Y��ÅZ¯��ì�íê��è�æé��èë�åtíê�ç��ì�íê��è�æé��ëæ�åt�åì�è��

Ã{YÂ¿Zy���Âe��Z¼Ì]�{�Â»��{��f�Ì]�cZ�Ô�Y�\�¯��ì�íê��è�æé��éì�åtîç�ç��ì�íê��è�æé��éì�åt�îç�ç��
]½Y�Zf��a�ÊuÁ��dËZ¼u��Y�Ã{YÂ¿Zy�É�Y{�Ây���í�îç��æ�ì��îç�åtè��í�îç��æ�ì��èî�åt�è��

�Z¼Ì]�Ä]�[Â¸�»�d^«Y�»�ÄWY�Y��Y�½ZÀÌ¼�Y��í�îç��æ�ì��èî�åtè��ì�íê��è�æé��èë�åt�íê�ç��
É�Zf��a�ÉZÆf^«Y�»�Z]�Ã{YÂ¿Zy��Â�u�¶yY|e��ì�íê��è�æé��ëæ�åtîç�æ��êå��êå��ìé�åt�èê�ç��

Y��Z¼Ì]�{�Â»��{�cZ�Ô�Y�\�¯Ã{YÂ¿Zy����ì�íê��è�æé��ëë�åtæé�è��í�îç��æ�ì��èî�åt�è��
Ã{YÂ¿Zy��Â�u�Z]��Zf��a�ÊfÌ·ÂX�»��Z]��ËY�§Y��é�ìæ��ê�çí��îî�åtåì�ç��êå��êå��ìé�åt�èê�ç��

�Z¼Ì]�É{Â^Æ]�|¿Á���ËY�§Y��î�éç��ç�êì��ìç�åtçí�ç��æ�êì��î�éç��êæ�åtêì�ç��
É�Zf��a�ÉZÆf^«Y�»�ÄWY�Y��{��Zf��a�Ä]�®¼¯��êå��êå��ìê�åtéç�ç��êå��êå��ëé�åt�êì�ç��

Ã{YÂ¿Zy�Ä]�cZ�Ô�Y�½{Y{�dÆu��f�Ì]�d«Á�¥����è�ëé��ì�èê��íç�åtçí�ç��êå��êå��íê�åtéç�ç��
Ã{YÂ¿Zy��Â�u��{�[Â¸�»�d^«Y�»�ÄWY�Y�¹|���ê�ìí��é�çæ��ëì�åtç��ç�êì��í�éç��íé�åtèê�ç��
Ã{YÂ¿Zy��Â�u�Z]��Zf��a�Ê¸¤��dËZ����ËY�§Y��ë�çí��ê�ìæ��ìí�åtç��êå��êå��ëé�åtéç�ç��

M±SD 43t 4/32 46/28t 5/46 
Pvalue P=0/02 

��
��������µÁ|m���ƾƗŚưŤūř�ƪƯřƺƗ�ŢŞƣřźƯ�ƶŝ�ŢŞƀƳŹŚŤſźě�ŹƹŚŝźŧř�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�ŵřŻō�šŚƣǈƯ��æéN= ����

¶^«��| ]�� ��
�Ê�Z¼fmY�¶»YÂ��Zf��a��ÁZ]��ª§YÂ»��

��
¦·Zz»��
��

¾Ì ¿́ZÌ»�±�
�ZÌ »�¥Y�v¿Y��

ª§YÂ»��
��

¥Zz»��
��

¾Ì ¿́ZÌ»�±�¥Y�v¿Y�
�ZÌ »��

X�»�dÌ¼ÅY�½Y�Ì»��ÌiZe�Zf��a��Z¯�Ä]�¾Ì·Â��ì�íê��è�æé��îè�åtéç�è��ì�íê��è�æé��ìç�åt�çí�è��
Ã{YÂ¿Zy��Â�u�{�Â»��{��Z°¼Å���¿�dÌ¼ÅY��ì�íê��è�æé��ëî�å�t�ìí�ç��î�îç��æ�ì��éì�åt�åì�è��
Ã{YÂ¿Zy��Â�u�{�Â»��{��Zf��a�����¿�dÌ¼ÅY��æ�êì��î�éç��ëè�åt��ëé�ç��î�îç��æ�ì��ëì�åt�è��
Ã{YÂ¿Zy��Â�u�{�Â»��{�®��a���¿�dÌ¼ÅY��î�îç��æ�ì��êè�åt�æé�è��ë�ìí��é�çæ��ëæ�åt�îç�ç��

Ã{YÂ¿Zy��Â�u�{�Â»��{���ËYÁ�aÂ����¿�dÌ¼ÅY��ë�ìí��é�çæ��ëæ�åt�îç�ç��î�îç��æ�ì��èî�åt�è��
�Z¼Ì]��ZÀ¯��{��Â�u�{�Â»��{�Ã{YÂ¿Zy���¿�dÌ¼ÅY��î�éç��æ�êì��êæ�åt�éç�ç��î�îç��æ�ì��çë�åt�îç�ç��
Ã{YÂ¿Zy��Â�u��]��Z¼Ì]�µZu�d»ZyÁ�½Y�Ì»��ÌiZe��æåå��å��êæ�åt��éç�è��î�îç��æ�ì��ëé�åt�éç�è��

cZ«Ô»��]��z]�cY��¬»�Á�d�ZÌ���ÌiZe��æåå��å��êæ�åt��êé�è��î�îç��æ�ì��êè�åt�æé�è��
Ã{YÂ¿Zy��Â�u��]��Zf��a�{Ây���¿�½{Â]�­Ô»��è�ëé��ì�èê��ìé�åt�ëé�ç��î�éç��ç�êì��îè�åt�éç�ç��

½Y�´Ë{���¿�Ä]�dÌ¼ÅY�½{Y{�¹Á�·��î�îç��æ�ì��ëì�åt�è��ì�íê��è�æé��éì�åt�îç�ç��
d^«Y�»�ÃÂv¿��]��Zf��a�{�Â»��{�Ä »Zm�ÃZ³|Ë{��ÌiZe��ë�ìí��é�çæ��îì�åt�çæ�è��í�íê��ç�æé��íî�åt�çæ�è��

M±SD 21/57t 3/67 21/64t 2/40 
Pvalue P=0/90 

��
 ƮƠƫŚŴƯ�ƹ�ƮƤƟřƺƯ�ƽŚƷ�ƶƴƿżĭ�Śŝ�ƹŵ�Ʋƿř��ƮƠƫŚŴƯ�ŀǈƯŚĩ�ƹ�ƮƤƟřƺƯ��ŀǈƯŚĩ�ƽŚƷ�ƶƴƿżĭ�ƽřźŝ�ŚƷ�Ƶŵřŵ�źŤưĩ�ƾĭŶƴĩřźě�ƪǀƫŶŝŶƿŵźĭ�ƭŚƛŵř����
��

�Źƺƌů�šŚƣǈƯ�Ʊŵźĩ�ŵřŻō�Żř�ƪŞƣ�ƶƬůźƯ�Źŵ�ƱřŹŚŤſźě�źŨĩř�ƶģ�źĭř
ƾƯ� ƽŹŚŤſźě� ƽŚƸŤŞƣřźƯ� ƖƐƣ� źŝ� ƾƬƯŚƗ� řŹ� ƵŵřƺƳŚų��Źŵ� ŚƯř� ŶƴŤƀƳřŵ

ŵƺŝ� ƶŤƟŚƿ�ƂƷŚĩ�ŶƳŵƺŝ� ŹƹŚŝ�Ʋƿř� źŝ� ƶĩ�ƾƳŚƀĩ� ŵřŶƘţ�ŶƘŝ� ƶƬůźƯ��
Żř�ƾưǀƳ�ŵƹŶů�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŚƷ�ƶŤƟŚƿ�ƲǀƴĤưƷ��Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�ƱřŹŚŤſźě

ō�Źŵ�Źƺƌů�Śŝ�ƵŵřƺƳŚų�ƶĩ�ŶƳŵƺŝ�ŶƤŤƘƯ�ƂŴŝ�Źŵ�šŚƣǈƯ�Ʊŵźĩ�ŵřŻ

�ƶĩ�ŶƿŚưƳ�ƾƯ�Ĩưĩ�ƽŹŚŤſźě�ƶƿŚě�ƽŚƸŤŞƣřźƯ�ƶŗřŹř�Źŵ�ŚƸƳō�ƶŝ�ƂŴŝ
ƺĩŹŚƯ� Ǝſƺţ� ƵŶƃ� ƭŚŬƳř� ƢǀƤŰţ� ŪƿŚŤƳ� źƿŚƜƯ�çååë� ��ǈƀģ� ƹ

æ�æîîì���ƢƿƺƘţ�ƶŝ�ƹ�ƖƐƣ�źŝ�ƾƬƯŚƗ�řŹ�ƵŵřƺƳŚų�ƱřŹŚŤſźě�ƶĩ��Ţſř
řŵ� ƽŹŚŤſźě� ƽŚƸŤŞƣřźƯ� ƱŵŚŤƟř�ƶŗřŹř� Źŵ� ŚƸƳō� ƶĩ� ŶƳŶƤŤƘƯ� ƹ� ƶŤƀƳ
ƾưƳ�ƽŹŚŤſźě� ƶƿŚě�ƽŚƸŤŞƣřźƯ�ŶƴƿŚưƳ�Ĩưĩ� ƱřŹŚŤſźě� ƶŝ� ŶƴƳřƺţ��ç��

1- Hogg 
 
 



�Ã�Á{��Ë�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»���Ã�Z¼�������ÂË�Æ��Á�{Y{�»�������������������������������������½ZË|¿ÂiZÌ£�{Y��Æ���½Y�Z°¼Å�Á�
����

çæ����ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲưƴƷ�ƶƘƫŚƐƯ�ŪƿŚŤƳ�Śŝ�ƢƟřƺţ�Źŵç�æîíî���ŵřŵ�ƱŚƄƳ
Ţſř� ƶŤƃřŶƳ� ƾƬųřŶţ� ŚƸŤŞƣřźƯ� ƶŗřŹř� Śŝ� ƵŵřƺƳŚų� Źƺƌů� ƶĩ��çç��

�ƶģźĭřĬƴǀěƺƷè��æîîç��ƶƘƫŚƐƯ�ƾƏ��Ƶŵźĩ�ƱŚǀŝ�ƽř�Żř�šŚƣǈƯ�ƶģźĭř
�ƾƟŚƋř�ŹŚƄƟ�Ĩƿ�ŚƯř�ŵƺƃ�ƾưƳ�ŢŞƣřźƯ�ƶŗřŹř�ƖƐƣ�ŦƗŚŝŹŚưǀŝ�ĨƿŵżƳ

ƾƯ�ŵŹřƹ�ŹŚưǀŝ�ƶŝ�ŶƿŚưƳ��çè����Źŵ�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�ƶŝŚƄƯ�šŚƘƫŚƐƯ�ŪƿŚŤƳ
� Źŵ� ŵřŻō�šŚƣǈƯ� źǀŧŚţ�ƅƺƈųICUƾƯ�ƱŚƄƳ���ƕƺƳ�Ʋƿř� ƶĩ� ŶƴƷŵ

Ƶŵřŵ�ƂƿřżƟř�řŹ�ŚƸƳō�ŢƿŚƋŹ�ƱřżǀƯ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ŶǀƠƯ�ƵŵřƺƳŚų�ƽřźŝ�šŚƣǈƯ�
�ƹ�źŤƄǀŝ�šŚƗǈƏř�Ŝƀĩ�ŜūƺƯ�ƹ�ƶŤſŚĩ� řŹ�ƱŚƄŝřźƐƋř�ŮƐſ�ƹ

�Ţſř�ƵŶƿŵźĭ�ƱŚƃŹŚưǀŝ�ŢǀƘƋƹ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ŮǀŰƇ�çç��î��ç�����
�Śŝ� ƹ�ƶƬůźƯ�ƹŵ�źƷ�Źŵ�ƱřŹŚŤſźě�źŨĩř� ƶĩ� ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŪƿŚŤƳ�ƲǀƴĤưƷ
�ŶƳŵƺŝ�ŹƹŚŝ�Ʋƿř�źŝ�šŚƣǈƯ�Ʊŵźĩ�ŵřŻō�Żř�ŶƘŝ�ƶƬůźƯ�Źŵ�źŤƄǀŝ�ƾƳřƹřźƟ

ŵŹƺƯ�Źŵ�řŹ�ƽŵŚƿŻ�šŚƗǈƏř�ƶĩ�Źŵ�Źƺƌů�ƾƏ�Źŵ�ƵŵřƺƳŚų�Żř�ŹŚưǀŝ�
�ƾƯ�Ĩưĩ� ƱŚƳō� � ƶŝ� źŤƸŝ�ŢŞƣřźƯ� ƶŗřŹř� Źŵ� ƶĩ� Ƶŵźĩ�Ŝƀĩ�ƂŴŝ

ŶƴƿŚưƳ��ƶŤƟŚƿ�Ʋƿř�Śŝ�ƢƟřƺţ�Źŵ��ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƶŝŚƄƯ�šŚƘƫŚƐƯ�ŪƿŚŤƳ�ƱŚƄƳ
Ưƾ�� ŶƷŵ�šŚƗǈƏř� �ƵŵřƺƳŚų� Ǝſƺţ� ŹŚưǀŝ� ĨƿŵżƳ� Żř� šŚƣǈƯ� ƶĩ

ƹ�ƽƹ�ƽŚƸƬưƘƫř�žĪƗ��šřŵŚƗ��ŹŚưǀŝ�ŵŹƺƯ�Źŵ�řŹ�ƽŶƴưƃŻŹř�����Źŵ
ƾƯ� Źřźƣ� ƱřŹŚŤſźě� ŹŚǀŤųř��ƶŗřŹř� ƹ� ƽżƿŹ� ƶƯŚƳźŝ� Źŵ� ƱŚƳō� ƶŝ� ƹ� ŶƷŵ

�ŶƿŚưƳ�ƾƯ�Ĩưĩ�źŤƸŝ�ŢŞƣřźƯ�í��î��ê��ç������
ŹŚƄƟ�Żř�ŹŚŤſźě�ħřŹŵř�ƪǀƬŰţ�Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ��ƵŶƃ�ħŹŵ�ƾƗŚưŤūř

�ŵřŻō�ƶŝ�ŵƹŶŰƯ�Żř�šŚƣǈƯ�ƾƄƯ�Ǝų�źǀǀƜţ�ŜƫŚƣ�Źŵ��ƶŝ�ƶĪƴƿř�ƽřźŝ
Ŷƴĩ�ŹŚŤƟŹ�ƹ�ƪưƗ�ƽźĮƿŵ�ƢƿźƏ�ŚƄƳ��ŹŚưǀŝ�ƩŚů�ŢƯŚųƹ�ƶĩ�ŵřŵ�Ʊ

�ƝźƏ�Żř�ŵřŻō�šŚƣǈƯ�ƾƄƯ�Ǝų�ƽřźūř�Źŵ�ƽŹřŸĭźǀŧŚţ�ŹŚǀƀŝ�ƪƯŚƗ
�ƽřźūř�ƭƹżƫ�ƹ�ŹŚưǀŝ�Ʊŵƺŝ�ƩŚůŶŝ�ƪǀƫŶŝ�ƶĩ�řźģ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƱřŹŚŤſźě
�ŵƹŹƹ�Żř�ƱřŹŚŤſźě��ŹŚưǀŝ�ƱŚū�ƒƠů�ƽřźŝ�ƾƀƳřĥŹƹř�ƽŚƷźŬǀſƹźě

ƾƯ�ƽŹřŵŵƺų�šŶƯ�Ʋƿř�ƾƏ� Źŵ�ƂŴŝ� ƶŝ� ƵŵřƺƳŚų�ŶƳŻŹƹ� ��Źŵ� ŚƯř
ŚƯŻ�ƩŚůŶŝ�ŹŚǀƀŝ�ŹŚưǀŝ�ƶĩ�ƾƳŢſř�ƭŻǇ�šŚƯřŶƣř�ƽřźūř�Żř�ŶƘŝ�ƹ�

�ƕřŵƹ� ƽřźŝ� ƱřŹŚŤſźě� źŨĩř� ŹŚưǀŝ� šƺƟ� Żř� Ʈǀŝ� ƪǀƫŶŝ� �ŹŚưǀŝ� ƽřźŝ
�řŹ�ƵŵřƺƳŚų�Źƺƌů�ƵŻŚūř��ŚƸƳō�ƶŝ�ƱŶǀƄŴŝ�ƂƯřŹō�ƹ�ŹŚưǀŝ�Śŝ�ƵŵřƺƳŚų

ƾƯ�ŹŚưǀŝ�ƲǀƫŚŝ�źŝ�ŶƴƷŵ��ŶƿřźƟ�ƶƘƫŚƐƯ�ŪƿŚŤƳé��çååì���Źƺƌů�ŵŹƺƯ�Źŵ
ƫŚŝ�źŝ�ƵŵřƺƳŚų�ƢƟřƺƯ�ƱřŹŚŤſźě�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�īźƯ�ƩŚů�Źŵ�ŹŚưǀŝ�Ʋǀ

ţŚƣǈƯ�ŢƸū� ƾţǈǀƸƀţ� ŵŚŬƿř� ŹŚŤſřƺų� ƹ� Ƶŵƺŝ� īźƯ� ƱŚƯŻ� ƽŚƸ
� ŹƺƌůƱŚƷřźưƷƾƯ�Ɓǈţ� ƹ� Ƶŵƺŝ� ŹŚưǀŝ� ƲǀƫŚŝ� źŝ���ƎǀŰƯ� Śţ� Ŷƴƴĩ

�ƂƯřŹō�Źŵ� ŵƺų�ŹŚưǀŝ� Śŝ� Śţ�ŶƳŻŚſ�ƮƷřźƟ� ƵŵřƺƳŚų�ƽřźŝ� řŹ�ƾţƺƬų
ŶƴƿŚưƳ�ƕřŵƹ��çé����

�źƔƳ�ƶŝ�ƱřŹŚŤſźě�ƲǀƴĤưƷ�Źŵ�ĨǀƄĩ�Źżƿřƹźěƺſ�ƹ�ŵƺų�ƱřŹŚĪưƷ
�Ƶŵřŵ�ŢǀưƷř�ŹŚŤſźěźſ�źƔƳ�Żř�Ƃǀŝ�ƂŴŝ�Źŵ�ƵŵřƺƳŚų�Źƺƌů�ŵŹƺƯ
ǇŚưŤůř�ƶĩ�Ţƃřŵ�Źřźƣ�ŹŚŤſźěźſ�Żř�ŶƘŝ�Ĩƃżě�źƔƳ�ƶŝ�ŢǀưƷř�ƹ��

ƾƯ� ƂŴŝ� Źŵ� ƱŚĪƃżě� źŤưĩ� Źƺƌů� ƪǀƫŶŝ�ŶƃŚŝ��ƶƘƫŚƐƯ� ŪƿŚŤƳ�
ƾĪƀƴƿżĪƿźŝ�ê��çååë� �źƿƺĩë��çååì� ��ƽŹŚŤſźě� ƾſŹźŝ� ƶŝ� ƶĩ

řƺƳŚų�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ��ŶƳŵƺŝ�ƶŤųřŵźě�ƵĦƿƹ�ƽŚƸŤŞƣřźƯ�ƂŴŝ�Źŵ�ŹƺŰƯ�Ƶŵ
�Ʋƿř� Źŵ�ƽźŤƀŝ�ƱřŹŚưǀŝ� ƵŵřƺƳŚų� ŵŹƺƯ� Źŵ�ƱřŹŚŤſźě� ŹƹŚŝ� ƹ�ƁźĮƳ

ƂŴŝ�ƾƯ� ŚƷ�ŢſŚǀſ� �ŜţřźƯ� ƶƬƀƬſ� źǀŧŚţ� ŢŰţ� ŶƳřƺţ��ƶƠƀƬƟ� �ŚƷ
ŵźǀĭ� Źřźƣ�ƱřŹŚĪưƷ�źĮƿŵ�ƹ�ƾƳŚƯŻŚſ� ��ŶƃŹř�ƱřŹŚŤſźě�ƲǀƴĤưƷ���

ǇŚŝ�ƶŝźŬţ�ƹ�ƶƤŝŚſŚŝ���ƹ�ƁźĮƳ��ƶƤŝŚſ�Śŝ�ƹ�ƶŝźŬţ�ƾŝ�ƱřŹŚŤſźě�ŹƹŚŝ

ƾƯ�Źřźƣ� źǀŧŚţ�ŢŰţ� řŹ�Ʈĩ�ŶƴƷŵ��çê� �çë����ƾĪƀƴƿżĪƿźŝ�çååë��
ƾƯ�ƱŚǀŝ�ƾƯ�ŹŚưǀŝ�Żř�ŢŞƣřźƯ�Źŵ�ƵŵřƺƳŚų�ŢĩŹŚƄƯ�ƶĩ�ŵŹřŵ��ŢŰţ�ŶƳřƺţ

ŵźǀĭ� Źřźƣ� ƵŵřƺƳŚų� ƽŚƷŻŚǀƳ� Żř� ŹŚŤſźě� ħŹŵ� źǀŧŚţ� ��ƪŨƯ� ƾƿŚƷŻŚǀƳ
ŝ�ƲǀƫŚŝ�źŝ�Źƺƌů��ŹŚưǀŝ�ŵŹƺƯ�Źŵ�šŚƗǈƏř�Ŝƀĩƹ�ŹŚưǀ�����ŶƿŚŝ�ƶĩ

ŶƳƺƃ� ƵŵŹƹōźŝ� ƹ� ƾſŹźŝ� ƾŝƺŴŝ� �� ƱřŹŚŤſźě� ŚƯř����źŨĩř� ƮƛźǀƬƗ
ƶŤƟŚƿ�ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ���ƶŝ�źŤưĩ�ƹ�ƵŶƃ�żĩźưŤƯ�ŹŚưǀŝ�Żř�ŢŞƣřźƯ�źŝ�ŻŚŝ�

ƾƯ� ƵŵřƺƳŚų�ƽŚƷŻŚǀƳ�ƾſŹźŝ�� ŶƳŻřŵźě� ƶĩ�ƶŝ�Ţſř�ƲĪưƯ� ƶŬǀŤƳ� Źŵ
ŶƳŻŹƹ�ƭřŶƣř��šŚƣǈƯ�Ʊŵźĩ�ŵƹŶŰƯ��çê����

ŝ�ƶƬůźƯ�Źŵ�ƱřŹŚŤſźě�źŨĩř�ƾŤǀưƷř�ƱřżǀƯ����šŚƣǈƯ�Ʊŵźĩ�ŵřŻō�Żř�ŶƘ
ŹŚŤſźě�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƶƘƯŚū�ƵŚĭŶƿŵ�ƹ�Ƶŵřŵ�ƽŹŚŤſźě�ŹŵŚĩ�ƶŝ�ƲǀƫƺŘƀƯ�ƶĩ�

ƾƯ�ŹŚưǀŝ�ƶŝ�ŚƸƳō�ŢŞƣřźƯ�ƶŗřŹř�Źŵ�ŹřŸĭ�źǀŧŚţ�ƾƬƯŚƗ�řŹ��ƶĩ�ŶƴŤƀƳřŵ�Ʋƿř
�ŵŹƺƯƶŤƟŚƿ�Śŝ�ƢƟřƺţ�Źŵ��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ƱŚƿŶƳƺŧŚǀƛ�ƶƘƫŚƐƯ�ƽŚƷ�çååí��
ƾƯ�ŶƃŚŝ��çì���ŤƟŚƿ�ƲǀƴĤưƷ�ŵƺų�źƔƳ�ƶŝ�ƱřŹŚŤſźě�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŚƷ�ƶ

�ƱŚƄƳ�Ʋƿř� ƶĩ� Ƶŵřŵ�ŢǀưƷř� ƶǀƤŝ� Żř� źŤưĩ� ƵŵřƺƳŚų� Źƺƌů�ŵŹƺƯ� Źŵ
��ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƱřźĮƿŵ�ƽŚƷŹƹŚŝ�ƹ�šřźƔƳ�Żř�ŚƸƳō�Ʊŵƺŝ�źƿŸěźǀŧŚţ�ƵŶƴƷŵ
�ƲǀŝŹŵ�ƾĮƴƷŚưƷ�ƹ�ƽŹŚĪưƷ�ƹ�ƾưǀţ�ŹŚĩ�ŢǀƷŚƯ�ƪǀƫŵ�ƶŝ�ƲǀƴĤưƷ

źĮƿŵ� źƔƳ� ƲŤƟźĭ� źƔƳ� Źŵ� Żř� źƿżĭŚƳ� ŚƸƳō� �ƱřŹŚŤſźě�Ʈǀţ� ƽŚƌƗř�
ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ŹŚưǀŝ�Żř�ŢŞƣřźƯ����
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�ƹ�Ʊżūō�ƪǀƫŵ�źŝ�ƾƴŤŞƯ�ƪưƗ�ƽŹƺŘţ�ŽŚſřźŝ�ƶŤƟŚƿ�ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ
�ƾƗŚưŤūř�ƪƯřƺƗ�ƮƸſ�ƶŝ��Ʋǀŝ�ƂǀƟ���Żř�ƾĪƿ�ƱřƺƴƗ�ƶŝƪƯřƺƗ�Ƃǀě�

ƾƴǀŝ�� ŹŚŤƟŹ� ƵŶƴƴĩ±�ƮƸſ�ƹ� ƵŶƃ�ƶŤųřŵźě�źŤưĩ� ŵřźƟř� ŹƹŚŝ� źǀǀƜţ� Źŵ�
ƷŹƹŚŝ�źǀǀƜţ�Źŵ�Ʊō�ƶŝ�ƽźŤưĩƵŵřŵ�Ś�ŶƳř��ƾſŹźŝ�ƶŝ�źƋŚů�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ŚƯř�

�ƂƤƳ�ŵřźƟř�ŹƹŚŝ�źǀǀƜţ�Źŵ�ƪƯřƺƗ�Ʋƿř�ƶĩ�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƹ�ƶŤųřŵźě�Ʊō
ŶƳŹřŵ���źǀǀƜţ�ƶŝ�Ʊřƺţ�ƾƯ�ŚƸƳō�Żř�ƾƌƘŝ�Źŵ�źǀǀƜţ�Śƿ�ƶƬųřŶƯ�Śŝ�ƶĪƿŹƺƐŝ

ŢƟŚƿ�Ţſŵ�ŵřźƟř�ŹŚŤƟŹ�ƹ�ŹƹŚŝ�Źŵ����
ưƳ�Źŵ�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�ƶƬůźƯ�ƹŵ�Źŵ�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�šƹŚƠţ�ƶģ�źĭř�Ƶź

ŶƿŵźĮƳ�ƵŶƷŚƄƯ�ƾƗŚưŤūř�ƪƯřƺƗ��źƔƳ���ƾƗŚưŤūř�ƪƯřƺƗ�Ʋǀŝ�Źŵ�ŚƯř�
�ŹƹŚŝ�źǀǀƜţ�Źŵ�ƾƗŚưŤūř�ƪƯřƺƗ�źƿŚſ�Żř�źŤƄǀŝ��Źżƿřƹźěƺſ�ƹ�ƱřŹŚĪưƷ

ŵƺŝ�źŧƺƯ�ƱřŹŚŤſźě���Źŵ�ƂŴŝ�źŝ�ƮĩŚů�šřŹźƤƯ�ƹ�ŢſŚǀſ�ƲǀƴĤưƷ
�ƱŚƳō�ŵŹƺųźŝ�ƕƺƳ�ƹ�ƱřŹŚŤſźě�ŹƹŚŝ�źŝ�ŹřŸĭźǀŧŚţ�ƾƬƯŚƗ��šŚƣǈƯ�ŵŹƺƯ

Ư�ƵŶƿŶě�Śŝŵƺŝ�šŚƣǈ��ƾƯ�ƶĩ��ƱřŹŚŤſźě�ƶŝ�ŶƿŶū�ƲǀƳřƺƣ�ƖƋƹ�Śŝ�Ʊřƺţ
ŵƺưƳ�Ĩưĩ�źŤƄǀŝ�ƝŚƐƘƳř�Śŝ�ƾţŚƣǈƯ�ƮŤƀǀſ�ƲŤƃřŵ�ƽřźŝ����

�ƽŹŚĩ�ŢƠǀƃ�Ʊŵƺŝ�ƾƃŵźĭ�ƶĩ�Ŷƃ�ŹŚĪƃō�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƲǀƴĤưƷ
źţǇŚŝ�ŹƹŚŝ�ƵźưƳ�Ŝƀĩ�Źŵ�ŶƳŻźƟ�ƲŤƃřŵ�ƹ�ƱřŹŚŤſźě��źţ�ŢŞŨƯ�ŹƹŚŝ��

Ţſř�ŹřŸĭ�źǀŧŚţ�ƾƬƯŚƗ�����
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ƾƯ� ƭŻǇ� ŵƺų� źŝ� ƱŚƤƤŰƯ��ƶǀƬĩ� Żř� řŹ� ŵƺų�ŽŚĜſ�ŜţřźƯ� Śţ� ŶƴƳřŵ

�ƹ� ŚƷŹżƿřƹźěƺſ� ƹ� ƾůřźū� ƵĦƿƹ� ƽŚƸŤŞƣřźƯ�ƂŴŝ� żƿżƗ� ƱřŹŚŤſźě
�ƽŹŚƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ƽřźūř�Źŵ�řŹ�ŚƯ�ƶĩ�Śƴǀſ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�ƭźŤŰƯ�ŢƿźƿŶƯ
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