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ŶƃŚŝ�ƾƯ�Ţſř�ƝřźƏř�ƽŚƸƳŚŤſř����
��
Â»�Á��Á�{Y�ZÅ��

� Ʊō� ƾƏ� ƶĩ� Ţſř� ƾƠǀƇƺţ� �ƶƘƫŚƐƯ� Ʋƿř� ƁƹŹ�ƹ� ƱřŵřŻƺƳ� ƶǀƬƧ
�Żř�ƱŚƧŵƺƧ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�Źŵ�ƾŞƬƣ�ƽŵřŻŹŵŚƯ�ƽŹŚưǀŝ�ƪǀƫŵ�ƶŝ�ƶƧ�ƾƳřŹŚưǀŝ

�ƩŚſæèìê�Śţ�æèíí�ƆǀŴƄţ�ƱřŹŚưǀŝ�Ʋƿř�ƽƺƧř�Źŵ�ƹ��Ƶŵƺŝ�ƽźŤƀŝ�
�Śŝ�ƶƧ�ƾƳřŹŚưǀŝ�ƶǀƬƧ�ƹ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƽƺƿŹ�ƽŚƷŶƿŹƹ�ƾƘǀŞƏ�źǀƛ�ŢƄĭźŝ

ƛ�ŢƄĭźŝ�ƆǀŴƄţ�ŶǀƸƃ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�Źŵ�ƽƺƿŹ�ƽŚƷŶƿŹƹ�ƾƘǀŞƏ�źǀ
�Ʋƿř�ŵŹřƹ�ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�ƽźŤƀŝ�ƾůřźū�ŢƸū�šŶƯ�ƲǀưƷ�Źŵ�ƾƳŶƯ

ŶƳŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ���ƮƀƿźŤţŚƧ�ƹ�ƾƟřźĭƺƿŵŹŚƧƺƧř�ƽŚƴŞƯ�źŝ�ƆǀŴƄţ��Źŵ
ƮƀƿźŤţŚƧ� Śŝ� ƵřźưƷ�ƺƿĦƳō�ƾţ�ƾſ�ŵŹƺƯ�ƹŵ��Ţſř�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ��

Ɵ� ŹřŶƤƯ� �ƭŹŶƴſ� �ƵřźưƷ�ƽŚƸƿŹŚưǀŝ� ��ƾůřźū�ƪưƗ�ƖƣƺƯ�Ʋſ�ŹŚƄ

�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�Źŵ�ƽƺƿŹ�ƽŚƷŶƿŹƹ�ƾƘǀŞƏ�źǀƛ�ŢƄĭźŝ�Ěǀţ�ƕƺƳ� �ƶƿŹ
źŤƀŝ� ƾůřźū� ŢƸū� šŶƯ� ƲǀưƷ� Źŵ� ƾƳŶƯ� ŶǀƸƃƽ�ŵƺūƹ� �� �

�ƶŝ�ŻŚǀƳ��ƾƗƺƴƈƯ�žƠƴţ�ƶŝ�ŻŚǀƳ�šŶƯ���ƾůřźū�Żř�ƪŞƣ�ƾŞƬƣ�ƾƿŚſŹŚƳ
��ƾƳǇƺƏ�šŶƯ�ƶŝ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ęƹźţƺƴƿř�ƶŝ�ŻŚǀƳ� �ŵŶŬƯ�ŹƺţǈǀŤƳƹ

�Źŵ�ƱřŹŚưǀŝ�Ʋƿř�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ƮŤƿŹŶƿŵźĭ�ŢŞŧ�ƶƯŚƴƄſźě����
�ŹřżƟř�ƭźƳ�Żř� ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŚƷ�ƵŵřŵSPSS�Śŝ�ƹ�ƵŶƃ�źţƺǀĜƯŚƧ�ŵŹřƹ�

�ƽŹŚƯō�ƽŚƸƳƺƯŻō�Żř�ƵŵŚƠŤſřt-test���X2���One way   ANOVA �
ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƪǀƬŰţ�ƹ�ƶƿżŬţ�ŵŹƺƯ����

��
Äf§ZË�ZÅ���
çèŝǀ�ƽƺƿŹ�ƽŚƷŶƿŹƹ�ƾƘǀŞƏ�źǀƛ�ŢƄĭźŝ�ƆǀŴƄţ�Śŝ��ŹŚư  �Żř
� ƩŚſæèìê� Śţ�æèííŝ� Źŵ�ǀŚưźŤƀŝ� ƱŚŤſŹƽ�Śŝ� ƶĩ� ŶƳŵƺŝ� ƵŶƃ�

ƹ� ƮƀƿźŤţŚƧ� ƵřźưƷ� ŵŹƺƯ� ƹŵ� ƹ� ƮƀƿźŤţŚƧ� ƹ� ƾƟřźĭƺƿŵŹŚƧƺƧř�
ƾſ�ƾţ�� ƾƟřźĭƺƿĦƳōŶƳŵƺŝ� ƵŶƃ� Ƶŵřŵ� ƆǀŴƄţ� �æë�źƧŸƯ� źƠƳ�
�êë�ëî���ƹì�ŦƳƺƯ�źƠƳ��éè�èå����ŶƳŵƺŝ�����ƱŚǀƯ�Ʋƿř�Żří�ƪŞƣ�źƠƳ�

�ƶƧ��ŶƳŵƺŝ�ƵŵźƧ�šƺƟ�ƾůřźū�Żřë�źƠƳ�Ʀƿ���ŹƺţǈǀŤƳƹ�źƿŻ�ŚƸƳō�źƠƳ�
�ƱƺǀƀƳŚţźĜǀƷ�ƽŹŚƳƺưƫƺě�żƿźƧ�ƹ�ƾŞƬƣ�ƾƿŚſŹŚƳ� Śŝ�ƮƀƿźŤţŚƧ� Żř�ŶƘŝ

�ƽƺƿŹ�ƽŚƷŶƿŹƹ�Źŵ�ŵřŶƀƳř�ŢƬƗ�ƶŝ��ŵŹƺƯ�Ʀƿ�żǀƳƹŵƺŝ���æê�źƠƳ�
ŶƳŵƺŝ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾůřźū�ƪưƗ�ŢŰţ���ƶĩíźƧŸƯ�źƠƳ���è�êè����ƹì�

�ŦƳƺƯ� źƠƳ�ì�éë� ��ŶƳŵƺŝ�ř� Żř� ƶĩƿŝ� Ʋǀ� ƲéźƠƳ��ì�çë� ���Żř� ŶƘŝ
�ƶƧ�ŶƳŵźƧ�šƺƟ�ƾůřźūæƠƳ�ƫŶŝ�źǀ�ƽŹŚƳƺưƫƺě�ƽŚƷŶƿŹƹ�ŵřŶƀƳř�ƪ

�ƽŹŚưǀŝ�ŢƬƗ�ƶŝ� �ŵŹƺƯ�Ʀƿ�ƦǀţŚưĭřźƟŚƿŵřźƠƴƿř�Ěǀţ�ŢƬƗ�ƶŝ�ƶǀƫƹř
� ƾŞƬƣ� žƨƬĜưƧ��Śŝ� ƵřźưƷ� ƾƴƐŝ� Ʀţ� ŜƬƣ�� ŢſřŹ� ƝźƏ� ŜƬƣ

źƳƺưƫƺě�ƞǀƠų�ƾĮƴţ�ƹ�īŹżŝ�ơƹźƗ�ƱƺǀƀƿŻƺĜƀƳřźţ����ƿ��ŵŹƺƯ�Ĩ
ŵ� ƹ� ƱƺųŹŚƄƟ� ŢƟř� ƹ� ƶƿŹ� ŹŚƄƟ� żƿźƧ� ŢƬƘŝƿźĮƽ��ŢƬƗ� ƶŝ�

ǀƀƿŻƺĜƀƳřźţīŹżŝ�ơƹźƗ�Ʊƺ �ƹ�ƾƴƐŝ�ƽżǀƬƷŵ�ƵŹřƺƿŵ�ƆƤƳ�Śŝ�ƵřźưƷ
ƽƺƿŹ�ƽŚƷŶƿŹƹ�ƾƘǀŞƏ�źǀƛ�ŢƄĭźŝ�ƹ�šŹƺŗō�ƱƺǀſŚŤƧŹřƺƧ��Ƃƃ��

�ƹ� ŶƿŶƃ�ƾƳƺƯƺƴě� ƹ�ƾŞƬƣ�ƾƿŚſŹŚƳ�ŢƬƗ� ƶŝ�ƾůřźū� Żř� ŶƘŝ� ŻƹŹ
ŵƺŝ�žƧřŹƺţƺƯƺƴě��ææƾůřźū�Żř�ƪŞƣ�ƱřŹŚưǀŝ�ŻřźƠƳ���ƾƇŚų�ƽŹŚưǀŝ��

ŶƴŤƃřŶƳ�ŚƷ�ƱŚĭŹř�źƿŚſ�Źŵ���ŚƸƴţèŚŝ�ŵŹƺƯ��ƹ�ƾƳƺƯƺƴě�ç�Żř�ƪŞƣ��ŵŹƺƯ�
ŶƳŵƺŝ�ŹƺţǈǀŤƳƹ�ƶŝ�ƶŤƀŝřƹ�ƾůřźū���ƽŚƷŶƿŹƹ�ƾƘǀŞƏ�źǀƛ�ŢƄĭźŝ

ƷřźưƷ� Źŵ�ƽƺƿŹƾŶƄƳ� ƵŶƿŵ�ƾƇŚų� ƭŹŶƴſ� � Śŝ�� �ůřźū� Żř�ŶƘŝƾ�
�Źŵ�ŵŶŬƯ�ƪưƗæŢƬƗ�ƶŝ�ŵŹƺƯ�ƹ�ƽżƿźƳƺų�æŶƃ�ƵŶƿŵ�ŪƴƄţ�ŵŹƺƯ���

�ŢŰţ�ƹ�ŶƴŤƃřŵ�řŹ�ƾŞƬƣ�ƾƿŚſŹŚƳ�ƮŗǈƗ�ƾůřźū�Żř�ƪŞƣ�ƱřŹŚưǀŝ�ƭŚưţ
ƯŹŵŶƳŵƺŝ� ƪƿźěƺŤěŚƧ� ƹ�žƨƿŻǇ� Śŝ� ƱŚ� �ŹƺţǈǀŤƳƹ� ƶŝ� ŻŚǀƳƾƳǇƺƏ��
��Żř�źŤƄǀŝæíŢƗŚſ����Źŵèé�éŶƿŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯ�ƱřŹŚưǀŝ�ŶƇŹŵ��ƶſ�ƹ�

�ƶŝ�źƠƳ�Ʀƿ�ƹ�ƶƿŹ�žěǈƧ�ŢƬƗ�ƶŝ�ƱƺǀſŚŝƺŤƀƧř�Żř�ŶƘŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�źƠƳ
ŶƳŵźƧ�řŶǀě�ŻŚǀƳ�ŵŶŬƯ�ŹƺţǈǀŤƳƹ�ƶŝ�ƺǀţřźǀĜſř�ƾƳƺƯƺƴě�ŢƬƗ���ŶƘŝ�ƮŤƿŹ

� Źŵ�ƱřŹŚưǀŝ�ƪưƗ�Żřë�ƾſƺƴǀſ� ŵŹƺƯ��éå� ��� Źŵ� �ç�ƥƺƬŝ� ŵŹƺƯ�
�ƾŞƬƣ�ƪƯŚƧ�æè����Źŵƹêŵƺŝ�ƲƄƨƳŚū�ƮŤƿŹ�ŵŹƺƯ����ƥƺƬŝ�ŵŹřƺƯŹŵ
�ƾŞƬƣ�ƪƯŚƧæ�Żř�ŶƘŝ�ŵŹƺƯ�íƳ�ŵŹƺƯ�Ʀƿ�Źŵƹ�ƾſƺƴǀſ�ƮŤƿŹ�ŻƹŹ�ǀ�ż

ƫŶŝ�ƶƧ�Ŷƃ�ƶŤƃřŸĭ�źƨǀƯ�žǀě�ƱƺǀſŚƨƿŶƳřǀŚƋŹ�ƭŶƗ��ƪƿŶƫřƹ�Ţƿ�Ʋ
ƯǀŶƄƳ�źƀ��ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƾůřźū�Żř�ŶƘŝ�ƽƺƿŹ�ƽŚƷŶƿŹƹ�ŵřŶƀƳř� ŚƯ�

ŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ�ƵŶƿŵ���
��
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�Â¼n»��é��ê��ë������æ��
�������������ƽƺƿŹ�ƽŚƷŶƿŹƹŶƳŶƃ�ƾƯ�ƶǀƬŴţ�ƭŚƳ�ƾŝ�ŶƿŹƹ�ƶŝ�Ěģ�ƽƺƿŹ�ƽŚƷŶƿŹƹ�ƹ�Žƺƴǀſ�ƽźƳƹźƧ�ƶŝ�ŢſřŹ�ƝźƏ���

��
��
��
���������������µÁ|m���ƽƺƿŹ�ƽŚƷŶƿŹƹ�ƾƘǀŞƏ�źǀƛ�ŢƄĭźŝ�Śŝ�ƵřźưƷ�ƽŚƸƿŹŚưǀŝ��
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��
��
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����������ƾƘǀŞƏ�źǀƛ�ŢƄĭźŝ�ƶūƺŤƯ�ŭřźū���Ěưě��Żř�ŹŚưǀŝ�ũƹźų��ƭŶƗƹ�ƲƬĭ�Ţƴƃ�ƾůřźū��ƹ�šŹƺŗō�ƱƺǀſŚŤƧŹřƺƧ�ŮǀŰƈţ�Żř�ŶƘŝ�ŹŚưǀŝ�ƲƿřƲǀů�Źŵ�ƹ�ƵŶƃ�ƽƺƿŹ�ƽŚƷŶƿŹƹ��
���������ŵƺưƳ�šƺƟ���ƲƬĭ�Ţƴƃ�ƲŤƃřŵźŝ��

��
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hv]��
Źŵ�Ʋƿř��Śŝ�ƵřźưƷ�ƽƺƿŹ�ƽŚƷŶƿŹƹ�ƾƘǀŞƏ�źǀƛ�ŢƄĭźŝ�ƶƘƫŚƐƯ�

ŶƄƳ� ƵŶƿŵ�ƾƇŚų�ƽŚƷ� ƭŹŶƴſ��ƶǀƬŴţ� � ŵƺūƹ� ƭŶƗ�Ʊō� �ƪǀƫŵ� ƶƧ
ƱřƺƴƘŝ�ƶƧ��ŵƺŝ�ŢſřŹ�żǀƬƷŵ�ƶŝ�ƮǀƤŤƀƯ�Ʀƿ��ƾƬě�Śŝ�ƶƄǀưƷ�ƱƺƳŚƣ�

�Ţſř�ƵřźưƷ�ƾƴƬĜſř�æ�����ƱŚƄƳ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŵřźƟř�ƾƀƴū�ƶƀƿŚƤƯ�
�ŦƳƺƯ�Żř�źŤƄǀŝ�źƧŸƯ�ŵřźƟř�ŵřŶƘţ�ƶƧ�ŵřŵŵƺŝ�źƿŚſ�ŪƿŚŤƳ��ƶŝŚƄƯ�ƶƧ�

ŵƺŝ�šŚƘƫŚƐƯ��èƹç����Źŵ�ƶƧ�Ŷƴģ�źƷ�ƖŝŚƴƯ�ŢǀŰūŹř�ƶŝ�ƽř�ƵŹŚƃř�
Ţſř�ƵŶƄƳ�ƾƀƴū�ì����ƭźƟ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ŹŵƾŞƬƣ�ơƺƟ�Ěǀţ�ƲƿźŤƄǀŝ�

� Śŝ�ƢŞƐƴƯ�Ʋƿř� ƶƧ� Ƶŵƺŝ� źƿŚſ�Ţſř�šŚƘƫŚƐƯ�é��æ���Ʋſ�ƲǀĮƳŚǀƯ�
ƾůřźūç�èåtçî�èë��Ƶŵƺŝ�ƵŚƯ�ƶƧ�����ŵƺŝ�šŚƘƫŚƐƯ�źƿŚſ�Żř�źţǇŚŝ�ƹ

� ƪƿǇŵ� ƶŝƱřŹŚưǀŝ�ŽŹźƿŵ� ƶƘūřźƯ�� �ƽŹŚưǀŝ� Żř� ƾƷŚĭō� ƭŶƗ���ƭŶƗ
�ƹ�ƵŵřƺƳŚų�ƝźƏ�Żř�ƶūƺţżǀƳ�ƽŹŚưǀŝ�ƖƣƺƯ�ƶŝ�ƆǀŴƄţ�ƭŶƗŶƃŚŝ��

�æƹçƹëƹê�����ƽƺƿŹ�ŹŚƄƟ�ŪƿŚŤƳ�Ʀƿ�ŹřŵƺưƳ����Ʋƿř�źĮƳŚƄƳƯ�ƕƺƋƺ
�ŹŚƄƟ�ƶƧ�ŵƺŝ��Ʊƺģ�ƹ�ŵƺƄǀƯ�ƵŶƿŵ�ƽŵřŶƀƳř�ƭźƟŚŝźŤƄǀŝ�ǇŚŝ�ƽƺƿŹ

źǀƛ�ŢƄĭźŝ�ƆǀŴƄţ��źţǇŚŝ�Ʋǀƴſ�Źŵ�ŜƬƛř�ƽƺƿŹ�ƽŚƷŶƿŹƹ�ƾƘǀŞƏ
�Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵƹ�ƶƿŹ�ƽ�ǇŚŝ�ƽŚƷŹŚƄƟ�ŵƺūƹ�ƽřźŝ�ƾŰǀƋƺţ�Ʋƿř�
ƾƯ�ƱřŹŚưǀŝ�Ʋƿř�Źŵ�ŤƳ�Śŝ�ƶƧ�ŶƃŚŝŚŵŹřŵ�ƾƳřƺŴưƷ�żǀƳ�šŚƘƫŚƐƯ�Ūƿ�çƹè�

����ƮƿǈƗ�ƾůřźū�Żř�ƪŞƣ�ƱřŹŚưǀŝ�ƭŚưţ�ƶƧ�ŶƴŤƃřŵ�řŹ�ƾŞƬƣ�ƾŗŚſŹŚƳí�
źƠƳ� �ê�ëæ�� ��ƂŴŝ� Źŵ� ƾŝƺų� ƾƋŚŞƤƳř� šŹŶƣ� ƾůřźū� Żř� ŶƘŝ

�Źŵƹ��ŶƴŤƃřŵ�ƵĦƿƹ�ƽŚƸŤŞƣřźƯê�ŵŹƺƯ�ê��èí����ƾŞƬƣ�ƾƋŚŞƤƳř�šŹŶƣ

ŵƺŝ� ƩŚƯźƳ� Żř� źţ� ƲǀƿŚě� �� Źŵæ�ƾŞƬƣ� ƾƿŚſŹŚƳ� ƮƿǈƗ� ŹŚưǀŝ� ŵŹƺƯ�
Ŷƃ�ŹŚưǀŝ�ƱŶƃ�ƞƬţ�ŦƗŚŝ� ƹ� �ƶŤƃřŵ�ƶƯřŵř�ƱŚƴĤưƷ� ��Żř�ŶƘŝ�ƮŤƿŹ

ƪưƗ� ŵŹƺƯ� ƹŵ� Źŵ�æè� �� ƹ� ƾŞƬƣ� ƪƯŚƧ� ƥƺƬŝ� Śŝê�ƮŤƿŹ� Śŝ� ŵŹƺƯ�
ŝ�ƶƧ��ŵƺŝ�ƩŚƴƄƨƳŚūƶ�ƵŶƄƳ��ƵŹŚƃř�źĮƿŵ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ��ƕƺƋƺƯ��Ʋƿř�

�ƵŹřƺƿŵ�ƆƤƳ�ƪŨƯ�ƵřźưƷ�ƽŚƸƿŹŚưǀŝ�ŭǈƇř�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ǇŚưŤůř�ƹ�Ţſř
ƾƴƐŝ�Ʋǀŝ�ƵŹřƺƿŵ�ƆƤƳ�ƹ�ƽżǀƬƷŵ�Ʋǀŝ ƾƯ��ŶƃŚŝ��ƲǀĮƳŚǀƯ�ƶƀƿŚƤƯ�ƱŚƯŻ

ŝ�ƽźƳƺưƫƺě�ƺƿŵŹŚƧ�ƹ�Ěưě�Żř�ƾƧŚů�ƱřŹŚưǀŝ�źǀƯ�ƹ�īźƯ�Śŝ��žě�ƽŚ
�ƦƀƿŹ�Śŝ�ŵƺŝ��źţ�ƾƳǇƺƏ�ƱŚƯŻ�Ʋƿř�ŹŶƣ�źƷ�ƶƧ�ŵƺŝ�Ʊō�źǀƯ�ƹ�īźƯ�
ƾƯ�ŜƬƐƯ�Ʋƿř�ŶƿƺƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ŪƿŚŤƳ��ƶƧ�Ŷƃ�ƾƯ�ƵřźưƷ�ǇŚŝ�ŶƃŚŝ����

��
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ŶƿŹƹ� ŵřŶƀƳř� ƱŚƯŹŵ� ƹ� ƆǀŴƄţ��ƪƨƃ� ƶŝ� ƶģ� ƽƺƿŹ� ƽŚƷ
�ƦƿźŤƴƀƧř�ƶģ�ƹ�ƦǀƀƳźŤƴƿřİƯ�ŶƃŚŝ����

ƱŵƺưƳ�ƮƷřźƟ��ŹŚƄƟ�ƶƨƴƿř�ƱƹŶŝ��ƶƿŹŹŚƄƟ�ƵŶƳŹƹō�ƲǀƿŚě�ƽŚƷƹŹřŵ
�ƾƣŚƄƴŤſř�ƦƿźŤǀƳ�ŶǀƀƧř�ŻŚĭ�ƪŨƯ�ŶƴƷŶŝ�Źřźƣ�źǀŧŚţ�ŢŰţ�ƦǀưŤƀǀſ

�ƶƿŹ�ŹŚƄƟ�ƩźŤƴƧ�ŢƸūİƯ�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�İƷŚĭ�ŶƃŚŝ� 
ƵŵřƺƳŚų�İƷŚĭō��įŚƸâŹŚưǀŝ�Śŝ�ŵŹƺųźŝ�Źŵ�ƱřŹŚŤſźě�ƹ�ƱŚĪƃżě�ŚƷ

�İƯ�ƮƸƯ�įźƯř�įƺƿŹ�įŚƷŶƿŹƹ�ŢƄĭźŝ�ƩǈŤųř�ƹ�ĨǀţƺƳŚǀſŶƃŚŝ���
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