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¥Y|ÅY�Á�ÄÀÌ»���ŝǀŹŚưƽ�ƫƺŝŚŤƯ�ƽŚƷǀ�ƱřƺŴŤſř�ĨƿŚƃ�ƶƋŹŚƗ�Ĩƿŝ�Źŵ�ƖǀŹŚưƽŶŞĩ�ƽƄĩ�ƩƺƏ�ǀƯ�ƵŶƾ�ŶƃŚŝ�ƶĩƴěƺŘŤſř�ŦƗŚŝ�ǀţƹźěƺŘŤſř�ƹ�Ĩǀ�ƱŶƃ�Ĩ

Ư�ŚƸƳřƺŴŤſřƾ�ŵƺƃ�ƹ�ř�ƿ�Ʋ�ƶƫŚƀƯƹŹ�źŝ�ŵƺųƽŝŹƺƯ�ǀŶƿŤƾĩ�ƹ�ǀƠǀĭŶƳŻ�Ţƾř�ƿŝ�ƲǀƯ�źŧř�ƱřŹŚưƾŵŹřŸĭ��ĮŤƀĪƃǀƴĤưƷ�ŚƸǀřżƟř�Śŝ�ƲƿƯ�ƹ�īźƯ�Ƃǀř�źƿŝ�Ʋǀ�ƎŞţźƯ�ƱřŹŚư
ƯǀŶƃŚŞ�ř�ƭŚŬƳř�Żř�ƝŶƷ�ƿŚƤƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƿƯ�ƶƀǀŝ�Źŵ�ƱřƺŴŤſř�Ʈĩřźţ�Ʊřżǀŝ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚưǀŹŚưƽŶŞĩ�ƲƯżƯ�ƽ�ŵřźƟř�Śŝ��ƮƫŚſƯ�ƾ�ŶƃŚŝ���

��Á�Ê���]��èåŝ�ǀŝ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŹŚưǀŹŚưƽŶŞĩ�ƲƯżƯ�ƽ�ƹ�çìƛ�ŵźƟ�ǀ�ǈŤŞƯ�źƫŚưŤůř�źǀƛ�šŹƺƇ�ƶŝƾƶƳƺưƳ�Śƿ�ƱŚſō���ŽźŤſŵ�Źŵ�ŚƷŶƳŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ��ŝǀ�ƱřŹŚư
ĩ�ƲƯżƯŶŞƽſ�ƪƯŚƃ�ǀ�Żƹź�ƃŚƳƾţŚĜƷ�ƕřƺƳř�Żř�ǀŢ�ţŚĜƷ��ǀřƺţř�Ţƿưǀſ��ƱƺǀƹřźƠƇ�Żƹźƽƫƹř�ǀĦƳǈĩ�ƹ�ƶƿƫƹř�ƱřŻƹźƬĪſř�Ţǀŵƺŝ��ƶ��ŝǀſ�ƱřŹŚưǀţƹźǀ�šŶƃ�ŽŚſř�źŝ�Ĩ

ŝǀŹŚưƽ�ſ�ƹǀƀƤţ�ƮŤƀǀŶƴŝ�Ʈƽ� Child�ŚƷ�Ƶƹźĭ�ƶŝƽ�Child-A�ƹ�Child-B�ƹ�Child-CƀƤţ�ǀŶƳŶƃ�Ʈ .ŝ�ŚƸƴţ�ƶƳ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ŵřźƟřǀŹŚưƽŶŞĩ�ƽƬĩ�ƶĪƬŝ�ŶƴŤƃřŶƳ�ǀ�ƶ
ŵ�ƪƯřƺƗƿźĮƽƜţ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƶĩ�ǀǀƯ�ƱřƺŴŤſř�Ʈĩřźţ�źƾ�ŵƺƃ��ř�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƿ�ƵŶƃ�ƝŸů�ƱŚƄŵƺŝ�ţ�ƳŶƘƯ�ƮĩřźƾƱřƺŴŤſř��ƁƹŹ�Ǝſƺţ�DEXAůŚƳ�ƹŵ�Źŵ�ǀ�ƱƺŤſ�ƶ

ƵźƸƯ�ŚƷƽźưĩ�ƽĭ�ƵŻřŶƳř�ƱřŹ�ƱřƺŴŤſř�Ʊŵźĭ�ƹ�ǀźƽŶƃ�����
ZÅ�Äf§ZË��ƯǀĮƳŚǀƳřƺŴŤſř� Ƶŵƺţ�Ʋƾ��Z.Score��ŝ�ŹŵǀƯżƯ�ƱřŹŚưŶŞĩ�ƲƽŚě�ǀƿƲ��ƹ�źţƳřƹřźƟƾŝ�Źŵ�ŻƹźěƺŘŤſř�ǀŶŞĩ�ƲƯżƯ�ƱřŹŚưƽŵƺŝ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�Żř�źţǇŚŝ�� �

�åê� åP>���ƷƲǀƴĤư�Z.Score��ŻřChild-Aƶŝ�Child-Cſ�šŶƃ�ƶĩ�ǀŻ�ŻƹźƿƯ�źţŵŚƾ�ƂƷŚĩ��ŵƺƃ�Ư�řŶǀěƾŵźĩ��åê� åP>��������
f¿Ì³�ÄnÌ�É��ŚŤƳƿř�Ūƿŝ�ƶĩ�ŵźĩ�ŢŝŚŧ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲǀŹŚưƽŶŞĩ�ƲƯżƯ�ƽƯ�ƾŚŝ�ŶƳřƺţ��ƂƷŚĩ�ŦƗƯǀ�ƹ�ƱřƺŴŤſř�Ʈĩřźţ�ƱřżřżƟřƿƃ�Ƃǀŝ�Źŵ�ŻƹźěƺŘŤſř�ƕƺǀř�ƱřŹŚưƿ�Ʋ

ř�ƹ�ŵƺƃ�ƶƤƐƴƯƿŹ�ƲƿřżƟř�Śŝ�Ĩƀƿſ�šŶƃ�ƂǀƯ�źţǇŚŝ�Żƹźƾ�ŵƹŹ��ƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƱƹŶŝ�Źřŵ���ƹ�žƴū�ƹ�Ʋſ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƱřŹŚưǀŝ�ƽŵźƟ�ƾŝŚƿŻŹř�ƹŶƴŝ�ƶūŹŵƽ�Żƹźǀſ��
�ƭŚŬƳř�ŢƸū�źƐų�ƽŚƷŹƺŤƧŚƟ�ƲŤƃřŵ�ƹ�ŹŚưǀŝŬƴſ�Ʈĩřźţƾ�ƱřƺŴŤſřƽŶŞƧ�ƲƯżƯ�ƽŹŚưǀŝ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚưǀŝ�ƶưƷ�ƶŝ�Ţƀţ�Ʋƿř�ƾƬƧ�ƶǀƇƺţ�ƽŚū�ƶŝ��ŜſŚƴƯ��ƾƯ��ŶƃŚŝ����

��
¸¯Ì|�Ã�YÁZÅ����ŝǀŹŚưƽŶŞĩ�ƲƯżƯ��ƽ�ƱřƺŴŤſř�Ʈĩřźţ�ƱřżǀƯ���
��

�Ä»|¬»��
ĩƺěƾ�ƱřƺŴŤſř��ŻƹźěƺŘŤſř� �ŝǀŹŚưƽ�Ƶŵƺţ�ƂƷŚĩ� Śŝ� ƶĩ�Ţſř�
ƳřƺŴŤſřƾřżƟř�ƹ�ƿ�Ƃ�źƐųĭŶƴƴĪƃƾƯ�ƆŴƄƯ�ƱřƺŴŤſř�ƾƺƃ�ŵ��

řƿŝ�ƲǀŹŚưƽ�ƱŚƳŻ�ƿƀŗŚƶŚƃ�ƿƯ�Ɩƾ���ŶƃŚŝ��ŵƹŶůèå�ŶƇŹŵǇŚŝ�ƱŚƳŻ�ƽ�
êåƩŚſ�� �� Żř� ƪŞƣ� ƱŚƳŻ� ƹ� ƱřŵźƯ� Źŵ� ƶŤŞƫřƿĮƀŗŚƾŹ� ƶĩ�ƿ�Ĩƀ

ŚƷŹƺŤĩŚƟƽƯ�ƂƷŚĩ� ƶŝ� źŬƴƯ�ǀźƴƫřǀſřżǀ�ƮƷ� ŶƳŹřŵ� řŹ� ƱřƺŴŤſř� Ʊƺ
Śƃƿ� ƖŢſř� �źŤưƸƯƿƬĩ� źƷŚƔţ� ƲǀƴǀĪƾĮŤƀĪƃ� Ʊō�ƾ�ŚƷƽ�

ƱřƺŴŤſř�ŚƷƽšřźƤƟ�ƱƺŤſ�ƹ�ƲĮƫ�Ư�ƾ�ŶƃŚŝ�ř�ƶŤŞƫř�ƿ�źƷ�Źŵ�ƶƋŹŚƗ�Ʋ
ŤưƀƣƾŤƬĪſř�ƱŚưŤųŚſ�Żř�ƾƯ�ƾ��ŶƷŵ�űŹ�ŶƳřƺţ�æ����
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źƘţ�ŽŚſř�źŝƿ�ƞWHOřźŝ�ƽ�ƱŚƳŻ�ƿƶƀŗŚ��ŝ�ŻƹźěƺŘŤſř��ƶ�ƱřƺƴƗ
ƹŚƀƯ�ƱřƺŴŤſř�Ƶŵƺţƽ�ƿ�Żř�źŤưĩ�Ś�ê�ç����ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř�

ƳřƺŴŤſř� Ƶŵƺţ� ƎſƺŤƯƾ� Ʊřƺū� ƮƫŚſ� ƚƫŚŝ� ŵřźƟř���ƹ� Ʋſ� ƱŚưƷ� Śŝ
žƴū��ê�ç����T.ScoreƯ�ƾ��ŶƃŚŝ�æ���ř�Źŵƿ�ŵƹŶů�ƵŶŰŤƯ�šǇŚí�

ƯǀƬǀ�ƹ�ƱŻ�ƱƺçƯ�ǀƬǀ�ŵƹŶů�ƹ�ŶƳŹřŵ�ŻƹźěƺŘŤſř�ŵźƯ�ƱƺæíƯ�ǀƬǀ�ŵźƟ�Ʊƺ
ƴěƺŘŤſř� Ŷů� Źŵ� ƱřƺŴŤſř� Ʈĩřźţƾ��ƱřƺŴŤſř�ƂƷŚĩ� ��Ƶŵƺţ�ƂƷŚĩ

� Żř� źŤưĩ� ƱřƺŴŤſřæ��� Żř� źţǇŚŝ� ƹ�ê�ç��ƘƯ�ƝřźŰƳř�ǀ�ƶŝ�ŢŞƀƳ� ŹŚ
ƳřƺŴŤſř� Ƶŵƺţ� ƎſƺŤƯƾƜƫŚŝ�ǀřŹ� ŚƸƳō� ƶĩ� ŶƳŹřŵ� Ʊřƺū� Ʋ�źƐų� Źŵ�

ěǀƯ�Źřźƣ�ŻƹźěƺŘŤſř�ƶŝ�ŢƟźƄƾ�ŶƷŵ��ç����
Śƃ� ŻƹźěƺŘŤſřƿƖ�źţƿŝ� ƲǀŹŚưƽƫƺŝŚŤƯ�ǀƃ� Śŝ� ƱřƺŴŤſř� ĨǀƗƺƾ�

�ŵƹŶůçååƯ�ǀƬǀƳŵ�źſřźſ�Źŵ�źƠƳ�ƱƺǀƯ�Śƾ�ŶƃŚŝ� �ř�źŧř�źŝƿŝ�ƲǀŹŚưƽ�
ŝ�ƶƳǇŚſǀ�Żř�Ƃê�æƯ�ǀƬǀĮŤƀĪƃ�ƱƺƾźƯō�Źŵ�ƿƯ�ơŚƠţř� ŚĪƾ��ƶĩ�ŶŤƟř

ƯŹƺƫŚţǀŤƾ�èåŶƇŹŵ�Źŵ�ƱřŵźƯ�ƹ�çé��æçŶƇŹŵ��ŹŵƱŚƳŻƯ�ŦƗŚŝ�řŹ�ƾ�
ŵƺƃ� �ƃ� ƶĩ� ŚŬƳō� ŻřǀřżƟř� Śŝ� ŻƹźěƺŘŤſř� ƕƺƿƯ� ǇŚŝ� Ʋſ�Ƃƾ��ƹ� ŵƹŹ
Ƙưūǀě�ƶŝ�ƹŹ�ƱŚƸū�ŢǀźƽƯ�ƾĮŤƀĪƃ�ƪĩ�ŵřŶƘţ�ŶƃŚŝ�ƾ�ƶŝ�ƹŹ�ŚƷ�
řżƟřƿŵƺŝ�ŶƷřƺų�Ƃ��è����ƩŚſ�ŹŵæîîæƳŚƸū�ŢƃřŶƸŝ�ƱŚƯŻŚſ�ƾ�

ŞƬƣ�ƶŤĪſ�ƵřźưƷ�ƶŝ�řŹ�ŻƹźěƺŘŤſřƾżƜƯ�ƶŤĪſ��ƽř�ƹ�ƱŚƏźſ�ƹ�ƿ�ŻŶê�
ƬƇř�Ʋưƃŵƾ�ŵƺưƳ�ƭǈƗř�źƄŝ��è����

Ƭĩ�ŹƺƏ�ƶŝ�ŻƹźěƺŘŤſřƾƫƹř�ƕřƺƳř�ƶŝ�ǀƺƳŚŧ�ƹ�ƶƿƀƤţ�ƶǀƯ�Ʈƾ�ŵƺƃ�
ƺƳŚŧ�ƕřƺƳř� Żř�ƶĩƿƯ�Ʊō�ƶƾ�ŝ� Żř�ƱřƺţǀŹŚưƿŚƸƽŶŞĩ�ƲƯżƯ�ƽ�ƶƬưū�Żř�

ſǀţŚĜƷ� �Żƹźǀřƺţř� ŢƿưǀĦƳǈĩ� �Ʊƺƿƫƹř� ƱřŻƹźƬĪſř� Ţǀſ� ƹ� ƶǀ�Żƹź
ƹřźƠƇƽƫƹř�ǀŵźŝ�ƭŚƳ�ƶ��ƀƳŚĪƯǀŚƷ�Ʈƽųŵ�ǀř�Źŵ�ƪƿŹŵ�ŻƹźěƺŘŤſř�ŵŚŬ�

ŝǀŹŚưƿŚƸƽŶŞĩ�ƽƪƯŚƃ�� �ŚſŹŚƳƿƾŸƜţ�ƿƶ�řƽ��ƪĪƫř� ƝźƈƯ� �
ŝƾ�ŤĩźůƾƫƺŝŚŤƯ� ƹ� śŸū� Źŵ� ƩǈŤųř� �ǀƹ� ƮƀƿƯŚŤǀ� ƲDŚſŹŚƳ� �ƿƾ�

ƳƺƯŹƺƷƾŚſŹŚƳ� ƹ� ŶƃŹ� ƱƺƯŹƺƷ� Źŵ� ƩǈŤųř� ƶƬưū� Żř�ƿƾ��ŵŚƴĭ�
��ƵŹƺƴƯōƿĮƀŗŚƾƳ��ŽŹŵƹŻ�ǀųźŝ�ƝźƈƯ�ƶŝ�ŻŚƾ�ƶƬưū�Żř�ŚƷƹŹřŵ�Żř�

ţŹƺĩƺĩƺƬĭǀŗƺĪǀŹ��ŚƷŶƿƹ�ŚŞƿŵ�ƩŚĪƃř�ƹ�Ʋƿźƹ�śŸū�ŹƿƯŚŤǀŚƷ�Ʋƽ�
ŝźģ�Źŵ�ƩƺƬŰƯƾƀƬĩ�ƹ�ǀƯ�ƮƾŶƃŚŝ����é�ƹê���ŢƬƗ�ƶŝ�ƶūƺţ�ƱƹŶŝ
ř� Źŵ� ŻƹźěƺŘŤſřƿŝ� ƲǀƱřŹŚư���řżƟř� Żƹźŝ� ŚƸƳōƿƶŤƟŚƿ� Ƃ��ŵŹŵ� Żř� ƽř

ƳřƺŴŤſřƾĮŤƀĪƃ�ƹ�ƾƬƇř�ŢƬƗ�ƶĩ�ŶƳŹřŵ�ƾŝŹƺƯ�ǀŶƿŤƾ�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�
ě�ŻřǀƯ�ŶŞĩ�ŶƳƺƾŶƃŚŝ���æ����

ƃǀŝ� Źŵ� ŻƹźěƺŘŤſř� ƕƺǀŹŚưƿŚƸƽŶŞĩ�ƽƘƫŚƐƯ� Źŵ��ƞƬŤŴƯ� šŚ
Ţſř� ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�šƹŚƠŤƯ� �ŝ� Źŵǀſ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚưǀƹřźƠƇ�Żƹźƽ�

ƫƹřǀţŚĜƷ� ƹ� ƶǀřƺţř�ŢƿưǀĦƳǈĩ� ƹ� Ʊƺƿƫƹř� ƱřŻƹźƬĪſř�Ţǀſ� ƹ� ƶǀ�Żƹź
ƃŚƳƾƹ�ƪƬƗ�Żř�ƿƘƐƤƯ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�Ʃřźƾƃ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƱƹŶŝ�ǀ�ƕƺ

�Żř�ŻƹźěƺŘŤſřë�í�Śţ�éêƃ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Śŝ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƹ�ŶƇŹŵ�ǀ�ƕƺ
�Żř�ŻƹźěƺŘŤſřæåţ��Śêë�Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�šƹŚƠŤƯ�ŶƇŹŵ��è����Śŝ�
ƃ�ƶŝ�ƶūƺţǀǇŚŝ�ľŚŤŞƀƳ�ƕƺƽƴěƺŘŤſř�ƹ�ŻƹźěƺŘŤſř�ƾŝ�Źŵ�ǀ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚư

ŝǀŹŚưƽŶŞĩ�ƲƯżƯ�ƽżƷ�ƹ�ƿƀŝ�ƶƴǀĮŤƀĪƃ�ƱŚƯŹŵ�ŢƠĮƴƷ�ŹŚƾŚƷ�ƽ�
ţƹźěƺŘŤſřǀ�źŝ�ƚƫŚŝ�ƶĩ�Ĩê�æƯ�ǀƬǀĮŤƀĪƃ�ƱƺƾźƯō�Źŵ�ƿƯ�ŚĪƾ�ŶƃŚŝ�

Ư�ƹǀǇŚŝ�ƱřżƽƳřƺţŚƳ�ƾƫŚţźƯ�ƹ�ǀŤƶƃŚƳ�ƾƱō�Żř��Ŷƃ�Ʊō�źŝ�ƿƃ�Śţ�Ʈǀ�ƕƺ
ƀƳřŵǀ�ƂƷŚĩ�ƶŤƿř�Źŵ�řŹ�ƱřƺŴŤſř�ƶŤƟŚƿŝ�ƲǀſŹźŝ�ƱřŹŚưƾ�Śŝ�řŹ�Ʊō�ƹ�

� Źŵ� ƱřƺŴŤſř� ƮĩřźţƮƫŚſ� ŵřźƟřƛ�ǀź�ſ� ƶŝ� ǈŤŞƯǀŶŞĩ� ŻƹźƽŚƤƯ�ƿ�ƶƀ
ŚưƳǀƿŐţ�šŹƺƇ� Źŵ� Śţ�Ʈǀƿŝ� Żƹźŝ� ŶǀƴěƺŘŤſř� źŤƄƾ�Źŵ� ŻƹźěƺŘŤſř� ƹ�

ŝǀƱřŹŚưŶŞĩ�ƽř�ƿŴƄţ�šŚƯřŶƣř�ƶƤƐƴƯ�Ʋǀě�ƹ�ƆǀĮƄǀźƽŵ�řŶŤŝř�Źƽ�
ſǀŝ� źǀŹŚưƽř�ƩźŤƴĩ�ŢƸū�ƮƔƴƯ� ƶƯŚƳźŝ�ƢŞƏ�žĜſ�ƹ�ƿ�ƶƋŹŚƗ�Ʋ

řźŝ�ĨƬƸƯ�ƹ�ƵŶƴƴĩ�ƱřƺţŚƳƽŝ�ǀŸě�šŹƺƇ�ƱřŹŚưƿŵź���
��

�Á��Á�{YÂ»�ZÅ��
ŵŹƺƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƿřƽŶƷŚƃ�ƽƩŚſ�Źŵ���ƽŚƷíë�ƹ�íì�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�Źŵ�

�ƾƬƗ�ƭŚƯř�ƕ��Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ƱřŶƷřŻ��ƫŚưŤůř�źǀƛ�ƁƹŹ�Śŝ�ƱřŹŚưǀŝƾ�ƱŚſō�
ſŵ�Źŵ�ŚƷ�ƶƳƺưƳ�ŚƿŶƳŶƃ�śŚŴŤƳř��ŽźŤ��ƹŹ�źŝ�ƶƘƫŚƐƯƽ�èåŝ�ǀ�ŹŚư

ŝ�ƶŝ�ǈŤŞƯǀŹŚưƽŶŞĩ�ƲƯżƯ�ƽƹ�èåƛ�ŹŚưǀŝ�ǀůřźƏ�ǈŤŞƯ�źƾ�ŵƺŝ�ƵŶƃ�
�ƶĩ�ŚŬƳō�Żř�ƶĩèŝ�Żř�źƠƳ�ǀŶŞĩ�ƱřŹŚưƽ�ƹ�ǇŚŝ�Ʋſ�řƿƳŶŝ�Ƶŵƺţ�žĩŶƴƾ�

ƀŝǀŚě�ŹŚǀƿ�ŭźƏ�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Źŵ�ƹ�ŶƴŤƃřŵ�Ʋèƛ�ŵźƟ�ǀŝ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�źǀŹŚưƽ�
ŶŞĩ�ƲƯżƯƽ�žƴū�ƹ�Ʋſ�źƔƳ�Żř�ƶĩ�ƳŶŝ�Ƶŵƺţ�žĩŶƳřƹƾŝ�Śŝ�ǀ�ƱřŹŚư

�ƪŝŚƣƱŚƀĪƿƹŹ�źŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ŹŚģŚƳ�ƶŝ�ŶƳŵźĪƳ�ƶƘūřźƯ�ŶƃŚŝ�Ʊŵźĩ�ƽ�èå�
ŝǀŝ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŹŚưǀŹŚưƽŶŞĩ�ƲƯżƯ�ƽ�ƹ�çìƛ�ŵźƟ�ǀŝ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�źǀŹŚưƽ�ƶƧ�

�ƹ�žƴū�ƹ�Ʋſ�źƔƳ�ŻřřƿƳŶŝ� Ƶŵƺţ�žĩŶƴƾř�Śŝ�ƿŝ�Ʋǀ�ƱřŹŚưƱŚƀĪƿ�
ŵźĭƿŶƃ�ƭŚŬƳř��ŶƳŶ��ƶƳƺưƳ�ƮŬů�ŝ�ƮŬů�ƩƺƯźƟ�ŽŚſř�źřźŝ�ƶƳƺưƳƽ�

ŵŹƺƯ�šŚƘƫŚƐƯƽŶƷŚƃ�ƽƳřƹřźƟ�ŽŚſř�źŝ�ƹ�ƾ�ƱřƺŴŤſř�Ʈĩ�Ʈĩřźţ�
ŶŞĩ�ƲƯżƯ�ƱřŹŚưǀŝ�ŹŵƽŶƿŵźĭ�ƶŞſŚŰƯ�ƶƘƯŚū�ƮƫŚſ�ŵřźƟř�ƹ����

ŝǀţŚĜƷ� ƶŝ� ǈŤŞƯ� ƱřŹŚưǀřƺţř� Ţƿưǀſ� �ƱƺǀƹřźƠƇ� Żƹźƽƫƹř�ǀ�ƹ� ƶ
ĦƳǈĩƿſ� ƹ� ƱřŻƹźƬĪſř� ŢǀŶŞĩ� Żƹźƽŝ� ŽŚſř� źŝ�ǀƀěƺƾ�ƹ� ŶŞĩ�

ƟřźĭƺƳƺſ� ŶƷřƺƃǀƺĩ� ŶŞĩ� ƪƯŚƃ�Ĩƺĩř� �Ĩģƽ�ƲƄų�ŵƹŶů� ƹ�
ƫŚŝ�ƮŗǈƗ�ƹ�ƮƔƴƯŚƳǀƴƾŚſŹŚƳ�ƿƾŶŞĩ�ƩƺƬſ�ƽƷ��ǀƀƳŚţźĜǀ�ƩŚţŹƺě�Ʊƺ�ƹ

ŚƷ�Ţƀţ�ŽŚſř�źŝ�ƲǀƴĤưƷƽƈǀŴƄţ�ƾƇŚƈŤųř�ƾ�ŶƴƳŚƯ�AMA�ƹ�
ŤƳō�ƺţřƾŵŚŝ�ƽ�ŚƷ���ŶƳŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ����

ƶƘƫŚƐƯ�ƶŝ�ŵƹŹƹ�Ǝƿřźƃřźŝ�ƽŝ�Ƶƹźĭ�ǀŹŚư�Ʋſ�ƲŤƃřŵ�æë�ƹ�ƩŚſ�
ŝǀŝ�ƶŝ�ǈŤŝř��źŤƄǀŹŚưƽŶŞĩ�ƲƯżƯ�ƽſ�ƕƺƳ�Żř�ǀſ��ŻƹźǀƹřźƠƇ�Żƹźƽ�

ƫƹřǀĦƳǈĩ��ƶƿŻƹźƬĪſř�Ţƫƹř�ƱřǀţŚĜƷ�ƹ��ƶǀřƺţř�Ţƿưǀƺŝ�Ʊƺŵ���ƲǀƴĤưƷ
ŵƺŝ�šŹŚŞƗ�ƶƘƫŚƐƯ�Żř�ũƹźų�ƎƿřźƃŻř���

æ���ŝǀƹŹřŵ�Śŝ�ƱŚƯŹŵ�ŢŰţ�ŹŚưƽĩƺě�ŶƋ�ƾƱřƺŴŤſř�ŶƃŚŝ����
ç��ŝ�ƶŝ�ŹŚưǀŝ�ǀŹŚưƽŵ�ƲƯżƯ�ƿźĮƽĩƺě�ƶŝ�źŬƴƯ�ƶĩ�ƾ�ƱřƺŴŤſř�
ŵƺƃ�ŸƜţ�Ōƺſ�ƶƬưū�Żřƿƃƺĩ��ƶǀƷ��ĬƴǀţřŹŚě�źĜǀŗƹźǀŶƿţŚƯƹŹ��Ʈƀǀ�Ʈƀ
ƬƈƠƯƾ��ŶƃŚŝ�ǈŤŞƯƿŚƷƹŹřŵ� Śƾƿĩƺě�ŦƗŚŝ�ƶĩ�ƾŵƺƃ�ƱřƺŴŤſř���Żř

ƹźŤſř�ƶƬưūǀƿŚſ��ŶƿƀĩƺţƺŤǀŪƴƄţ�ŶƋ�Ĩ��ŶƃŚŝ�Ƶŵźĩ�ƝźƈƯ�řŹ���
ŵřźƟř�Żř�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Ʋſ�Śŝ�æëŝ�ƹ�ƩŚſ�ǀƛ�źŤƄǀŝ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�źǀŹŚưƽ�

ŶŞĩ�ƲƯżƯƽƬĩ�ƶŝ�ƵŶƴƴĩ�ƶƘūřźƯ�ǀƴǀŚƷ�ĨƽƈƈŴţ�ơƺƟ�ƾĭ��ƁŹřƺ
ƹŹřŵ� Śŝ� ƱŚƯŹŵ�ŢŰţ� ƶĩƽĩƺě� ŶƋ�ƾŝ� ƹ� ŶƃŚŞƳ� ƱřƺŴŤſř�ǀŹŚưƽ�

ƲƯżƯ�ƿƹŹřŵ�ƝźƈƯ� Śƾƿ� řŹ�ĩƺě� ƶŝ� źŬƴƯ�ƶĩ�ƾ�řŹ� ŵƺƃ�ƱřƺŴŤſř�
��śŚŴŤƳř�ŶƴƃŚŝ�ƶŤƃřŶƳƃŶ���

ŝ� ƭŚưţ�ŢƸūǀţŚƗǈƏř� ƭźƟ� ŭźƏ� ƶŝ� ŵƹŹƹ� ƹŶŝ� Źŵ� ƱřŹŚưƾ�Śŝ�
ƾƯ�ŚƸƳō�Żř�ƶƧ�ƾţǇřƺſ��ƹ�ƵŶƃ�ƪǀưƨţ�ŶƃƸūĜƯŚĩ�ƶŝ�ŵƹŹƹ�Ţǀ�źţƺ

ųŷǀƯ� Ƶźƾř�ƶĩ�Ŷƃ�ƿƈŴƃ�šŚƗǈƏř�ƪƯŚƃ�šŚƗǈƏř�Ʋƾ�ƹ�Ŷƣ� �
ƶŞſŚŰƯ�ŢƸū�ƱŻƹř�ƿƳŶŝ�Ƶŵƺţ�žĩŶƴƾ�ŦƳŒƯ�šŹƺƇ�Źŵ�ƹ�žƴū��

ƘƋƹ� ƱŵƺŝǀĭŶƗŚƣ�Ţƾŝ� ƶƤŝŚſ� ƹ�ǀŹŚưƽŶŞĩ� ƲƯżƯ�ƽ� �ŹŚţƿƶĤŴ�
ŗƹŹřŵƾ��ƹŹřŵ�ƝźƈƯ�šŹƺƇ�Źŵƽĩƺě�ŶƋ�ƾ�ƱřƺŴŤſř�ƿŚƷƹŹřŵ�Śƽ�
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ŶƄţƿƯ� ƝŸů� ŭźƏ� Żř� ŵźƟ� �ŻƹźěƺŘŤſř� şŶƴƴĩ� Ŷƾ�Ŷƃ���ƶĤŴƿŹŚţ
Ɯţř�ƶƿŸƽ�ƱřżǀƯ�ŽŚſř�źŝ�ƮǀƀƬĩ�ŢƟŚƿŹŵ�ƱřżǀƯ�źƔƳ�Żř�żǀƳ�ƱřŹŚưǀŝ�

ŻŚſ� ƱŚƀĪƿ� ŶƷŚƃ� ƹ� ŵŹƺƯ� Ƶƹźĭ� ƹŵ� Źŵ� ƶƳřŻƹŹ�ŢƟŚƿŹŵƽŶƃ���
ƿƶŤƟŚ�ŚƷƽŚƯŻō�ƿƷŚĮƄƾ���ŠƬůźƯ�ƶŞſŚŰƯ�ŢƸūChildŝ�ǀŹŚư���Źŵ�ƹ

ŤƳ� ŚƸŤƳřǀ�ƶŬBMD��Bone Marrow density ��ƹŹ�ŻřƽŚƷ�Ƶŵřŵ�ƽ�
řƺƴƗ�ƶŝ�ƱřƺŴŤſř�Ʈĩřźţ�ƂŬƴſ�ƵŚĮŤſŵ�ƱT.Score�ƹ�Z.Score�ƹ�

ƯǀƀƳřŵ�Ʊřżǀ�Ŝƀů�źŝ�ƱřƺŴŤſř�ŠŤg/cm2Ư�ŢŞŧ�ƾŶƃ����
Ĝſř�Ɲřźĭƺưưƫƺĩ�ƱƺƯŻō�Żř� ƵŵŚƠŤſř� Śŝ� řŶŤŝřǀ�Ʊŵƺŝ�ƩŚƯźƳ�ƝƺƳź

Ƶŵřŵ��žĜſ�ŶǀƿŚţ�ŚƷ�ŚƷ�Ƶŵřŵ�ƪǀƬŰţ�ƹ�ƶƿżŬţ�ƽřźŝ�Żř��ŹřżƟř�ƭźƳSPSS�
� ƹƱƺƯŻō�ƷŚƽƔƳ� ŜſŚƴƯ�ǀ� źT.test�� ƪƤŤƀƯ� ƹChi-Square�ƹ�

ANOVA�ǀƟ� ƱƺƯŻō� ƹ� źƄŶƃ� ƵŵŚƠŤſř� �BMD��Ưǀ�Ʈĩřźţ� Ʊřż
ƱřƺŴŤſř���Ŝƀů�źŝg/m2�Śŝ�ƁƹŹ��ƽŚƷźŤƯřŹŚěƿŚƤƯ�ĨƿƯ�ƶƀƾŶƃ���
T.Score� ƹ�Z.ScoreƴŰƴƯ� Śŝ�ƾ� ƵŚĮŤſŵ� ƖūźƯ�(Lunar Curve) 

LunarŚƤƯ�ƿƯ�ƶƀƾŶƃ����
ƀƳřŵǀźŤƯƺƽ� ƁƹŹ� ƶŝ�DEXA�(dual energy X.ray 

absorptiometry)ŝŚŴŤƳř�ƁƹŹ�ƾŴƄţ�ŢƸū�ǀ�ŽŹŵƹŻ�ƹ�Ɩƣƺưŝ�Ɔ
řƹ�ŻƹźěƺŘŤſ�ƘţǀǀŹ�ƲƿĮŤƀĪƃ�ĨƀƾƯ�źƐų�ƉźƘƯ�Źŵ�ŵřźƟř�Źŵ�ƾ�

ŶƃŚŝ��ř�Śŝ�ƵƹǈƗ�ƶŝƿƁƹŹ�Ʋ�ŻŹř�ƱŚĪƯřƿŝŚƾƳŚƯŹŵ�šřźŧř�ƾƜţ�ƹ�ǀǀ�šřź
ĥŹ�ŹŵƿƳŚƯŹŵ�ƮƾƯ�ǀƯ�źƀƾ�ŵŵźĭ���

Ƴ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�Źŵǀř�Żř�żƿƁƹŹ�Ʋ�ƵŚĮŤſŵ�Śŝ�ƹ�DPXMD+�lunar�
Ƙţ� ŢƸūǀǀƃ� ƲǀƴěƺŘŤſř� ƹ� ŻƹźěƺŘŤſř� ƕƺƾŝ� Źŵ�ǀ�ƶŝ� ǈŤŞƯ� ƱřŹŚư

ŝǀŹŚưƽŶŞĩ�ƲƯżƯ�ƽƵŵŚƠŤſř���ƃŶ���
ƫŚƳōŚŤƯ�ƶƬưū�Żř�ƞƬŤŴƯ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵǀ�ƹ�żŹƹźƯ�šǇŚƤƯƽĭŹżŝ�ƾ�

�ƩŚſ��Źŵ�ƶĩçååèſŹ�ęŚģ�ƶŝ�ǀ�Ŷ��ƞƬŤŴƯ�šǇŚƤƯ�ř�ŹŵƿƯŻ�Ʋǀ�ƶƴ
Źƹō�ƖưūƽŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ���è��řźŝ�ƽŚƤƯ�ƿ�ƶƀBMDŝ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ǀ�ƹ�ŹŚư
� Żř� ƩźŤƴĩZ.ScoreƘţ� ŢƸū� ƹ�ǀǀƃ� ƲǀŹ� ƹ� ŻƹźěƺŘŤſř� ƕƺƿ�Ĩƀ
ĮŤƀĪƃƾŚƷ�ŝ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ŚƸƳō�ƱƺƯŻō�ƹ�ǀ�Żř�ƩźŤƴĩ�ƹ�ŹŚưT.Score≤-

2/5�ƹ��ƽřźŝƯǀƀƳřŵ�ƱřżǀƳřƺŴŤſř�ŠŤƾ�Ŝƀů�źŝ�g/cm2�ƵŵŚƠŤſř��Ŷƃ��
ƶƳŚŤſō�Ŷů�řƽ�Żř�ƞƬŤŴƯ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�0.850�Śţ�0.979�ƶĩ�ƵŶƃ�źĩŷ�

ř� Źŵƿ� ŹřŶƤƯ� ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ0.900 g/cm2ƶƳŚŤſō�Ŷů�ƱřƺƴƗ� ƶŝ� řŹ��řƽ�ƹ�
ŵŚƤƯƿ� ƱřƺƴƗ� ƶŝ� řŹ� Ʊō� Żř� źŤưĩ� źŹƿŝ� ĨƀǇŚƽĮŤƀĪƃ�ƾ�

ţƹźěƺŘŤſřǀŶƃ� ƶŤƟźĭ� źƔƳ� Źŵ� Ĩ� �řźŝƽŝ�ǀſ� ƱřŹŚưǀŻƹźƽ�
ſǈĩǀƠǀſŚĪǀ�ƱƺChild�ƶƤŞƏ�ƶſ�ƶŝ�ƹ�ƵŶƃ�ƶŞſŚŰƯ�C�ƹ�B�ƹ�A�

ChildƀƤţ�ǀŶƴŝ�Ʈƽ�ƶĩ�ŶƳŶƃ�ŝǀƬǀŝƹźǀƯƺŞƫō�ƹ�ƲǀŞƯƹźţƹźě�ƱŚƯŻ�Ʋǀ�Ʋ�
ŝǀƹŹ�Żř�ŹŚưƽ�ƿŚƷ�ƶŤƟŚƽŚƯŻō�ƿƷŚĮƄƾƯ�ƹ�ǀſō�ƱřżǀţŚěƺƫŚƠƀƳř�ƹ�Ţƾ�

ŶŞĩƽ�Żř�ŹŚţƿƶĤŴŝ�ǀ�ŹŚưƿŝ�ƵŶƳƹźě�ŚǀźŤƀŝ�šŹƺƇ�Źŵ�ŹŚưƽ�Źŵ�Ʊŵƺŝ�
ŝǀƱŚŤſŹŚư�ŝ� ƶŶƯō�Ţſŵ��ŽŚſř� źŝ�ŤƯřǀ� Żř� ƵŶƯō�ŢſŶŝ�šřŻŚ�ƶƤŞƏ

�ơƺƟ�ƽŶƴŝ�ƶŞţŹChildŝ�ǀƃ�ƆŴƄƯ�ŹŚưŶ��ŤƯřǀ�ŻŚë��ê�ƶŝ�Child A�
ŤƯř�ƹǀ�ŻŚî��ì�ƶŝ�Child BŤƯř�ƹ�ǀ�ŻŚæå���ƶŝ�Child Cě�ƅŚƈŤųř�ǀ�řŶ
ŵźĩ��ƀƳřŵǀźŤƯƺƽſ�Ʈĩřźţ�żĩźƯ�Ǝſƺţ�ŬƴƾưƬƗ�źŞŤƘƯ�ƾřŹřŵ�ƹ�ƽ�
Ƈůǈǀƣǈųř�ŢƾŐţ�ƹ�ǀƿšŹƺƇ�ƵŶƃ�ŶƯ� �ŢƟźĭ�ǀ�ŹŚĪŝ�ƶƘƃř�Ʊřż

ř�Źŵ�ƶŤƟŹƿƁƹŹ�Ʋ ƿ��ƭŶƇ�ĨƟřźĭƾſ�ƶƀƠƣ�ƵŵŚſ�ǀ�ƶƴƿŚ�ƩŵŚƘƯ�æ�
�ŢƗŚſ�ƲŤƟźĭ�Źřźƣ�śŚŤƟō�ƉźƘƯ�ŹŵƯƾě�ƪŝŚƣ�źƐų�ƶĩ�ŶƃŚŝ�ǀ�Ƃ

ŝǀƴƾřźŝ�ƽƳ� ľǈŞƣ�ƹ� ŵŹřŶƳ� ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŵźƟ�ǀ�żŢŝŚŧŵźĭ�ƿŢſř� ƵŶ��

żƷƿŬƳř� ƶƴƀƳřŵ� ƭŚǀźŤƯƺƽƄƷƹĦě� ŭźƏ� ŹŚŞŤƗř� ƪŰƯ� Żř�ƾƯŐţ�ǀ�Ʋ
ŵźĭƿŶƷ� řŸƫ� �ǀūŹŚŴƯ� Ģƾřźŝ�ƽŝ�ǀŹŚưƩźŤƴĩ� Ƶƹźĭ� ƹ�ŢƃřŶƳ���

ƀƳřŵ�Żř�ƶƬƇŚů�šŚƗǈƏřǀźŤƯƺƽŝ��ƶřźŝ�żūƽŝ�ǀƣŚŝ�ƶƳŚƯźŰƯ�ŹŚưƾƯ�ƾ�
ŶƳŚƯ��ƲǀƴĤưƷ�ŝǀŚƋŹ�Śŝ�ƱřŹŚưƿƀƳřŵ�ƶƳŚŞƬƏƹřŵ�ƹ�ŢǀźŤƯƺƽ�ƭŚŬƳř�řŹ�
ƯƾŶƳŵřŵ��řŹƺƃ�Źŵ�ŭźƏ�ŢƿŚƸƳŹŵƽƄƷƹĦě�ƾ�ƲǀƴĤưƷ�ƹ� ƵŚĮƄƳřŵ�

Īƃżě�ƭƺƬƗ� ƵŚĮƄƳřŵ�ơǈųř�ƶŤǀưĩƾſŹźŝ�ƱřŶƷřŻ�ƾ�ŶǀƿŚţ�ŵŹƺƯ�ƹ�
ŢƟźĭ�Źřźƣ�� 

 
Äf§ZË�ZÅ��

ŝ�Ƶƹźĭ�Źŵǀ�ľŚƗƺưŬƯ�ŹŚưèåŝ�ǀ�ƪƯŚƃ�ƶĩ�ŹŚưæê�ƹ�ƱŻ�æê�Śŝ�ŵźƯ�
ƯǀĮƳŚǀƲƴſ��ŹŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř�ƹ�ƾ��ìë�æë�t�ë�éé�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƹ�ƩŚſ�

�ƩźŤƴĩçì�ƪƯŚƃ�ƶĩ� ŵźƟ�æé�ƹ�ƱŻ�æè� Śŝ� ŵźƯ�ǀĮƳŚǀƯƲ�ƝřźŰƳř�ƹ�
ƴſ� ŹŚǀƘƯƾ�çé�æë�t�ë�éçĮưƷ� ƶĩ� ƩŚſ�ƾƴſ� źƔƳ� Żř� ŚƸƳō�ƾ�ƹ�

ƀƴūƾŝ�Śŝ�ǀŻřźŤưƷ�ƱřŹŚưŵźĭ�ƿƴſ�źƔƳ�Żř�ƹ�ŶƳř�ƵŶƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƾ�
ŹřŵƽŹřŶƳ�ƳŶ�����ëé�å�p=��ŶƳř�ƵŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ����

ƳŶŝ�Ƶŵƺţ�ƆųŚƃƾ��BMI��řźŝƽ�ƹ�ŵźƟ�źƷ�ƲǀĮƳŚǀƯ�źƷ�Źŵ�Ʊō�
řźŝ�ƶĩ�Ŷƃ�ƶŞſŚŰƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵƽŝ�Ƶƹźĭ�ǀư�ŹŚ�ëê�é�t�ê�çé��řźŝ�ƹƽ�

� ƩźŤƴĩ� Ƶƹźĭ�åæ�é�t�í�çé� �ƴƘƯ� ƝǈŤųř� ƶĩ� ŵƺŝƾŹřŵ�ƽ�
ŹřŶƳƳŶ�íì�åp=���ŝ� ŵřŶƘţ� �ǀĪƠţ� ƶŝ� ƱřŹŚưǀ� ƪƯŚƃ� Ĩçì�Śŝ� źƠƳ�
ŴƄţǀſ�Ɔǀ� Żƹź�ſ�ƪƯŚƃ�ƶĩǀſ� �ƆŴƄƯŚƳ�ŢƬƗ� Śŝ� Żƹźǀ�Śŝ� Żƹź

ƹ� ƪƬƗſƹźƿƾſ� �ǀƃŚƳ� ŻƹźƾţŚĜƷ� Żř�ǀřƺţř�Ţƿưǀ� ƹ� ƱƺƿƃŚƳ� Śƾ�Żř�
ŝǀŹŚưƽţŚŤƀƬĩ�ǀ� ĨPBC��PSC�� �ëŴƄţ� Śŝ� źƠƳ�ǀţŚĜƷ� Ɔǀ�Ţ

řƺţřƿưǀ�Ʊƺ��ƶĩèř�Żř�źƠƳ�ƿſ�ŹŚģŵ�Ƶƹźĭ�Ʋǀ�Ōżū�ƹ�ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�Żƹź
ſ� ƵƹźĭǀŶƴŝ� ƶŤſŵ� ŻƹźƽŶƳŶƃ��� �ƿźƠƳ� Ĩ(Primary biliary 

cirrhosis )�PBC��ſǀƹřźƠƇ� Żƹźƽƫƹř�ǀƶ� �� ƹƿ� źƠƳ� ĨPSC�
�ĦƳǈĩƿƫƹř�ƱřŻƹźƬĪſř�Ţǀƶ��ŝ�Ƶƹźĭ�ŹŵǀŢƃřŵ�ŵƺūƹ�ƱřŹŚư���ƹŵ�ƶĩ

ųř� ŵŹƺƯǀƫŵ� ƶŝ� źǀř�ƪƿƬĩ�ŶƷřƺƃ� ƶĪƴǀĪƴƾƫŚŝ� ƹ�ǀƴƾŚƯŻō�ƹ�ƿƷŚĮƄƾ�
ſǀſ�Ƶƹźĭ�Ōżū�ŶƴŤƃřŵ�řŹ�ŻƹźǀŶƴŝ�ƶŤſŵ�ŻƹźƽŶƳŶƃ����

�ƖƿŻƺţŝǀſ�ƱřŹŚưǀŻƹźƽ��ƽřźŝChild A�ææŝ�ǀŹŚư�ƽřźŝ���Child 

B�� żǀƳææ��ƽřźŝ�ƹ� ŹŚưǀŝChild C�êŢſř� Ƶŵƺŝ� ŹŚưǀŝ�� ��ƿƶŤƟŚ�ŚƷƽ�
BMDŝ�ǀƘƯ�ƝřźŰƳř�Śŝ�ƵřźưƷ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƹ�ƱřŹŚưǀ�ƩƹŶū�Źŵ�ŹŚ�æ��

Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŹƹō� 
źƿŵŚƤƯ�ŵŹřƺƯ�ƾƯŚưţ�Źŵ BMD�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƱřŹŚưǀŝ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ

ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƽźţ�ƲǀƿŚě�źƿŵŚƤƯ�ŶƷŚƃ�ƁƹŹ�Źŵ�ƶĩ�ƽŹƺƐƳŚưƷ�ŶƷŵ��ŚƷ
�ŹŚưǀŝ�ƹ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵ�ƱřƺŴŤſř�Ʈĩřźţ�ŠƀƿŚƤƯ�ŢƸū�Ŷƃ�ƵŹŚƃř

�źƿŵŚƤƯ�ŻřZ.ScoreƾƯ�ƵŵŚƠŤſř���ƽŹŚƯō�ƱƺƯŻō�Źŵ�ƶĩ�Ŷƴƴĩt-test�Źŵ�ƶĩ�
�ŵŹƺƯ�Źŵ�Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ŵŹƺƯ�ƲƿřZ.ScoreƵźƸƯ���ƽźưĩ�ƽŚƷìå�å� �P�

�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƹZ.Score�ƱřŹ�ƱřƺŴŤſř�Ʊŵźĭ�ëç�å� �P�ƾƯ�ƱŚƄƳ� řŹ�
ƾƬƗ�ƶĩ�ŶƷŵ��Ʊŵƺŝ�ƲǀƿŚě�ƮƛŹBMD�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŹŚưǀŝ�Ƶƹźĭ�Źŵ�

ƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Ʋƿř�ŶƷŚƃ�ŶƳŹřŶƳ�ƽŹŚƯō�źƔƳ�Żř�ƽŹřŵ����
Ťſř�ƕƺǀƃ�ƶŞſŚŰƯ�ŢƸū�ŠƀƿŚƤƯ�žĜſ�ƹ�Ƶƹźĭ�źƷ�Źŵ�ŻƹźěƺŘ

� Żř� źĮƿŶưƷ� Śŝ� ŚƸƳōê�ç����<�T.Score� ƹ� �g/cm�Ö�Í�<�BMD�
�ƩƹŶū�Źŵ�ƶĩ�Ʈƿŵźĩ�ƵŵŚƠŤſř�ç��Ţſř�ƵŶƯō�ƶƏƺŝźƯ�źƿŵŚƤƯ� 
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�����������������������������������������������µÁ|m���ŻƺţƿƳřƹřźƟ�Ɩƾ�ƲǀĮƳŚǀƯƘƯ�ƝřźŰƳř�ƹ�ǀ�ŹŚBMDŝ�Ƶƹźĭ�ǀŶƷŚƃ�ƹ�ŹŚư��
Y�v¿Y »�¥Ì�Z »Ì¿́ZÌ¾ {Y| e ¿YÁY�§����������������������������������������������Ê��

BMD 
��
ÑÖ�Î��
ÑÒ�Î 

��
ÐÕ�Î����
ÏÐ�Î�� 

��
ÐÍ��
ÏÔ 

Z-ScoreZÅ�Ã�Æ»�É�¼¯�É��
]Ì�Z¼��

|ÅZ� 
��
ÑÒ�Î��
ÏÔ�Î 

��
ÐÓ�Í����
ÎÕ�Í�� 

��
ÐÍ��
ÏÔ 

Z-Score½Y��½YÂzf�Y�½{�³���
]Ì�Z¼��

|ÅZ� 
��
ÔÐ�Î��
ÓÏ�Î 

��
ÒÖ�Î����
ÑÎ�Î�� 

��
ÐÍ��
ÏÔ 

T-Score Æ»�ZÅ�Ã�É�¼¯�É��
]Ì�Z¼��

|ÅZ� 
��
ÔÎ�Î��
ÒÏ�Î 

��
ÔÐ�Í����
ÒÐ�Í�� 

��
ÐÍ��
ÏÔ 

T-Score½Y��½YÂzf�Y�½{�³� 
]Ì�Z¼��

|ÅZ� 

��
Ï�Í��
ÏÏ�Í 

��
ÖÔ�Í��
ÍÏ�Î 

��
ÐÍ��
ÏÔ 

BMD-g/cm2ZÅ�Ã�Æ»�É�¼¯�É��
]Ì�Z¼��

|ÅZ� 

��
ÏÏ�Í��
ÎÕ�Í 

��
ÖÏ�Í��
ÖÑ�Í 

��
ÐÍ��
ÏÔ 

BMD-g/cm2½Y��½YÂzf�Y�½{�³���
]Ì�Z¼��

|ÅZ� 

��
��

���������������µÁ|m�����Żƺţƿ�ƖƳřƹřźƟƾƃ�ŶƇŹŵ�ƹ�ǀŝ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ŻƹźěƺŘŤſř�ƕƺǀŚƤƯ�ƹ�ƮƫŚſ�ƹ�ŹŚưƿŶưƷ�Śŝ�ŚƸƳō�ŠƀƿźĮ��
�Á�aÂXf�Y��ZÅ�Ã�Æ»��Á�aÂXf�YÉ�¼¯�É��

���{Y| e�������|��{���������� p-value��
½Y��½YÂzf�Y�½{�³��Á�aÂXf�Y��

����{Y| e����������|��{���������������p-value��
 ������< �T.Score���
��

��
��

��
]Ì��Z¼���� æå��è�èè��ê��ì�æë��

�|ÅZ����������������������
 

ë��ç�çç��
èêæ�å��

è��æ�ææ��
ìåî�å��

g/cm����<�BMD ��������
]Ì��Z¼������æå��è�èè��æè��è�éè��

�|ÅZ����������������������
��

ë��ç�çç��
èêæ�å��

æå��èì��
ëçî�å��

��
��

���������������������µÁ|m���Żƺţ�ƿƳřƹřźƟ�ƖƾƯ�ƹ�ǀĮƳŚǀƘƯ�ƝřźŰƳř�ƹ�Ʋǀ�ŹŚZ.Scoreĭ�Źŵ�ŚƸƷƹźƽ�ChildŚƤƯ�ƹ�ƿŚƸƳō�Šƀ��
¿YÁY�§Ê��

BMD��|À]�Ä¬^�É�child���{Y| e(N) ¾Ì ¿́ZÌ»����ZÌ »�¥Y�v¿Y(SD) P.Value 

Child A ææ��åé�æ����êé�æ��

Child B��ææ��êæ�æ����çæ�æ�� Z.ScoreZÅ�Æ»�É�¼¯�É��

Child C��ê��æë�ç����çç�ç��

��
��
éæ�å��
��
��
��

Child A��ææ��çç�å��æî�æ��

Child B��ææ��éé�å����éæ�æ�� Z.Score½Y��½YÂzf�Y�½{�³���

Child C��ê��êí�æ����íî�æ��

��
åí�å��
��

 



����Ôf^»�½Y�Z¼Ì]��{�½YÂzf�Y�º Ȳ�e�½Y�Ì»�Ä�ËZ¬»��

 

�ƩƹŶū�źųō�ƱƺŤſ�źƿŵŚƤƯè�ŹřŶƤƯ�P Value�Ǝſƺţ�ƶƧ�Ţſř�ƱƺƯŻō�
chi-square testƾƯ�ƵŶƿŵ�ƶĩ�ƽŹƺƐƳŚưƷ�ƹ�Ţſř�ƵŶƃ�ƱƺƯŻō���ŵƺƃ
�Żř�źƿŵŚƤƯ�ƾĮưƷåê�å�Żř�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƲƿřźŝŚƴŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�źţǇŚŝ�

Ʋǀŝ�Źŵ�ŻƹźěƺŘŤſř�ƕƺǀƃ�źƔƳŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�ƹ�ƱřŹŚưǀŝ����
�ƩƹŶū�Źŵè�žĜſ�ƹ�ƽŻƹźǀſ�ƱřŹŚưǀŝ� Źŵ�ƱřƺŴŤſř�Ʈĩřźţ�ƱřżǀƯ�

Ţſř�ƵŶƯō�ŶƷŚƃ�ƹ�ŹŚưǀŝ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�źƷ�Źŵ�Ʊō�ƱƺƯŻō���
ŹƺƐƳŚưƷƽŵ�ƶĩ�ƿƯ�ƵŶƾ�Žǈĩ�ƲŤƟŹ�ǇŚŝ�Śŝ�ŵƺƃ�Childŝ�ǀ�ƹ�ŹŚư

Ŷƃƿŝ�ƱŶƃ�źţŶǀŹŚưƽſ�ǀƯ�ŻƹźǀůŚƳ�ƹŵ�źƷ�Źŵ�ƱřƺŴŤſř�Ʈĩřźţ�Ʊřżǀ�Š
ŚƷ�ƵźƸƯƽźưĩ�ƽƯ�ƂƷŚĩ�ƱřŹ�ƱřƺŴŤſř�Ʊŵźĭ�ƹ�ƾ�ƿƫƹ�ŶŝŚƾ�źƷ�Źŵ�

ř� Żř� žě� ŵŹƺƯ� ƹŵƿŵŚƤƯ� ƶĪƴƿŹřƹ� ƱƺƯŻō� Śŝ� źƿ� žƳŚƿ�ƶƟźƐĪ
(ANOVA)ŶưƷ�Śŝ�ƿŚƤƯ�źĮƿƯ�ŢƫŚů�ƹŵ�źƷ�Źŵ�ŶƳŶƃ�ƶƀǀ�Ʈĩřźţ�Ʊřż

ŚƷ�Žǈĩ�Źŵ�ƱřƺŴŤſřƽ�šƹŚƠŤƯ�ChildŶưƷ�Śŝ�ƿƴƘƯ�ƝǈŤųř�źĮƾ�
ŹřŵƽŶƴŤƃřŶƳ��ř��ƱřŹ�ƱřƺŴŤſř�Ʈĩřźţ� ŵŹƺƯ� Źŵ�ƶŤŞƫůŚƳ� Źŵǀ�Ʊŵźĭ� Š

ř�ŵƺūƹ� Śŝ�ŹƺưƟ�ƱřƺŴŤſřƿŹŚƯō�źƔƳ�Żř�ƶĪƴƽƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƾŹřŵ�ƽ�
�ŵŹřŶƳ�åíæ�å P�ŵżƳ��ƿř�Ʊŵƺŝ�Ĩƿ�ƶŝ�ŹřŶƤƯ�Ʋåê�å PưƷř�ǀř�Ţƿ�Ʋ

ř�Źŵ�řŹ�ƝǈŤųřƿůŚƳ�ƲǀƯ�ƱŚƄƳ�ƶƾŶƷŵ����
��

hv]��
ř� ŹŵƿƯ� ƶƘƫŚƐƯ� ƲǀĮƳŚǀ� ƱřƺŴŤſř� Ʈĩřźţ� Ʋ�� Źŵƣ�ŜƫŚZ.Score��

�Źŵ�žƴū�ƮƷ�ƹ�Ʋſ�ƮƷ�ŵřźƟř�ƶŝ�ŢŞƀƳŝ�Ƶƹźĭǀ�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŹŚư
�ƂƷŚĩ�ŶƷŚƃƿƫƹ�Ţſř�ƶŤƟŚƾŹŚƯō�ƱƺƯŻō�Żř�žě�ƽƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƾ�

ŹřŵƽŹŚƯō�źƔƳ�Żř�ƽŶưƷ�Śŝ�ƿŶƳŹřŶƳ�źĮ��ŤƳǀŵ�ƮƸƯ�ƶŬƿźĮƽř�Źŵ�ƶĩ�ƿ�Ʋ
Ź�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯƿĮŤƀĪƃ�Ĩƀƾ�ŻƹźěƺŘŤſř�ƹ���Źŵƣ�ŜƫŚ ê�ç����< �

T.Score��ƹg/cm�Ö�Í�<�BMD��ŝ�ƶƳ�Ţſř�ƵŶƯō�Ţſŵǀ�ŵƺūƹ�Śŝ�ż
ŶƇŹŵŝ�ǀţƹźěƺŘŤſř� ŵřźƟř� źŤƄǀŝ� Ƶƹźĭ� Źŵ�Ĩǀ� ŹŚư�Ƶƹźĭ� ƶŝ� ŢŞƀƳ
�ŶƷŚƃŹŚƯō�źƔƳ�ŻřƽƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƾŹřŵ�ƽŝ�ǀř�ƲƿƳ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�ƲǀŢƀ���
ŚŤƳƿƬŞƣ�šŚƘƫŚƐƯ�Żř�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�Ūƾ��ë��ì��í��î��řř�Żƿ�źƔƳ�Ʋ
ưƷřǀŝ�źŝ�ƵƹǈƗ�ƶĩ�ŵŹřŵ�Ţƾ�Źŵ�ƱřƺŴŤſř�Ʈĩřźţ�ƂŬƴſ�Ʊŵƺŝ�ŹźƋ�

ŝ�ŵřźƟřǀƯ�ƝǈŤųř�ƲŤƃřŵ�šŹƺƇ�Źŵ�ŹŚưƴƘƾŝ�Źŵ�Źřŵ�ǀŚƸƷƹźĭ�Ʋƽ�
ŝ�ƹ�ƮƫŚſǀ�ŹŚưƿƯ�ƶƘƯŚū�Ĩƾě�šŚƯřŶƣř�Ʊřƺţ�ǀĭ�ƂǀźƽƳŚƯŹŵ�ƹ�ƾ�řŹ�

ŝ�Ƶƹźĭ�Źŵ�źţŵƹŻǀƯ�ƂƷŚĩ�ŦƗŚŝ�ƹ�ŵźĩ�ƕƹźƃ�ŹŚưǀƯ�ƹ�īźƯ�Ʊřżǀ�ź
řżƟř�ƹƿĩ�ƂǀƠǀĭŶƳŻ�Ţƾř�Źŵ�ƿŝ�Żř�ƶƤŞƏ�Ʋǀŵźĭ�ƱřŹŚưƿŶ��ƬƗƾ�ƮƛŹ�

ƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƲŤƃřŶƳƾŝ�Ƶƹźĭ�Źŵ�Źřŵ�ǀƯ�Źŵ�ŶƷŚƃ�ƹ�ŹŚưǀ�şŵƺţ�Ʊřż
ƳřƺŴŤſřƾƴĤưƷ� ƹ�ǀƯ� Źŵ� Ʋǀř� ƶŝ� ƶūƺţ� Śŝ� ŻƹźěƺŘŤſř� Ʊřżƿ�Źŵ� ƶĪƴ

ƯŚưţƾ�šǇŚů��ƵźƸƯ� ƱƺŤſ� ƱřƺŴŤſř� Ʈĩřźţ�ŚƷƽźưĩ�ƽ�Ʊŵźĭ� ƹ�
ƱřŹ�ƱřƺŴŤſř��ŝ�ŵřźƟř�ŹŵǀŚě�ŹŚưǀƿƯ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�ŵřźƟř�Żř�źţ�Ʋƾ�ŶƃŚŝ�

Ťů�ƹƾƯ�Źŵ�ǀƳ�ŻƹźěƺŘŤſř�ƱřżǀţƹźěƺŘŤſř�ŵřźƟř�ŵřŶƘţ�żǀ�Ƶƹźĭ�Źŵ�Ĩ
ŝǀŶŞĩ�ƲƯżƯ�ƱřŹŚưƽŝ�ǀƄƯ�ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�ŵřźƟř�Żř�źŤƾ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ�ŶƃŚŝ�

ř�ƶŝƿŝŹƺƯ�ƶĪƴǀŶƿŤƾƴĤưƷ�ƹ�ǀĮŤƀĪƃ�ƲƾŚƷ�ƽţƹźěƺŘŤſř�ǀ�Źŵ�ƹ�Ĩ
ŤƳǀƫŚţŹƺƯ�ƶŬǀŤƾƳ�ǀŝ�Źŵ�żǀŶŞĩ�ƲƯżƯ�ƱřŹŚưƽ��Żř�ŢƬƗ�ƶŝ�ƲŤƟŹ�Ţſŵ

ƳřƺŴŤſř� şŵƺţƾƯ� ǇŚŝ�šŶƃ� ƶŝ�ƾŻŹř� �ŵƹŹ�ƿŝŚƾŵźƟ�ƽŝ�ǀ� ƱřŹŚưƹ�
�ƹ�žƴū�ƹ�Ʋſ�ƶŝ� ƶūƺţChildŝ�ǀŤĩŚƟ�ƲŤƃřŵ�ƹ� ŹŚưŚƷŹƺƽ�źƐų�

�ƭŚŬƳř�ŢƸūBMD��ƽŚū�ƶŝƇƺţǀƶ�ƱřŹŚưǀŝ�ƶưƷ�ƶŝ�Ţƀţ�Ʋƿř�ƾƬƧ�
ŞſŚƴƯ�ƽŶŞƧ�ƲƯżƯ�ƽŹŚưǀŝ�ƶŝ�ǈŤŞƯźŤŶƃŚŝ�ƾƯ����

ě� Śŝǀŝ� Ʊŵźĩ� řŶǀŶŞĩ� ƲƯżƯ� ƱřŹŚưƽƴěƺŘŤſř� ŹŚģŵ� ƶĩ�ƾ�ƹ�
Ư�ŶƳř�ƵŶƃ�ŻƹźěƺŘŤſřƾŝ�Ʊřƺţ��ƶŵƹŻƽ�ƪůřźƯ�ěǀŚƷ�ŹƺŤĩŚƟ�Ʊŵźĩ�řŶƽ�

�źƐų�ƱŚƯŹŵ�ƹ�ƁŻƺƯō�Ź�ƂƷŚĩ�źƔƳ�ŻřƿŚƟ�ĨƀŚƷŹƺŤĩƽƱŵŚŤƟř��ƹ�
ƘƋƹ� ŵƺŞƸŝǀŸƜţ�ŢƿƜţ� � ƹ� ƶǀǀƹŹřŵ� ƶƯŚƳźŝ� źƿƾř� Źŵ� řŹ�ƿŝ� Ʋǀ�ƱřŹŚư

Ư�Źŵ�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�ƂƷŚĩ�Ʊō�ƪƇŚů�ƶĩ�Ƶŵźĩ�ƕƹźƃǀĮŤƀĪƃ�Ʊřżƾ�
ŚƷƽţƹźěƺŘŤſř�ǀŵƺŝ�ŶƷřƺų�Ĩ���

�ƞƬŤŴƯ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�è��æå�ƹ�ææ��ŝ�źŧř�ƶŝǀŹŚưƿŚƸƽţŚŤƀƬĩ�ǀ�Ĩ
ŶŞĩƽ��PBCſ�ǀƹřźƠƇ�Żƹźƽƫƹř�ǀƶ�ƹ�PSCĦƳǈĩ�ƿſř�Ţ�ƱřŻƹźƬĪ
ƫƹřǀƶ��ƹŹ�źŝƽƀƳřŵ�ǀƶŤųřŵźě�ƱřƺŴŤſř�ŠŤ�ŚŤƳ�ƶĩ�ŶƳřƿƠƬŤŴƯ�Ūƾř�Źŵ�ƿ�Ʋ

Ţſř� ƵŶƯō�ŢſŶŝ� ŵŹƺƯ� �ř� Źŵƿ�Żř� ƭřŶĩ� źƷ� Żř� ƪĩ� Źŵ� ƶƘƫŚƐƯ� Ʋ
ŝǀŹŚưƿŚƸƽ�źĩŸƫř�ơƺƟ�ƿŝ�Ĩǀ�ƶŤŞƫř�ƶĩ�ŶƳř�Ƶŵźĩ�Ţĩźƃ�ŭźƏ�Źŵ�ŹŚư

ƹŵ� źƷƽſ� ŹŚģŵ� ŚƸƳō�ǀ� ŻƹźChild AƳřƺŴŤſř� Ʈĩřźţ� ƹ� ŶƳŵƺŝ�ƾ�
ţƹŚƠŤƯƾŶưƷ�Śŝ�ƿĮƫŵ�ƶŝ�ƶĩ�ŶƳŹřŵ�źǀř�ƪƿŝ�ŵřŶƘţ�ƶĪƴǀ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚư

ŝǀŹŚưƽţŚŤƀƬĩ�ǀŶŞĩ�ƲƯżƯ�Ĩƽƀŝ�ǀſŹźŝ�źƔƳ�Żř�Ĩģƺĩ�ŹŚƾŹŚƯō�ƽ�
ƯƾƹŹ�Żř�ŶƃŚŝ�ƽ�ƿŚƷ�ƶŤƟŚƽř�ƿưƳ�ŭźƏ�Ʋƾŝ�ŵŹƺƯ�Źŵ�Ʊřƺţ�ǀŹŚưƿŚƸƽ�

ţŚŤƀƬĩǀŶŞĩ�ƲƯżƯ�Ĩƽř�Źŵ�ƿůŚƳ�ƲǀƫŶŤƀƯ�źƔƳ�ŹƺƄĩ�Żř�ƶƾŵřŵ����
�Źŵ�Ʋƿř�ƶƘƫŚƐƯ�ƾſŹźŝƹŹ�źŝƽŝ�Ƶƹźĭ�ǀŚưſ�ƱřŹǀŻƹźƽ�źƔƳ�Żř�

ƯǀŶƴŝ� ƶƤŞƏ�ŽŚſř� źŝ� ƱřƺŴŤſř� Ʈĩřźţ�Ʊřżƽ�ChildŶƃ� ƭŚŬƳř�ƶƧ��
ř� ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳƿ� ƶĩ�Ţſř�ƕƺƋƺƯ�ƲBMDůŚƳ�ƹŵ� źƷ�Źŵ�ǀ�ƵźƸƯ� ƶ

ŚƷƽźưĩ�ƽ�Żř�ƶģ�źƷ�ƱřŹ�ƱřƺŴŤſř�Ʊŵźĭ�ƹ�Child A�Ţưſ�ƶŝ�
Child CƯ�ƾƹŹ�ƿ�Ʈ�řżƟř�Śŝƿſ�šŶƃ�ƂǀŻƹź��ě�ƂƷŚĩǀƯ�řŶƾŶƴĩ���

ŹŚƯō�źƔƳ�Żř�ƶŤŞƫřƽŤųř�ƴƘƯ�ƝǈƾŹřŵ�ƽŝ�ǀ��ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Ʋ
�Ŷƴģ�źƷ� ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ŹŵP-value�ƱƺƯŻō�Z.Score�ƱřƺŴŤſř�Ʊŵźĭ� �

�ƱřŹåíæ�å P�Śŝ�ƾƧŶƳř�ƝǈŤųř�ƶƧ�Ţſř�åê�å P�Ʊřƺţ�ƾƯ�ŵŹřŵ�
řƿŤƳ�Ʋǀĭ� ƶŬǀźƽ�ŵřźƟř� ŵřŶƘţ�Ʊŵƺŝ� źţǇŚŝ�šŹƺƇ� Źŵ� ƶĩ� ŵƺưƳ� řŹ�

Ư� ƵŶƴƴĩ�ŢĩźƃƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�ŶƳřƺţ�ƾŹřŵ�ƽě�ǀŶƴĩ� řŶƶƧ��ſŹźŝƾ�
ŚƷƽŝ�ǀźŤƄƽŶƘŝ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƽŝ�ŵřŶƘţ�Śŝ�ǀźŤƄƽŝ�Żř�ǀřźŝ�ƱřŹŚưƽ�

ř�šŚŞŧřƿŢſř�ƭŻǇ�ƕƺƋƺƯ�Ʋ���
��

ÄnÌf¿��É�Ì³��
Ţƀţ� ƭŚŬƳř�ŚƷƽźĮƫŚŝźƛ�ƽŗŚſŚƴƃ�ŢƸū�ƾŝ�ǀŶŞĩ� ƱřŹŚưƽ�ƹ�

ƫƹř�ƪůřźƯ�Źŵ�ƱŚƯŹŵǀřźŝ�ƹ�ƶƽĭƺƬū�ǀźƽŧŐţ�Żř�ǀŝ�źǀř�źŤƄƿŝ�ƲǀŹŚưƿ�ŚƸ
ƹŹ�źŝƽƱřƺŴŤſř�Ʈĩřźţ��ŝ�ƱŚƯŹŵ�ƹ�ǀ�ƱřŹŚư�ƪůřźƯ�Źŵ�ƶǀƫƹřƯƾ��ŶƳřƺţ

ŝ�ƂƷŚĩ� ŻřǀĮŤƀĪƃ� ƹ� ƱřƺŴŤſř� Ʈĩřźţ� źŤƄƾŚƷ�ƽţƹźěƺŘŤſř�ǀ�Ĩ
ĭƺƬūǀźƽŶƴĩ�� �ƣŵ� šŚƘƫŚƐƯǀſŹźŝ� ŢƸū� źţ� ƢƾźŤưƸƯ�ƿ�Ʋ

ŚƷŹƺŤĩŚƟƽř� ŢƸū� źƐų�ƿĮŤƀĪƃ� ŵŚŬƾ�ŝ� Źŵǀ�ƶŝ� ǈŤŞƯ� ƱřŹŚư
ŝǀŹŚưƿŚƸƽŶŞĩ�ƲƯżƯ�ƽ�ŹƹźƋƽƯ�źƔƳ�ƶŝ�ǀŶſź����
��
��
��
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