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Źŵ�ƯǀŚƸƯŹŶƴſ�ƱŚƽŚſŹŚƳ�ƾƿ�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ�Śŝ�ƍŚŞţŹř�Źŵ�ƶĩ�ƩŚƳŹŵō�Adrenocorticotropic Hormone, ACTH)��Ưƾ�����ƭŹŶƴºſ��ŶƴºƃŚŝAllgrove��ºƿ�ŚTriple 
A����Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ�źŤưĩ���řƿ���ŻǇŚƃō�Śŝ�ƭŹŶƴſ�Ʋƽ��ŚſŹŚƳ��ƾƿ��������ºƯ�ƆŴƄƯ�Ĩƃř�ŵƺūƹ�ƭŶƗ�ƹ�ƩŚƳŹŵō�ƾ��ŵƺºƃ�����ŞƈºƗ�ƩǈŤºųřƾ����ƾŤºſƺě�ƹƳ�ºǀ�ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�ż����ŌŚƄºƴƯ

ƫƺĪƫƺƯƾ�ř�ƿ�ŝ�ƲǀŹŚưƽ�ǈƯŚĩ��Å���ƶŤųŚƴƃƳ��ƵŶƄřŢſ��������ƭƹŻƺƯƹźĩ�Źŵ�ƾƘǀŞƏźǀƛ�ƶǀůŚƳ�Ĩƿ12g13�ƾƯ�����ŶƳřƺţƺţūǀ��ųźŝ�ƵŶƴƴĩ�ƶƾ��Żř�ƿŚƷ�ƶŤƟŚƽƛ�ǀŞƏ�źǀƘƾř�Źŵ��ºƿ��ƭƹŹŶƴºſ�Ʋ
ŶƃŚŝ���ř�Źŵƿ�źƀě�ƶƫŚƤƯ�ƲìƶƫŚſ��řƽŚſŹŚƳ�ƮŗǈƗ�Śŝ�ơƺƟ�ƭŹŶƴſ�Śŝ�ƾƿƩŚƳŹŵō��ŻǇŚƃō��ƽ�ŚſŹŚƳ�ƹ�Ĩƃř�ŵƺūƹ�ƭŶƗ��ƾƿƯ�ƁŹřżĭ�ŶƃŹ�ƾ�ŵŵźĭ����
��

Ã�YÁ�|Ì¸¯ZÅ���Allgrove SyndromeŻǇŚƃō���ƽ�ŚſŹŚƳ��ƾƿĨƃř�ƱřŶƤƟ��ƩŚƳŹŵō���
 

Ä»|¬»��
�ƭŹŶƴſAllgrove�Śƿ�Triple A����Ʋǀºƫƹř�ƶºĩ�Ţºſř�ƽŹŵŚƳ�ƽŹŚưǀŝ�
����ƩŚſ�Źŵ�ŹŚŝæîìí��ƽŚºƣō�Ǝſƺţ�Allgrove���Ƶŵřŵ�ŮǀºƋƺţ�ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�

Ŷººƃ��æ�.�ƶººŝ�ĨººƿŵżƳ�ƱƺƴĩŚººţ�ƱŚººƯŻ�Ʊō�Żř�æåå�šǇŚººƤƯ�Źŵ�ŵŹƺººƯ�
���Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ƾĪƃżě����������ŢºƬƗ�ƶŝ�ƩŚƳŹŵō�ƾƿŚſŹŚƳ�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř�Źŵ

����ƶºŝ�ŢƯƹŚƤƯACTH�����ŵƺºūƹ�ƭŶºƗ�ƹ�ƽŻǇŚºƃō����ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�Ĩºƃř��
�������������Ţºſř�ƵŶºƃ�ŦºƗŚŝ�ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƾŞƈƗ�ƭƺƳƺţř�šǇǈŤųř

��������řŹ�ƽŹŚºưǀŝ�Ʋƿř�ŚƷ�ƾƌƘŝ�ƶĩ4A����ŶºƴƯŚƴŝ�żºǀƳ���������ƭƹŻƺºţř�ƽŹŚºưǀŝ�Ʋºƿř
��������ƵŶºƃ�ƁŹřżĭ�ŵŹřƺƯ�źŨĩř�Źŵ�ƹ�Ƶŵƺŝ�śƺƬƜƯ�ƶƤŝŚºſ���ƾºƬŞƣ�ƾĭŵřƺƳŚºų�

�ŵŹřŶºƳ�ŵƺūƹ����Ʊĥ�Źŵ�ƆºƤƳAAAS���ƭƹŻƺºƯƹźĩ�Źŵ�Ɩºƣřƹ�12 q 13�
ƾƯ�ŶƃŚŝ���Śưǀŝ�ƾƀěƺţř�����������ƶºǀůŚƳ�ƾºƟƹźţō�ƵŶºƴƷŵ�ƱŚƄºƳ�ƵŶºƃ�šƺºƟ�ƱřŹ

ŚţǇƺĪǀſŚƟ ƹ �ƹ�ƩŚƳŹŵō�žĪţŹƺĩ�žƿŹǇƺĪǀţŹ�ƶǀůŚƳƱřŶƤƟ��ƽŚºƷźŞǀƟ�
ƾƯ�ƽźƯ�ƽŚƸŤƳř�Źŵ�ƾŞƈƗ�ƱƺǀƬĮƳŚĭ�ƽŚƸƫƺƬſ�ŶƃŚŝ����

��
�{�Â»���Y�³��

��źƀěì������������ƲƿŶºƫřƹ�ƹ�ƵŵřƺƳŚų�ŶƳŻźƟ�Ʋǀƫƹř��ƱŚƤưƯ�ƲĩŚſ�ƹ�ƪƷř�ƶƫŚſ�
���śƺƀƴƯ�ŹŚưǀŝ�ƾƿřŵźŤųŵ��ƶưƗźƀě�������Ţºſř�Ƶŵƺºŝ��ƹ�����Ŷºƫƺţ�ƭŚºĮƴƷ�ƱŻ

æìåå��������ƭźţ�Ƶźě�ƹ�ƾƘǀŞƏ�ƱŚưƿřŻ�ƪƇŚů��ƭźĭ�èé���ƱŚŤºſŹŚưǀŝ�Źŵ�ƶºŤƠƷ�

ƾƯ�ŶƃŚŝ�����Źŵ�ŹŚưǀŝæè���ƱƺǀſŚţřŹŶǀƷŵ�ŢƬƘŝ�ƾĮƷŚƯ�������ŪƴƄºţ�ƹ�ƙřźƠŤſř��
�����ƾƯ�ƭřżƗř�ƱŚĩŵƺĩ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�ƶŝ�ŹźĪƯ�ŵŵźĭ�����ƭŚºŬƳř�šŚƄºƿŚƯŻō�ƾƏ�Źŵ

ǇŚŝ�ƮǀſŚŤě�ƹ�ƲǀŗŚě�ŹŚưǀŝ�ƮƿŶſ�ƹ�Ŷƴƣ�ƵŶƃ �����Śºŝ�ƶºĩ�ŵƺºƃ�ƾºƯ�ƁŹřżĭ
����������ƾºƯ�ƽźŤƄºǀŝ�šŚƄºƿŚƯŻō�ŢſřƺųŹŵ�ƩŚƳŹŵō�ƾƿŚſŹŚƳ�ƶŝ�Ĩƃ��ŵƺºƃ��

�ƩƹŶū�Źŵ�ŹŚưǀŝ�šŚƄƿŚƯŻōæŢſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�����
�������ƶĩ�ơƺƟ�šŚƄƿŚƯŻō�ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝACTH���������ƲǀŗŚºě�ŵŹřƺºƯ�ƶºǀƤŝ�ƹ�ǇŚŝ�

�����ƅźºƣ�ŹŚºưǀŝ�ƽřźŝ�ƹ�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƩŚƳŹŵō�ƾƿŚſŹŚƳ�ƆǀŴƄţ��Ţſř�Ƶŵƺŝ
�������ƾºƯ�ƕƹźºƃ�ƱƹżǀţŹƺºĩƹŹŵƺƬƟ�ƹ�ƱƹżǀţŹƺĩƹŹŶǀƷ���ƹ�ŵŵźºĭ�����ƩŚºů�Śºŝ�

�����ƾºƯ�ƆųźºƯ�ŜſŚƴƯ�ƾƯƺưƗ��ŵƺºƃ������������ƝźƈºƯ�ŢºƬƘŝ�ŶºƘŝ�ƶºŝ�Ʊō�Żř
�������ŹƺºƐŝ�ƲƿŶƫřƹ�ƽŹŚĪưƷ�ƭŶƗ�ƹ�ŚƷƹŹřŵ�ŜſŚƴƯŚƳ�������ŹŚºģŵ�ŹŚºưǀŝ�ŹźºĪƯ

���������ƵŶƃ�ƾƫŚŰǀŝ�ƹ�ƞƘƋ�ƱƺǀſŚţřŹŶǀƷŵ�šŹƺƈŝ�ƩŚƳŹŵō�ƾƿŚſŹŚƳ�ƮŗǈƗ
�������ƾºƯ�ŹŚºưǀŝ�ƽźŤƀŝ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƶĩ��ŵŵźºĭ�����ŹŵŹŚºưǀŝæè��ƱŻƹ�ƾĮƷŚºƯ�ê�ë�

�ƲŤƀƄƳ�ƶŝ�ŹŵŚƣ�ƹ�ƶŤƃřŵ�ƭźĭƺƬǀĩŢſř�ƵŵƺŞƳ���
�����Ʋſ�Źŵ�ŹŚưǀŝ�ƲƿŶƫřƹ�ç����������ƽƹ�Ĩºƃř�ƱƹŶºŝ�ƶºƿźĭ�ƶūƺŤƯ�ƾĮƫŚſ�
������Ţƀţ�Ǝſƺţ�ƶĩ�ŶƳř�ƵŶƃSchimer����������ŵƺºūƹ�ƭŶºƗ�ƹ�ƮƄºģ�ƾĪƄų

Ĩƃř��ƾƯ�ŶǀƿŚţ��������żƿƺºŬţ�ƾƗƺƴƈºƯ�Ĩºƃř�ƽƹ�ƱŚºƯŹŵ�ŢºƸū�ƹ�ŵŵźĭ
ƾƯ�ŵƺƃ����
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��ŹŵŹŚưǀŝé�����������������ƁŹřƺºĭ�ƵŚºĮƳŚƯŹŵ�ƶºŝ�ƖºƬŝ�Źŵ�ƩŚĪºƃř�ŢºƬƗ�ƶºŝ�ƾĮƫŚſ�
�ƾƯ�ƶƘūřźƯ�������ƺºƿŵřŹ�ƽƹ�ƽřźºŝ�ƶĩ�ŶƿŚưƳ����������ƵŵŚºƯ�Śºŝ�ƵŶºƘƯ�ƹ�ƽźºƯ�ƾƟřźĭ

��������ƽŻǇŚƃō�ƹ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƾěƺĪſƹŶƳō�ƹ�ŜūŚů������ĨºƿŹŚŝ�Śŝ�ŵŚƄĭ�ƽźƯ
�������ƽźºƯ�ƾƳŚºŤŰţ�źŤĪƴƠºſř�ƾƳŚƸĭŚƳ�ƾĭŶƃ�����ƾºƯ�ŶºǀŗŚţ��ŵŵźºĭ�����ƱŚºĪƯř

������ŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ�źĩŸƫř�ơƺƟ�żĩźƯ�Źŵ�ƽźŤƯƺƳŚƯ��������ƶºŝ�ħŵƺºĩ�ƽĥŚƠƀºƿŵ
������������ƽźºƯ�ĨºǀţŚƯƺƴě�ƱƺǀſŚţǈƿŵ�Śŝ�ƾƫƹ�ƵŵřŶƳ�ƾŞſŚƴƯ�ŲſŚě�ƾƳŚƯŹŵ�ƹŹřŵ

ƺŞƸŝ�������ƽŹƺƐŝ��Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ŹŚưǀŝ�ŢǀƘƋƹ�Źŵ�ƾŞƀƳ�ƽŵ������Ʊō�Żř�žºě�ƶĩ
�����ƾºƯ�ŵŚŬƿř�ŹŚưǀŝ�ƱŻƹ�Źŵ�ƾŞƀƳ�ƂƿřżƟř��ŵŵźºĭ���ŹŵCT���ƽżºƜƯ�ƲĪºſř�

�����������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƁŹřżºĭ�ƩŚºŤƿŹŚěƺŤƳƹźƟ�žĪţŹƺºĩ�ƾƟƹźţō�ŹŚưǀŝ�����ƮºƷ
����ŹŚưǀŝ�ƶĩ�Ʊƺƴĩřì��ƾƯ�ƶƫŚſ�����ƱŻƹ��ŶƃŚŝê�æç���řŵ�ƭźĭƺºƬǀĩ�ŵŹ�ƹ�����ƽƹ�Ŷºƣ

îë�������ħŶºƇ�Żř�źºŤưĩ�ƶĩ�Ţſř�źŤƯ�ƾŤƳŚſ�è���ŶºƃŚŝ�ƾºƯ�����Źŵ�ŹŚºưǀŝì�
�Ţſř�ƲŤƟŹ�ƵřŹ�ƹ�ƲŤƀƄƳ�ƶŝ�ŹŵŚƣ�ƾĮƫŚſŚƯř�ƾƛŚƯŵƺţ�ƮƬĪţ�ŵŹřŵ���

�������ƩŚºƳŹŵō�ƾƿŚºſŹŚƳ�ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝ����������ƭŹŶƴºſ�ƮƄºģ�ƾĪƄºų�ƹ�ƽŻǇŚºƃō��
AllgroveŶƿŵźĭ�ŭźƐƯŹŚưǀŝ�ƽřźŝ�����

 ��
�µÁ|m��ƾƟźƘƯ�ŵŹƺƯ�ŹŚưǀŝ�Źŵ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šŚƄƿŚƯŻō���

����µZ»�¿��Ë{Z¬»��
ºË|���meq/lit��ææì��æéê��æèê��
ºÌ�Zfa��meq/lit���ç�ì��ê�ê��ê�è��

���±½Á�f��Á�a�Ê�¯Á�|ÌÅ���ng/ml ��åí�å��ê�è��ê�å��
cZ¨·Â��½Á�f�Á�|¿Y�ÊaYÁ�|ÌÅ�É{��ng/ml�æå��ééæ���æèè��

�µÁ�Ìe�Â¯�t^����ng/ml�æç��êå��çè��
ACTH��ìg/ml�æêåå > æå< 
½Ây�|À«��mg/dl��èî��ææå��îå��

��
�hv]��

��ƭŹŶƴſAllgrove������ƶŝ�ƭƹŚƤƯ�ƽŚƸƯŹŶƴſ�ƹżū�ACTH��ŵƺºŝ�����Śºŝ�ƹ�Ƶ
����������������ŵƺºūƹ�ƭŶºƗ��ƩŚºƳŹŵō�ƾƿŚºſŹŚƳ��ƽŻǇŚºƃō�ƪƯŚºƃ�ŢƯǈƗ�ƶſ�Śƿ�ƹŵ

������ŵƺƃ�ƾƯ�ƆŴƄƯ�ƾŤſƺě�ƹ�ƾŞƈƗ�ƆƿŚƤƳ�ƹ�Ĩƃř��ç����Żƹźºŝ�ƱřżǀƯ�
�������������Śºŝ�śƺºƬƜƯ�ƩŚºƯƹŻƺţř�šŹƺºƇ�ƶŝ�ƽŹŚưǀŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƆŴƄƯŚƳ�ƽŹŚưǀŝ

���ƾƯ�ƪƤŤƴƯ�źǀƜŤƯ�ŷƺƠƳ�ŵƺƃ��è���������ƾƘƿŚºƃ�ŢƯǈƗ�ƮƄģ�ƾĪƄų�Ţºſř�
�����������ƹ�ƲƿŶºƫřƹ�ƶºūƺţ�ƭŶƗ�ŢƬƗ�ƶŝ�ƾƫƹ�ŶƷŵ�ƾƯ�űŹ�ƾĭŹřƺųźǀƃ�Źŵ�ƶĩ�

����ƾƯ�Ƶŵřŵ�ƆǀŴƄţ�źţźƿŵ�Ĩƃżě�ŵƺƃ������Ʋǀŝ�ľǇƺưƘƯ�ƽŻǇŚƃōë�����Śºţ�ƵŚºƯ�
æë�����������ƶºƘūřŹ�ƺǀţřźǀĜºſō�ƾƳƺºƯƺƴě�ƖƿŚºƃ�ƪºƬƗ�Żř�ƹ�ƵŵŚŤƟř�ơŚƠţř�ƾĮƫŚſ�
ƾƯ�ŶƃŚŝ����������Źŵ�ƽŻǇŚºƃō�ƆǀŴƄºţ�ƵŶƃ�źĩŷ�ŹŚưǀŝ�ŵŹƺƯ�Źŵé��ƾĮƫŚºſ�

���Ţºſř�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ����ŵō�ƾƿŚºſŹŚƳ���������ƹ�ŽŹŵƹŻ�šŹƺºƇ�ƹŵ�ƶºŝ�ƩŚºƳŹ
���ŶƷŵ�ƾƯ�űŹ�ŽŹźƿŵ�������������ƭźºƟ�ƹ�ƾĮƫŚºſ�Ĩºƿ�Źŵ�ƽŹŚưǀŝ�ŽŹŵƹŻ�ƭźƟ

��������ŶºƷŵ�ƾºƯ�ƽƹŹ�ƭƺſ�ƶƷŵ�Źŵ�ŽŹźƿŵ����������ƾƳŚºƸĭŚƳ�īźºƯ�Żř��ƽŵŹřƺºƯ
�����������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƁŹřżºĭ�żºǀƳ�ƾưƀºǀƬĭƺĜǀƷ�Żř�ƾƃŚƳ����Źŵæê����ƱřŹŚºưǀŝ

���������Śºŝ�ƵřźºưƷ�ƹ�ŶºƿŚưƳ�ƾºƯ�Żƹźºŝ�źºţźƿŵ�ƽŶºǀŗƺĪǀţŹƺĩƺĩƺƬĭ�ƾƿŚſŹŚƳ
ţŹƺĩƺƫřźǀƴƯ�ƾƿŚſŹŚƳƾƯ�ƽŶǀŗƺĪǀ�ŶƃŚŝ��é�����

����Źŵ�ƾŞƈƗ�ƮŗǈƗëå��ƾƯ�ƽƹŹ�ƱřŹŚưǀŝ������Ʊō�Żƹźºŝ�Ʋºſ�ƶºĩ�ŶºƷŵ
���Ʋǀƴſ�Ʋǀŝê�ç���Śţ�ê�æê�����ƲǀĮƳŚǀƯ�Śŝ�ƩŚſ�æå������ŶºƃŚŝ�ƾºƯ�ƩŚºſ�����ƮºŗǈƗ

��������������ƽżºĩźƯ�ƾŞƈºƗ�ƮŤƀºǀſ�ƽźºǀĭŹŵ�šŹƺƇ�ƶŝ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƾŞƈƗ
���ŶƃŚŝ�ƭƺƳƺţř�Śƿ�ƾƐǀŰƯ���������Źŵ�ƾŤºſƺě�ƽŚºƷ�ƽźǀĭŹŵ�ëå��çí���ƱřŹŚºưǀŝ�

��ŵƺƃ�ƾƯ�ŢƟŚƿ��ç���ǀƯźţ�����������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƁŹřżºĭ�żºǀƳ�ƮºųŻ�Ŷƴĩ�Ʈ���Źŵ
���������������ƮºƬĪţ�ƩǈŤºųř��ƾºƴƷŷ�ƾĭŶºƳŚƯ�ŜºƤƗ�żǀƳ�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ŹŚưǀŝ�ŵŹƺƯ

Ţſř�ƵŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ�ƾŤſƺě�ƶƘƿŚƋ�ƾƫƹ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ����
��������������ƵŶƳƹźƄºǀě�žƳŚºſźƳĥŵ�ƽŹŚºưǀŝ�Ʋºƿř�ƽřźºŝ�ƵŶƃ�ŭźƐƯ�ƪƬƗ�Żř

�����ƾºƯ�ĨǀţŚĜưſřŹŚě��ƾŞƈƗ�ƮŤƀǀſ������������ƱŚºƿźū�ƱřŶºƤƟ�ŜŞºſ��ƶºĩ�ŶºƃŚŝ
���ƾƯ�ŵŶƛ�ƶŝ�ĨǀţŚĜưſřŹŚě�ƺƃ���������Ʊřƺºţ�ƾºƯ�ƶƬǀſƹ�ƲƿŶŝ�ƹ�ŵ���ŵƺºūƹ�ƭŶºƗ

Ĩƃř�ŵřŵ�ŮǀƋƺţ�řŹ�ƾŞƈƗ�ƆƿŚƤƳ�ƹ�ƽŻǇŚƃō���ç����
ŚƄƴƯŌ�������Ʊĥ�Źŵ�ƱƺǀſŚţƺƯ�ƽŹŚưǀŝ�ƾĪǀŤƳĥ�AAAS�ƾƯ���ŶºƃŚŝ�����Ʋºƿř

�����Żř�ƪĪƄŤƯ��Ʊĥæë������������ƶºĩ�Ţſř�ƾƴǀŘţƹźě�żŤƴſ�ƽřźŝ�Ŷĩ�ƹ��Ʊƺƀĩř�êéë�
�ƹ�ƶŤƃřŵ�ƶƴǀƯō�ŶǀſřALADINƾƯ�ƵŶǀƯŚƳ��ŵƺƃ��ì��ê����

��������ƆºƤƳ�ƶºŝ�ǈŤºŞƯ�ƱřŹŚưǀŝ������ƶºƫƹżƿř�ƩŚºǀƬǀƯŚƟ�ƽŶºǀŗƺĪǀţŹƺĩƺĩƺƬĭ
(Type I FGD)�ŹƺŤĜſŹ�Źŵ�ƱƺǀſŚţƺƯ�ACTHŶƳŹřŵ���ƾţŹƺƇ�Źŵ���ƶºĩ

��ƭŹŶƴºſ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚưǀŝAllgrove��Śºƿ�Type 2�FGD��Źŵ�ƱƺǀºſŚţƺƯ�
��ŶƳŹřŶƳ�ŹƺŤĜſŹ�Ʊĥ���������ƲǀŘţƹźě�Źŵ�ƆƤƳ�ƭŹŶƴſ�Ʋƿř�ŹŵALADIN���ƾºƯ�

�����������ŚºƯƹŻ�ƾƀºĩƹřźě�ŵźºĪƬưƗ�Śƿ�ƾưſǈěƺŤǀſ�ƽŹŚŤƟźĭ�ŜŞſ�ƶĩ�ŶƃŚŝ�Ʃ
ƾƯ��ŵŵźĭ�í��ì��é����

�������Ŷºƴĩ�ƪƯŚºƃ�Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ƭŹŶƴſ�Ʋƿř�Źŵ�ƶĩ�ƽźĮƿŵ�ƮŗǈƗ
����������ĨºƯŵźƯ�ƽźŝřźŝŚºƳ��ƾƛŚƯŵƺţ�ƮƬĪţ��ƽźţƹ�ƽŚƸƀĪƬƟŹ�ƂƿřżƟř��ƾƴƷŷ
���������������ƾŤǀƘºƋƹ�Ʊƺºų�ŹŚƄºƟ�ŢºƟř��ƱřŵźƯ�Źŵ�ƾƀƴū�ƾƳřƺţŚƳ��ƾƀĩŚţō��ŚƷ
���������ƾĭŶǀºſƺě�ƹ�Śě�ƹ�Ţſŵ�ƞĩ�ŻƺţřźĩźĜǀƷ��ĨǀŤěř�ƾƟƹźţō��ơźƗ�ƱřŶƤƟ

�ƾƯ�ƱřŶƳŵ�ŶƃŚŝ��ç���������������ƽŹŚºưǀŝ�ƮºŗǈƗ�ƶºŝ�ƾĮŤƀºŝ�ƱřŹŚºưǀŝ�Ʋƿř�ƱŚƯŹŵ
ŵŹřŵ��������������ƮºųŻ�Żř�ƽźǀĭƺºƬū�ƹ�Ĩƃř�ƱřŶƤƟ�ƽřźŝ�ƾƗƺƴƈƯ�Ĩƃř�ƵźƐƣ

����ŵƺºƃ�ƾºƯ�ƵŵŚƠŤºſř�ƶºǀƳźƣ����Żƹŵ�Śºŝ�ƱƹżǀţŹƺĩƹŹŶºǀƷ15-18 mg/m2 �
�����ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƩŚƳŹŵō�ƾƿŚſŹŚƳ�ƽřźŝ�ƶƳřŻƹŹ�ŵŵźĭ��������Śºƿ�ƽźºƯ�ƱƺǀºſŚţǈƿŵ

��ƾƯƺţƺǀƯHeller����źŝŹŚĩ�ƽŻǇŚƃō�ƱŚƯŹŵ�ƽřźŝ��ŵŹřŵ�ŵ������ƾŞƈºƗ�ŢƟźƀºě
�������������Śºƿ�ƞºƣƺţ�ŜŞºſ�ƱŚºƯŹŵ�ƾºƫƹ�ŵƺºƃ�ƾºưƳ�źºŤƸŝ�ƱŚºƯŹŵ�Śºŝ�ƱřŹŚưǀŝ

���ƾƯ�ƾŞƈƗ�ŢƟźƀě�ƱŶƃźţŶƴĩ�ŵŵźĭ�����������Śºě�ƹ�Ţºſŵ�ƞºĩ�ŻƺºţřźĩźĜǀƷ
�������ŶºŝŚƿ�ŵƺŞƸŝ�ƱŚƯŻ�ŢƃŸĭ�Śŝ�Ţſř�ƲĪưƯ����������ŵŹřƺºƯ�ƁŹřżºĭ�ŢºƬƗ�ƶºŝ

��������ŚƌºƗř�ƾºſŹźŝ�ƲǀƤƤŰƯ�Żř�ƾƌƘŝ�ƽŹŚưǀŝ�ƩŚǀƬǀƯŚƟƽ������żºǀƳ�řŹ�ƵŵřƺƳŚºų�
�ƾƯ�ƶǀƇƺţ�ŶƴƿŚưƳ��żĮƿŚū����������Żř�ƽźǀĭƺºƬū�ƹ�ƩŚºƳŹŵō�ƽŚºƷ�ƱƺƯŹƺƷ�ƾƴƿ

�������ƾƯ�ƽŹŚưǀŝ�ƉŹřƺƗ�ƱŚƯŹŵ�ƹ�ƩŚƳŹŵō�ƾƿŚſŹŚƳ�šǈưů���ŶƳřƺţ��ƶºŝ�źŬƴƯ�
�ƾƘǀŞƏ�ŶƃŹŵŵźĭ�ŵřźƟř�Ʋƿř�Źŵ���

��
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