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¥Y|ÅYÁ� ÄÀÌ»��ŝƹźĪǀƯ� ƽŚƸŤƳƺƠƗ� ƩźŤƴĩŹŵ� ƵŶưƗ� šǈĪƄƯŻř� ƾĪƿ�Żƹźŝ� ƾ�ŢƯƹŚƤƯ � ƾƿƹŹřŵŢſř��Ŷǀƫƺţ�ƮƿżƳō�ŻŚƯŚŤĩǇŚŤŝ� ƽŚƷ�ǀſƹ� ƖƞǀƐƫř�

�ESBLSÇExtended spectrum beta lactamases, ��Ưƾř�ŜŞſ�ŶƳřƺţ�ƿŤƳō�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ŵŚŬƾŝ�ǀţƺǀźŤĩŚŝ�Źŵ�ŚƸĪƿŵŵźĭ�ŚƸ��ř�ƽŚƷƺĮƫř�ƾſŹźŝ�ŢƸū�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿ
�Ʊĥ�Źƺƌů�ƾſŹźŝ�ƹ�ƾĪǀţƺǀŝ�ƾŤƳō�ŢǀſŚƀůblaTEM ƽŚƷ�ƶƫƹżƿř�Źŵ��ƶǀƳƺƯƺƴě�ǈǀƀŞƬĩ�ƹ�ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃřƽŻŚſřŶū��ƵŶƃŚƷ�ƶƳƺưƳ�ŻřƽƫŚŝ�ƞƬŤŴƯ�ǀƴƾ�Ŷƃ�ƭŚŬƳř����

Ê���]��Á��ƩŚſ�Ĩƿ�ƩƺƏ�Źŵ���æèíì��Źŵ�ƽźŤƀŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�żƿźŞţ�źƸƃ�ƾƳŚƯŹŵ�ƹ�ƾƃŻƺƯō�żĩřźƯ�ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ŶƯō�ƪưƘŝ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƽŚƷ�ƶƳƺưƳ�ƶĩ�
ŝ�šŚŰƃźţ��Ʊƺų��ŹřŹŵř��ƶƃřźţ�ƶƫƺƫ�šŚŰƃźţ�ƪƯŚƃŵƺŝ�ƺƬĭ�ęōƺſ��ƮųŻ��ơŚƠƇ�ƖƿŚƯ��ƎƬų��ƂƳƹź���ƽŚƷ�ƶƫƹżƿř ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř��éæƶƫƹżƿř���ƹƶǀƳƺƯƺƴě�ǈǀƀŞƬĩ��

�éì�ƶƫƹżƿř��ƁƹŹ�ƶŝ�Kirby-BauerŶƳŶƿŵźĭ�ƭřźĭƺǀŝ�ƾŤƳō�� �Ĩǀţƺǀŝ�ƾŤƳō�ƮƿŶƿŻŚŤƠſ� �ƮǀƀĩŚţƺƠſ�Ţƀţ�Ʋƿř�Źŵ� ƵŶƃ� ƵŵŚƠŤſř�ƽŚƷ�� �ƱƺƀĩŚƿźŤƠſ���ƭŚƳƹźţŻō
ŻŚţ�ƲǀƬǀſřźĜǀě��ƲǀſŚĪǀƯōƭŚŤĩŚŝƹ��ƮǀƀĩƹŹƺƠſ���ƮǀĜƠſƹƾưƿř��ŶƳŵƺŝ�Ʈƴě���ƁƹŹ�ƶŝ�ƽŶǀƿŚţ�Ţƀţ�ƭŚŬƳř�ŢƸūCombined disk test�Żř��ƮǀƀĩŚţƺƠſ�ƽŚƷ�Ĩƀƿŵ�

�ƮǀƀĩŚţƺƠſ��ƮƿŶƿŻŚŤƠſ��ƮƿŶƿŻŚŤƠſ�ƹ�Ŷǀſř�ĨǀƳǇƹǈĩ��Ŷǀſř�ĨǀƳǇƹǈĩŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƶƿƺſ�Żř�ƹ� ƽ� E. coli ATCC 25922ƶƿƺſ�Żř�ƹ�ƾƠƴƯ�ƩźŤƴĩ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ��ƽ�
E. coli ATCC 35218Ʊĥ�ŢŞŨƯ�ƩźŤƴĩ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ��� blaTEMŶƿŵźĭ�ƵŵŚƠŤſř�.�ŢƿŚƸƳŹŵ�ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�PCR��ƽŚƸƳĥ�blaTEM�ŶƳŶƃ�ƾƿŚſŚƴƃ�����

ZÅ�Äf§ZË��Żř�éæ�ƶƫƹżƿř�ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř��ŵřŶƘţèëƶƫƹżƿř���í�íì����Ʊĥ�ƽƹŚůblaTEMŶƳŵƺŝ���éæ�ƶƫƹżƿř��æåå���ŽŚƀů��ƶŝ���Ʈƴě�ƾưƿřèë�ƶƫƹżƿř��í�íì���
�ƹ�ƭŚƳƹźţŻō�ƶŝ�ƭƹŚƤƯéå�ƶƫƹżƿř���ê�îì���ŶƫƺƯ�� ESBLŶƳŵƺŝ���Żřéìř��ƶƫƹżƿƶǀƳƺƯƺƴě�ǈǀƀŞƬĩˬ�éì�ƶƫƹżƿř��æåå�����Ʈƴě�ƾưƿř�ƶŝ�ŽŚƀůéè�ƶƫƹżƿř��í�îì����ƭƹŚƤƯ

��ƮǀƀĩƹŹƺƠſ�ƶŝéæ�ƶƫƹżƿř��ç�íì�����ƭŚƳƹźţŻō�ƶŝ�ƭƹŚƤƯéë�ƶƫƹżƿř��í�îì��ŶƫƺƯ��ESBL�ƹ�ŶƳŵƺŝ�èê�ƶƫƹżƿř��é�ìé�����Ʊĥ�ƽƹŚůblaTEMŵƺŝ�ŶƳ�������������������������������������
�É�Ì³�ÄnÌf¿��ƽŚƷ�ƶƫƹżƿř�Źŵ�ŢƯƹŚƤƯ�ƽǇŚŝ�ŶƇŹŵ�ŚǀƄƿźƃř�ƾƬĩ��é�íå̃��ƹ��ƶǀƳƺƯƺƴě�ǈǀƀŞƬĩ��é�îæ��ƾŤƳō�Ƣǀƣŵ�ƭŚŬƳř���ƭřźĭƺǀŝŢſř�ƭŻǇ����

��
ZÅ�Ã�YÁ�|Ì¸¯���ƵŵźŤƀĭ�ƞǀƏ�ŻŚƯŚŤĩǇ�ŚŤŝ��ƶǀƳƺƯƺƴě�ǈǀƀŞƬĩ��ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř�ŻřźưǀƬě�ƵźǀŬƳŻ�Ƃƴĩřƹ��ƱĥƺǀƠƿŵ�ŹŚĭō�Ĩƀƿŵ����
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ƫŚŝ� źƔƳ� ƶƐƤƳ� Żřǀƴƾ�ŚŤŝƮƸƯ� ŚƷŻŚƯŚŤĩǇ� źţƿſƹ� ƹ� ƲǀƖ�źţƿ�Ʋ
żƳōƿƮ�ŚƷƽźŴţ�ƿƵŶƴƴĩ�Ŝ řƽŤƳō� ƶŝ� ƶĩ� ŶƴŤƀƷ�ƾŝ�ǀţƺǀŚƷ�Ĩƽ�ŚŤŝ�

Ư�Źƹ�ƶƬưů�ƭŚŤĩǇƾ ŶƳƺƃ��řƿżƳō�ƲƿƮ �ŚƷƿſō�ƩŚƈţř�Ĩǀ�ŢƳǇřƹƺĩ�ƪ

źƏ�Żř�řŹƿƀĩƺŝźĩ�Ƶƹźĭ�Ƣǀ�ƶƤƬů�ƪŚŤŝ�Ư�ŵƺūƺŝ�ƭŚŤĩǇƾ�ƶĩ�ŶƳŹƹō�
�ƶƤƬů�ƱŶƃ�ŻŚŝ�Ʊō�ƪƇŚůŚŤŝƛ�ƹ�ƭŚŤĩǇ�ǀź��ƹŹřŵ�ƱŶƃ�ƩŚƘƟƯƾŶƃŚŝ���

ƫƹř�ƂƤƳǀ�ƶŚŤŝźŤĩŚŝ�ŢƓŚƠů�ŻŚƯŚŤĩǇ�ƽŤƳō�źŝřźŝ�Źŵ�ƾ�ŝǀţƺǀĨ�ŚƷƽ�ŚŤŝ�
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Ţſř�ƭŚŤĩǇ�ř�ŝ�Źŵ�ŚƯǀŤĜě�żŤƴſƺǀƬĭƹŶǀŚƸƳō�ƱŚĪ�ŹƺƐŝ�ŤƣƺƯƾ�ěǀŚƷŶƳƺƽ�
ŚƷ� ƶƐſřƹ� Źŵ� ŵƺūƺƯƽ� ƱŚưŤųŚſ�ŚŤŝřŹ� ƭŚŤĩǇ�Ư�ƾ�ŶƴƴĪƃ��æ���

źŤĩŚŝŹŵƽ�ŚƷƽƠƴƯ� ƭźĭ�ƾ� źŝřźŝ� Źŵ�ŢƯƹŚƤƯ�ŚŤŝƯ� ƭŚŤĩǇ�ƾ�ŶƳřƺţ��ƶŝ
ƶƐſřƹ�ƽ�ŚƷ�ƱĥƽƯƹŻƺƯƹźĩ�ƾ�ƿŚ�ưſǈěǀŶƽ�ŶƃŚŝ�ŚƯř�ƶƳƺưƳ�Źŵ�ŚƷƽ�

ƫŚŝǀƴƾǇƺưƘƯ�ÝŻƹźŝ�ŢƯƹŚƤƯ � ƶŤƀŝřƹƶŝ Ʊĥ ưſǈěǀŶ�ŚƷƽ�R�Ţſř�
�èƹç�� �ŚŤŝŚƷŻŚƯŚŤĩǇƽưſǈě� ƶŝ� ƶŤƀŝřƹ�ǀŶ�Źŵè��ƪŝŚƣ�īŹżŝ� Ƶƹźĭ

ƀƤţǀƮŶƴŤƀƷ�� �æ��ƴě�ƾ ſǀƬǀŚƷŻŚƴƽ�ſƹǀ�ƖƐƫřǀ�ƞç��ſřżĭř�ǀƬǀŚƷŻŚƴ�
è��ƴŝŹŚĩ�ƾ�ſǀƬǀŚƷŻŚƴ� �TEM-1ƹ�TEM-2� ƹSHV-1źŤưƸƯ�ƿƲ�ŚŤŝ�

ŶƴŤƀƷ�ŚƷŻŚƯŚŤĩǇ Ə�ƵŵƹŶŰƯ�ƶĩǀŧř�ƞſƹ�źǀƘƾƹŹźŝ�ƽƴě�ƾſ�ǀƬǀ�ŚƸƴ
ŹƺĜſƺƫŚƠſ�ƹƿŚƸƴ�ŶƳŹřŵ��řƿƲ�ŚŤŝƹŹ�źŝ�ŚƷŻŚƯŚŤĩǇ�ƽſǈě�ưǀ�ƪưů�ŚƷŶ

Ưƾ�ŶƳƺƃ��éƹçƹæ�� �ŶƘţ� ƵŻƹźƯřŵř�ƳŚĭŹřǀƮƀ�ŚƷƾƿƫƺţ� ƶŝ� ŹŵŚƣ� ƶĩ�ǀ�Ŷ
żƳōƿŚƷ�Ʈƽ�ESBLřżƟř�ƩŚů�Źŵ�ŶƴŤƀƷ�ƿŢſř�Ƃ��èƹæ����ƹ�ƩŚƤŤƳř
ƃǀźſ� ƕƺƿƯ� ƖǀƳŚĭŹřƹźĪǀƮƀ�ŚƷƾƿƫƺţ� ƶŝ� ŹŵŚƣ� ƶĩ�ǀř� ŶƿżƳō� ƲƿƮ��ŚƷ

řżƟř�ŜŞſ�ŶƴŤƀƷƿƃ�ƂǀŚƷ�ŢƳƺƠƗ�ƕƺƽŝ�ǀƳŚŤſŹŚưƾƳŵ�źſřźſ�Źŵ�ǀ�Ś
Ţſř� ƵŶƃ��æ��ƶǀƳƺƯƺƴě�ǈǀƀŞƬĩ� ƹ�ƾƬĩ� ŚǀƄƿźƃř��ŤĩŚŝ� ŻřźƿŚƸƽ  

 źŤĩŚŝƹźŤƳř�ƵŵřƺƳŚųƿŚƳřƺţ�ƶĩ�ŶƴŤƀƷ�ƶſŚƾƿƫƺţ�ǀżƳō�ŶƿŚƷ�Ʈƽ�ESBL�
ƀŝ� ƪƯŚƗ� ƹ� ŶƳŹřŵ� řŹǀŹŚƽŚƷ� ŢƳƺƠƗ� Żř�ƽŝ�ǀƳŚŤſŹŚưƾ�ƪŨƯ�

ŢƳƺƠƗ�ŚƷƽŹřŹŵř�ƽ��ŢƳƺƠƗ�ŚƷƽ�ƶŝ�ƶŤƀŝřƹ��źŤţŚĩ�źŤƳřƿ� �ŢĦƴƴƯƿ�Ţ
ŵřŻƺƳƽ�ŚƸŤƳƺƠƗ�ƽ�ƀƠƴţ�ƵŚĮŤſŵƾ�ƹƀĜſ�ǀ�žƯƾ�ŶƴƃŚŝ��ëƹêƹæ���

ř�ƝŶƷƿ��ƶƘƫŚƐƯ�ƲſŹźŝƾƺĮƫř�ƽſŚƀů�ǀŤƳō�Ţƾŝ�ǀţƺǀĪƾ�ƿŚſŚƴƃƾ�
ŚƷ�Ʊĥƽ�ŚŤŝţ�ŻŚƯŚŤĩǇ�ǀ�Ě TEM Źŵ�ŚƷ�ƶƳƺưƳƽ ƫŚŝ�ǀƴƾ��ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř

ƶǀƳƺƯƺƴě�ǈǀƀŞƬĩ�ƹŻŚſřŶū�ƽ�ƵŶƃ�ƃŻƺƯō�żĩřźƯ�ŻřƾƳŚƯŹŵ�ƹ�ƾ�źƸƃ�
źŞţƿż���ưų�ƭŚƯřǀƴƾſ��ǀřŶƸƃ��Śƴ�ƱŚĩŵƺĩ�ƹ�ŵƺŝ�����
 

{YÂ»�Á��Á� ZÅ��
�� ŵřŶƘţéæř�ƿƶƫƹż�ƽƫŚŝ�ǀƴƾŚǀƄƿźƃř��Ƭĩ� ƹ� ƾéìř�ƿƶƫƹż�ƽƫŚŝ�ǀƴƾ�

ƶǀƳƺƯƺƴě�ǈǀƀŞƬĩ�ƃŚƷ� ƶƳƺưƳ� ƪƯŚƽ�ŹřŹŵřƽ��ƶƀŝō� �ƮųŻ� �ƕƺƟŶƯ� �
Żř� ƶƃřźţ� ƹ� źŤţŚĩ żĩřźƯ�ƃŻƺƯōƾ ƹ�ƳŚƯŹŵƾ źƸƃ źŞţƿ� ż�ſǀ�Śƴ��ƭŚƯř

ưųǀƴƾ� �řŶƸƃ��ƱŚĩŵƺĩ� ƹ�Ɩưū� � ŹƹōƽŢƀţ� ƭŚŬƳř� Śŝ� ƹ��ŚƷƽ�
ŝǀƃƺǀưǀŚƾƿŚſŚƴƃ�ƾƿƘţ�ƹ�ǀǀƲƺƷ�ƿŶƳŶƃ�Ţ���

� žĜſźŤĩŚŝƿŚƸƽ�ŻŚſřŶūƽŶƃ�Ƶ�ŹŵŰƯ�ǀźţ� ƎƿŤĜǀƺſ� ŻŚĪƽ�
ƹŚů�ťřźŝƽƬĭ�ǀƩƹźƀƹ�ŢƄĩ��Źŵ�CÛíå��ŹřŶƸĮƳ�ƽŶƳŶƃ���Ƙţǀǀ�Ʋ

ſŚƀůǀƹ� Ţ�ŤƳō� ŢƯƹŚƤƯƾŝ�ǀţƺǀĪƾſƺŝ�ǀŵ� ƁƹŹ� ƶƬƿ�ŹŚĭō� Ĩƀ
ŵƿƠǀ� Ʊĥƺ�Kirby-Bauer� �Ŷƃ� ƭŚŬƳř��ì�� �ŵƿ� ĨƀƷŚƽ�ŵŹƺƯ�

ƵŵŚƠŤſř�ƪƯŚƃ�ƀĩŚţƺƠſǀƮ��30ìg�� ŻŚŤƠſƿŶƿƮ��30ìg���ƯōǀſŚĪǀƲ�
�30ìg���řƿưƾ�Ʈƴě��10 ìg�� ƭŚƳƹźţŻō��30ìg�� ƀĩƹŹƺƠſǀ�Ʈ
�30ìg���ěǀſřźĜǀƬǀƲ��ƭŚŤĩŚŝƹŻŚţ��(100 ìg /10ìg �ƹ ĜƠſǀƮ 
�30ìg���ƶĩ�ŶƳŵƺŝŻř��Ţĩźƃ MASTƸţ�ǀŶƳŶƃ�ƶ��ì��    ��   ��

eÂÀ§�d�eÌbÊZe�ÌË|É�� 
ř� ƭŚŬƳř� Żř�ƝŶƷƿŻŚſřŶū�Ţƀţ�Ʋƽƺſ�ƿŚƷ� ƶƽƫƺţ�ǀ�ƵŶƴƴĩ� Ŷ

ESBL�ŵƺŝ�� �ŵƿŚƷ� Ĩƀƽ�ŚƯŻō� ŵŹƺƯƿ� Ƃ� ƪƯŚƃŻŚŤƠſƿŶƿƮ��
ƳǇƹǈĩǀſř�ĨǀŶ���CAZ: 30ìg / CV: 10ìg���ƀĩŚţƺƠſ�ƹǀƮ��
ƳǇƹǈĩǀſř�ĨǀŶ�CTX: 30ìg/CV: 10ìg��ƀĩŚţƺƠſ�ƵřźưƷ�ƶŝǀƮ�

�30ìg��ŻŚŤƠſ�ƹƿŶƿƮ��30ìg���Ţĩźƃ�ƩƺƈŰƯ�ƶĩMast�ŶƳŵƺŝ�
ŶƳŶƃ�ƶŤƟźĭ�ŹŚĩ�ƶŝ���
ſŚŝƺĪƳř� Żř� ŶƘŝǀ� šŶƯ� ƶŝ� Ʊƺçé� Źŵ� ŢƗŚſ�CÛèìƫƺţ�ǀ�Ŷ

ESBLSźƏ�Żř�ƿřżƟř�ƢƿƫŚƷ�źƐƣ�Ƃ�ƵŻřŶƳř�ƶŝ�ƶêƯ�ǀƬǀ�źŤưƿŝ�Śǀ�Źŵ�źŤƄ
ŵ� ƝřźƏřƿŻŚŤƠſ� ĨƀƿŶƿƮ���ƳǇƹǈĩǀſř� Ĩǀ� ŶƿƀĩŚţƺƠſ� ŚǀƮ����

ƳǇƹǈĩǀſř�Ĩǀŵźĭ�ƆŴƄƯ�ŶƿŶ��æ���������
�kY�zf�YDNA�¹Zn¿Y�Á�PCR�� 

� řŶŤŝřDNAƽưſǈě�ǀŶƽƶƳƺưƳ��ƳŚƃƺū� ƁƹŹ� ƶŝ� ŚƷǀƱŶ�
�boiling� �� ũřźŴŤſřŵźĭƿŶ��í�� �� Ţƀţ� žĜſPCR�ŢƸū�

ŚſŚƴƃƾƿƱĥ��ŚƷƽ�ŝŚŤŻŚƯŚŤĩǇ�ƽ�blaTEM��421bp��řźƃ�Śŝƿ�ũŹŶƴƯ�Ǝ
Źŵ�ƩƹŶū�æ�Ŷƃ� ƭŚŬƳř��î�� �šŚƈŴƄƯ řźěƿŚƷźưƾƿŹŵ�ƶĩ���ƭŚŬƳř

PCR�ƩƹŶū�ŭźƃ�ƶŝ�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�çŵƺŝ�����
ƴĤưƷǀ�ƲŚƷ�ƶƿƺſ�Żř ŵŹřŶƳŚŤſř�ƽ E. coli ATCC 25922 �ƶŝ�

�ƹ�ƾƠƴƯ�ƩźŤƴĩ�ƱřƺƴƗE. coli ATCC 35218�ƩźŤƴĩ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ� �
ŞŨƯ� Ʊĥ� Ţ blaTEMŶƿŵźĭ� ƵŵŚƠŤſř�.�Ʃĥ� Żř� ŻŹŚĭō�æ�æ� ��ƹ

źĩŹŚƯ(Ladder Fermantase) � �SMO323 100bp�řźŝƽ�
�šǇƺƈŰƯ�ŻŹƺƟƹźŤĪƫř PCR�ƵŵŚƠŤſřŶƃ����

�����������������
���                      µÁ|m��řźě�šŚƈŴƄƯ�ƿźư�ŚƷƽ�ƭŚŬƳř�ŢƸū�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�PCR��

Y�aË�¼ ¸¯Â¿�Ê·YÂe�\Ìe�eXÉ|ÌeÂ 

Forward - TEM ACA TGG GGG ATC ATG TACT-3 �́��5´ 
Reverse - TEM��5´- GAC AGT TAC AAT GCT TACT-3 �́ 

���
��������������������������������µÁ|m���řźƃƿƎ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƵŵŚƠŤſřPCR���

��
��
��
��
��
��
��

�ËZ»�M�¶uY�» c�Y�u�Äm�{ C) Û� ½Z»� 
ÄÌ·ÁY�½ÂÌ�Y�ÂeZ¿{ îé éƶƤǀƣŵ 
½ÂÌ�Y�ÂeZ¿{ îé æƶƤǀƣŵ 
�¼ËY�a�µZ�eY êè éêƶǀƳŚŧ 
É�Z��¶ËÂ� ìç æƶƤǀƣŵ 

ÊËZÆ¿�É�Z��¶ËÂ� ìç æåƶƤǀƣŵ 
ZÅ�¶°Ì��{Y| e ��������������������èê 



���
�ÓZf]�ÉZÅ�½��Ê·Â°·Â»�Ê���]Ã{�f�³�¦Ì���Z»Zf¯��

���µÁ|m���ƽŚƷ�ƶƫƹżƿř�Źŵ�ƾĪǀţƺǀŝ�ƾŤƳō�ŢǀſŚƀů�ƽŚƷ�ƺĮƫř�ƹ�ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř��ƶǀƳƺƯƺƴě�ǈǀƀŞƬĩ�����
¹Z¿Á�e�M�  ºÌ�¯ZeÂ¨� ½Â�¯ZË�f¨� ºË|Ë�Zf¨� ºÌ�¯Á�Â¨� ºÌb¨� M¾Ì�Z°Ì» ºÀa�Ê¼ËY ¾Ì Ì̧�Y�bÌa
¹Zf¯Z]Á�Ze  d»ÁZ¬»��Â¿ Ä·Á�ËY��
íí�é  åê�ìí  îê�çæ  êæ�æî  íí�é  ëè�æé�� íå�íì  æåå ÔÓ�Ö ŽŚƀů 
èç�ì  íí�é  åå�å  åå�å  åì�æì  êç�æî  èç�ì  åå�å  ÔÒ�Ö  ƾƴǀŝŚƴǀŝ 
íå�íì  åì�æì  åê�ìí  éî�íå  åê�ìí  íê�ëê  íí�é  åå�å  éî�íå ƭƹŚƤƯ 

 
�ZÌ�Ë��Y
Ê¸¯ 

æè�ç  åå�å  êå�ç  çë�é  åå�å  êæ�í  èé�ìç  æåå çë�é  ŽŚƀů 
ëé�æå  ëé�æå  çê�é  çë�é  æè�ç  êæ�í  åç�æì  åå�å  êæ�í  ƾƴǀŝŚƴǀŝ 
çè�íì  èë�íî  ëç�îè  éí�îæ  íì�îì  îí�íç  ëé�æå  åå�å  çè�íì  ƭƹŚƤƯ 

 
�ÔÌ�^¸¯
ÄÌ¿Â»ÂÀa 

��
�µÁ|m���ƶǀƳƺƯƺƴě�ǈǀƀŞƬĩ�ƹ�ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř�ƽŚƷ�ƶƫƹżƿř�Źŵ�ƽŶǀƿŚţ�Ţƀţ�ŪƿŚŤƳ����� 

�ºË|Ë�Zf¨
|Ì�Y�®Ì¿ÓÁÔ¯             
(Ê¸¯�ZÌ�Ë��Y) 

ºÌ�¯ZeÂ¨�
|Ì�Y�®Ì¿ÓÁÔ¯  
(Ê¸¯�ZÌ�Ë��Y) 

ºË|Ë�Zf¨�
|Ì�Y�®Ì¿ÓÁÔ¯            
(ÄÌ¿Â»ÂÀa�ÔÌ�^¸¯) 

ºÌ�¯ZeÂ¨�
����|Ì�Y�®Ì¿ÓÁÔ¯
�(ÄÌ¿Â»ÂÀa�ÔÌ�^¸¯) |���¹|��Ä·ZÅ�cY�ÌÌ¤e 

ÓÕ�ÖÏ  ÖÏ�ÕÏ  ÓÏ�ÖÐ  ÓÏ�ÖÐ  Ä·ZÅ��ËY�§Y 
ÐÏ�Ô  ÍÕ�ÎÔ  ÐÕ�Ó  èí�ë  Ä·ZÅ��ËY�§Y�¹|� 

��� ��

 ¶°���������������������������������������������������������Ʊĥ�ƽřŹřŵ�ƽŚƷ�ƶƫƹżƿř�ƂƿŚưƳ�blaTEM���bp�éçæ����
�����������������������������������������������������������źĩŹŚƯ�����

�����������������������������������������������������������Ʊĥ�ŢŞŨƯ�ƩźŤƴĩ��blaTEM���E. coli ATCC 35218����
����������������������������������������������������������������Ʊĥ�ƽřŹřŵ�ƽŚƷ�ƶƫƹżƿř��blaTEM��

������������������������������������������������������ƾƠƴƯ�ƩźŤƴĩ��E. coli ATCC25922���
ËZÅ�Äf§Z��

ŝ�Źŵ�ǀ�Ʋéæř�ƿ�ƶƫƹżƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃřƵŶƯō�ŢſŶŝ�èëƶƫƹżƿř���í�íì���
ƶŝ� ƭƹŚƤƯ �ƭŚƳƹźţŻō�èèƶƫƹżƿř���éî�íå� ��ƶŝ� ƭƹŚƤƯ�ƲǀƬǀſřźĜǀě��

��ƮƿŶƿŻŚŤƠſ�ƹ�ƭŚŤĩŚŝƹŻŚţèç�řƿƶƫƹż��åê�ìí���ĩŚţƺƠſ�ƶŝ�ƭƹŚƤƯƀǀ�Ʈ��
ƀĩƹŹƺƠſǀƮƹ��źŤƠſƿ��ƱƺƀĩŚ�çì�řƿƶƫƹż��íê�ëê���ĜƠſ�ƶŝ�ƭƹŚƤƯǀƮ�

ƹ�ç��ƶƫƹżƿř�íí�é���ƲǀſŚĪǀƯō�ƶŝ� ƭƹŚƤƯ�ŶƳŵƺŝ�ƫƹ�ƾƷ�ǀ�Żř�ƭřŶĪĤ
řƿƶƫƹż�ř��ƶŝ�ŚƷƿưƾ�ŶƴŤƃřŶƳ�ŢƯƹŚƤƯ�Ʈƴě���ŵřŶƘţÎÖř�ƿƶƫƹż��èé�éë���

ƶƳƺưƳ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ŚƷƽŹřŹŵř�ƽ�ŵřŶƘţƹ�Îçř�ƿ�ƶƫƹż�çì�çî�� �ƢƬƘŤƯ�ƶŝ
ƶƳƺưƳ�ƷŚƽ�ƶƃřźţ� Ô�řƿƶƫƹż ��åì�æì���ƶƳƺưƳ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ ��ƱƺųƿĨ�

řƿƶƫƹż��éé�ç���ƶŝ�ƍƺŝźƯ��ƶƫƹżƿř�Ĩƿ��źŤţŚĩ�ƶƳƺưƳ�éé�ç����ƍƺŝźƯ
�ƶƫƹżƿř�Ĩƿ�ƹ�ŹƺƬě�ƖƿŚƯ�ƶƳƺưƳ�ƶŝ�éé�ç����ƎƬų��ƶƳƺưƳ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ

ŵƺŝ��ƲǀƴĤưƷéåƶƫƹżƿř���êë�îì���ESBL�Żř�ƹ�ŢŞŨƯ�éæ�ƽř�ƶƫƹżƿř�

ƂƿŚƯŻō� ƶĩ PCRř� ŚƸƳō�ƽƹŹ� źŝ�ŢƟźĭ� ƭŚŬƳèëƶƫƹżƿř���í�íì����
�Ʊĥ�ƽƹŚůblaTEMŶƳŵƺŝ�� ��Ʋƿř�ŹŵƱĥ�ƽƹŚů�ƶƫƹżƿř�Ĩƿ�ƶƘƫŚƐƯ 

blaTEM�ƶĩ�Ŷƿŵźĭ�ƾƿŚſŚƴƃ��ƂƿŚƯŻō ESBLŵƺŝ�ƾƠƴƯ�Ʊō� 
 ŝ�Żřǀ�Ʋéì�řƿƫƹżƶ�ƶǀƳƺƯƺƴě�ǈǀƀŞƬĩ�éë ƶƫƹżƿř���íì�îì�� �ƭƹŚƤƯ

�ƮǀƀĩƹŹƺƠſ�ƶŝ�ééƶƫƹżƿř���ëç�îè���ƶŝ�ƭƹŚƤƯ  ���ƱƺƀĩŚƿźŤƠſéè�
ƹżƿř�ƶƫ�éí�îæ�����ƮƿŶƿŻŚŤƠſ�ƶŝ�ƭƹŚƤƯéç�řƿ�ƶƫƹż�èë�íî�� ƭƹŚƤƯ ƶŝ 

ƀĩŚţƺƠſǀ�Ʈ�éæ��řƿƶƫƹż��çè�íì����ƶŝ�ƭƹŚƤƯƭŚƳƹźţŻōƲǀƬǀſřźĜǀě�ƹ���
ƭŚŤĩŚŝƹŻŚţ��èî�řƿƶƫƹż��îí�íç� ��ƭƹŚƤƯ ƶŝ ĜƠſǀƮƹ�ê�řƿƶƫƹż�

�ëé�æå���ƶŝ�ƭƹŚƤƯ ƯōǀſŚĪǀƲŶƳŵƺŝ�ƫƹ�ƾƷ�ǀř�Żř�ƭřŶĪĤƿƶƫƹż��ƶŝ� ŚƷ
řƿưƾ��ŢƯƹŚƤƯ�ƮƴěŶƴŤƃřŶƳ� �� ŵřŶƘţæîř�ƿ� ƶƫƹż�éç�éå� � ���ƶŝ�ƍƺŝźƯ

ƶƳƺưƳ�ŚƷ�ƽ��Ʊƺų�æì�řƿ�ƶƫƹż�æì�èë���ƶƳƺưƳ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ŚƷƽřźţ����ƶƃ

    400bp 
     300bp 

421bp 

200bp   
100bp 

 
 
3000bp 
 
1500bp 
 
1200bp 
 
1031bp 
900bp 
800bp 
700bp 
600bp 
500bp 



�Ã�Á{��Ë�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»���Ã�Z¼�������Ìe�Á�{Y{�y�����������������������������������������������������Â¿�a�|Ìn»��½Y�Z°¼Å�Á�
����

éř�ƿƶƫƹż��êæ�í���ƶƳƺưƳ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ŚƷƽŹřŹŵř�ƽ��éř�ƿƶƫƹż��êæ�í���
ƶƳƺưƳ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ŚƷƽŚƯ�ƿ� �ƂƳƹźŝ�ƖƿĨ�řƿƶƫƹż��æè�ç���ƺŝźƯ�ƶŝ�ƍ

ŚƯƿ� �ŹƺƬě� ƖƿĨ�řƿƶƫƹż��æè�ç� ��źƯƹ�ƢƬů�šŚŰƃźţ� ƶŝ�ƍƺŝƿĨ�
řƿƶƫƹż��æè�ç� ��ƟŶƯ� ƶƳƺưƳ� ƶŝ� ƍƺŝźƯŵƺŝ� ƕƺ� �ŵřŶƘţ�éëř�ƿƶƫƹż�
�íì�îì���ESBLŶƳŵƺŝ�ŢŞŨƯ����Żřéìř�ƿƶƫƹż�ƶǀƳƺƯƺƴě�ǈǀƀŞƬĩ� ƶĩ�

ŚƯŻōƿ�ƂPCRƹŹ� źŝ�ƽ�ŢƟźĭ� ƭŚŬƳř� ŚƸƳō�èê�řƿ� ƶƫƹż�éë�ìé���
ƹŚůƽ�Ʊĥ�blaTEMŶƳŵƺŝ����
���

�hv]��
ŚŤŝŚƷŻŚƯŚŤĩǇƽƏ�ǀŹŵŚƣ� ƵŵźŤƀĭ�ƞŤƀƷ�ŶƴŵŚƿŻ� ŵřŶƘţƽŻř�ŤƳō�ƾ�

ŝǀţƺǀŚƷ�Ĩƽ�ŚŤŝřŹ�ŹƺƐŝ�ƶĩ� řŹ�ƭŚŤĩǇƿƯ�ƵŵŚƠŤſř�Ūƾ�Ʒ�ŶƳƺƃǀƫƹŹŶǀ�ż
ŶƴƴĩưƷ� ƶŝ� ƹ�ǀƫŵ� Ʋǀ� ŚƸƳō� ƶŝ� ƪ� ŚŤŝŚƷŻŚƯŚŤĩǇƽƏ�ǀ�ƵŵźŤƀĭ� ƞ
�ESBLS� �Ư� ƶŤƠĭƾ�ŵƺƃ�ŹƺƐŝ��ţřŷƾƯ� źƔƳ� ƶŝ�ƾ�� ŶſŹESBL��ŚƷ

ſƺŝǀƱĥ�ƶƬ�ŚƷƽƯƹźĩ�ƺƯƹŻƾŹƺĜſƺƫŚƠſ�ƿƲ�ŚƷƽŽǈĩ� C �AmpC��
ƫƺţǀƹ� Ŷ�ŵƳŚĪƯ� Źǀř� ƮƀƿźŤĩŚŝ� Źŵ� ŢƯƹŚƤƯ� ŵŚŬƽ�ŚƷƽƠƴƯ� ƭźĭ�ƾ�

�Ţĩźƃ Ưƾ�Ŷƴƴĩ��ř�ŚŝƿŹŚƘţ�Ʋƿ�ƞESBLŚƷ�ƩƺĪƫƺƯ�ŚƷƽ�ŚŤŝ�ŻŚƯŚŤĩǇ�
� ŽǈĩA�ƿ� ŚD�ŶƴŤƀƷ�Ʒ� ƶŝ� ŹŵŚƣ� ƶĩǀƫƹŹŶǀƀĩř� żƾ�

řƿưǀƺƴĜſƺƫŚƠſŹƺƿƲ�ŚƷ�Źŵ�ƵŻřŶƳř�řƽ� źŝřźŝ�ƿ� Śæå� �ŝǀżƴŝ� Żř� źŤƄƿ�ƪ
ƴěƾ�ſǀƬǀƲ�Ư� ŚƷƾ�ŶƴƃŚŝ��ë�� �ƳŚĭŹřǀƮƀ�ŚƷƾƿř� ƶĩ�ƿƪưů� řŹ� ŚƷ�Ʊĥ�Ʋ�
Ưƾ�Ŷƴƴĩ�řżƟř� ŦƗŚŝ�ƿŝ� ƂǀŹŚưƿřżƾƿŝŹŵ�ǀŵřźƟř� Ʋ�Ưƾ�ŶƳƺƃ��é���

�šŚƘƫŚƐƯChmelnitsky �ƩŚſ�Źŵ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�çååêřźſř�Źŵ�ǀƿ�ƪ
ƾƯ� ƱŚƄƳ�ŶƷŵƯ� ƶĩ�ǀſŚƀů� ƱřżǀŻŚŤƠſ� ƶŝ�ŢƿŶƿř� Źŵ� ƮƿŚƷ� ƶƫƹżƽ�

ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř�éê��ƹ�Ţſř�Źŵ�Ư�ƪŝŚƤƯǀŻŚŤƠſ�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ƱřżƿŶƿ�Źŵ�Ʈ
řƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋéî�íå��ŵƺŝ��æå��ŚŤƳ�ŽŚſř�źŝ�ƿŬƾ�ƶĩ�Lal���ƱřŹŚĪưƷƹ

�ƩŚſ�ŹŵçååëƹŹ�źŝ�ƱŚŤſƹŶƴƷ�Źŵ�ƽƶƳƺưƳ��ŚƷƽ��ƶǀƳƺƯƺƴě�ǈǀƀŞƬĩ
�Ţſŵ�ƶŝƯ��ŶƳŵŹƹōǀ�ƱřżESBL�řŹ�ŚƷ�íë���ƘţǀǀŶƳŵźĩ�Ʋ��í��ƹ�řƿ�Ʋ
ƫŚů�Źŵƾ�ř�ƶĩ�ŢſřƿƯ�Ʋǀř�Źŵ�Ʊřżƿ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋéì�ìé��ŢſřƯ�ǀ�Ʊřż

řƿŚƷ� ƶƫƹżƽ�ƾƬĩ� ŚǀƄƿźƃřƯō� ƶŝ� ƭƹŚƤƯ� �ǀĪſŚǀƹ� Ʋ�ěǀſřźĜǀƬǀƲ��
ƭŚŤĩŚŝƹŻŚţ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƽ�źƋŚů�íí�é����ƹéî�íå��ƹ�řƿƯ�Ʋǀ�Źŵ�Ʊřż

ƿ�ƩŚſ�Źŵ�ƱŚưƫō�Źŵ�ƶĩ�ƶƘƫŚƐƯ�ĨçååêƎſƺţ�Kader ƱřŹŚĪưƷƹ��
ŵƺŝ�ƶŤƟźĭ��ƭŚŬƳř��í�ìç���ƹëë��ŵƺŝ�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ��ææ�����

ř�ŹŵƿƶƘƫŚƐƯ�Ʋêë�îì��Żř�řƿƶƫƹżƷ�Śƽ� ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř�ƹ�íì�îì��
Żř�řƿƶƫƹż�ŚƷƽ�ŞƬĩƶǀƳƺƯƺƴě� ǈǀƀ ŶƫƺƯżƳō�ƿƮ�ŚƷƽ�ESBLŶƳŵƺŝ���

ŝ� ƝźƈƯƾ�ƹŹƿŤƳō� ƶƾŝ�ǀţƺǀĨ�ŚƷŻŚŤƠſ�ƅƺƈŴŝ�ƿŶƿƹ� Ʈ�źŤƀŝƽ�
Źŵ�ƱŶƃ�ƂŴŝICUŚƷŶƳƺſ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƹ�ƽŹřŹŵř�ƽżū�ŚƷźŤţŚĩ�ƹ�ƹ�
ƃ� ƪƯřƺƗǀ� ƕƺESBLŶƳŵƺŝ� ŚƷ�� �ŚŤƳƿŹŚƄŤƳř� Ū�ƿŹŵ� ƶŤƟŚ�ƤŰţǀ�šŚƤ

ưƬƗƾ�ƱƺĭŚƳƺĭ�ƩŚſ� Źŵ�ŚƷƽƺſ� ŵŹƺƯ� Źŵ� ƶŤƃŸĭ�ƿƶ�ŚƷƽ�ƿźƃř�ŚǀƄ
ƾƬĩ�ƫƺţǀ�ƵŶƴƴĩ�ŶESBLŵ�ŚƷŹƺƄĩ�Źƽŷ�ŭźƃ�ƶŝ�ƞƬŤŴƯ�ƿ�Ƶŵƺŝ�ƪ
Ţſř� �ƩŚſ çååë Źŵ�� ƱŚŤƀĩŚěè�êè���æç�ƩŚſ� ��çååç�Źŵ�

� ƱŚŤſƹŶƴƷëí�� �æè�� ƩŚſ� �çååêŹŵ��� ŚǀƳŚĜſří�êæ�� �æé��ƩŚſ� �
çååé�Ƶźĩ�Źŵ�ç�î���æê���ƩŚſ�çååêŹŵ��ƱŚƴŞƫ�è�æè���æë���ƩŚſ�
çååêŹŵ��řźſřǀƿ�ƪçç���æå��ƹ��ƩŚſçååçŵ��Źģǀ�Ʋèê��æè��æì��
ŵƺŝ�ƴĤưƷ�ǀŚŤƳ�Ʋƿ�ŹŚƄŤƳř�ŪƿƤŰţ�Źŵ�ƶŤƟŚǀưƬƗ�šŚƤƾŵ�ƱƺĭŚƳƺĭ��ƩŚſŹ
ŚƷƽ ƺſ� ŵŹƺƯ� Źŵ� ƶŤƃŸĭƿƶ�ŚƷƽ�ƶǀƳƺƯƺƴě� ǈǀƀŞƬĩ�ƫƺţǀ�ƵŶƴƴĩ� Ŷ

ESBLŚƷŹƺƄĩ�Źŵ�ƽŷ�ŭźƃ�ƶŝ�ƞƬŤŴƯ�ƿŢſř�Ƶŵƺŝ�ƪ��ƩŚſ�çååç�
Żř�źŤưĩ�Ʋěřĥ�Źŵæå���æí���çååç�ƱŚŤſƹŶƴƷ�Źŵ�ëí���æé���çååê�

�ƱŚŤƀĩŚě�Źŵçê���æç��ƹçååçģ�Źŵ�ǀ�Ʋèå���æì�ŵƺŝ���Ưǀƃ�Ʊřżǀ�ƕƺ
ESBL�Źŵ�ŚƷ�ŚƷ�ƶƳƺưƳƽŻŚſřŶū�ƽ�Żř�ƵŶƃ�ŚƷŹƺƄĩƽ�ƹ�ƞƬŤŴƯ�

Ťůƾ�Żř�ƿŝ�Ĩǀ�Źŵ�ƱŚŤſŹŚưƿŝ�Śŝ�ŹƺƄĩ�Ĩǀŵ�ƱŚŤſŹŚưƿ�ƱŚưƷ�Źŵ�źĮ
Ư�ŹƺƄĩƾ�Ż�šƹŚƠţ�ŶƳřƺţƿŵŚƽ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ��ë����
Źŵ�řƿƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋǀƫƺţ�ƱřżǀŶ��ƱĥblaTEM�Źŵ�řƿŚƷ�ƶƫƹżƽ��ŚǀƄƿźƃř

Ƭĩƾ�ŵƹŶů�í�íì��ŵƺŝ��řƿƯ�Ʋǀř�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�Ʊřżƽ�ƩŚſ�Źŵ�ƶĩ���çååí�
żƫŚƯ�Źŵƽ�Ǝſƺţ�Zamberi ƹ��ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�ƱřŹŚĪưƷ�ìê���ƁŹřżĭ
Ŷƃ��æî���ƴĤưƷǀƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�Ʋ�řƽŵ�ƿ�ƩŚſ�źĮçååê�Ƶźĩ�Źŵ�è�ìí���Żř
ř�ƪĩƿƶƫƹż�ŚƷƽ�ŚǀƄƿźƃř�ƾƬĩ���ESBL�ŢŞŨƯ řŹřŵƽ�Ʊĥ�blaTEM�ŶƳŵƺŝ�
�çå��ƹ�řƿƯ�ƲǀƘƫŚƐƯ�Źŵ�Ʊřżųř�ƶǀ�źîå��ƶƳƺưƳ�ŚƷƽ�ESBL�ŢŞŨƯ�
�í�íì��ƶƳƺưƳ�ƪĩ ŚƷ��ŵƺŝ���

ƴĤưƷǀƯ� Ʋǀ� Ʊĥ� Ʊřż blaTEM� ŹŵƿƱŚŤſƹŶƴƷ� Źŵ� � ƶƘƫŚƐƯ�Ĩ�
è�íì��ŵƺŝ��æå���ƩŚſ�Źŵ�çååê� Ƶźĩ� Źŵ�ëå��ř�ƪĩ� Żřƿƶƫƹż�ŚƷƽ�

ESBLŢŞŨƯ�  ƶǀƳƺƯƺƴě�ǈǀƀŞƬĩ  řŹřŵƽ�Ʊĥ�blaTEM��ŶƳŵƺŝ��çå��ƹ�
řƿƯ�Ʋǀųř� ƶƘƫŚƐƯ� Źŵ�Ʊřżǀźåî�ìë� � �ƳƺưƳƶ�ŚƷƽ�ESBLŵƺŝ�ŢŞŨƯ��
�çå���Źŵ�řƿţźţ� ƶŝ� ƶƘƫŚƐƯ� Ʋǀ�Ŝåê�ìí�� �ëæ�ìê��ƹæì�ìè��Żř�
řƿƶƫƹż�ŚƷƽ�ŚǀƄƿźƃř�ƾƬĩ�� Ʊĥ� ƲŤƃřŵ� Śŝ� ƱŚƯżưƷblaTEM�ƶŝ� ƭƹŚƤƯ�
ěǀſřźĜǀƬǀƲ�ƀĩŚţƺƠſ� �ƭŚŤĩŚŝƹŻŚţǀŻŚŤƠſ� ƹ�ƮƿŶƿŶƳŵƺŝ� Ʈ�ưƷ� ƶŝ� ƹǀ�Ʋ

ţźţǀř� Źŵ� Ŝƿƶƫƹż�ŚƷƽ�ƶǀƳƺƯƺƴě� ǈǀƀŞƬĩ� �èé�ìç� ��ƶŝ� ƭƹŚƤƯ
ěǀſřźĜǀƬǀƲ�ƀĩŚţƺƠſ�ƹ�ƭŚŤĩŚŝƹŻŚţǀ�ƹ�Ʈçæ�ìå��ŻŚŤƠſ�ƶŝ�ƭƹŚƤƯƿŶƿ�Ʈ

ŶƳŵƺŝ��řżƟř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝƿţ�ƱƹżƟř�ŻƹŹ�ƂǀĚ�ŚƷƽƞƬŤŴƯ��żƳōƿưŚƸƽ 
ESBL�ƹ�ŧŚţǀź��šƹŚƠŤƯŚƸƳō�ƹŹźŝƽ�ŤƳōƾ�Ĩǀţƺǀŝ��ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�Ƙţǀǀ�Ʋ

ƣŵǀţ�ƢǀĚ�ŚƷƽ�ƞƬŤŴƯ�żƳōƿ�ƮTEMƹ��Śſƿ�źżƳōƿƮ�ŚƷƽ�ESBL�Śŝ�
ŚƸƃƹŹƽƫƺĪƫƺƯ�ƾŵ�ƿźĮ�ŶƴƳŚƯ�PCR-RFLP�� �REP-PCR�ƹ�

Ƙţǀǀƫřƺţ�Ʋƾ��Sequencing��řƿƱĥ�Ʋ�ŚƷ�ŵżƃƺĭ�řŹƯ�ƾ�ŶƿŚưƳ������
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Ĩǀţƺǀŝ� ƾŤƳō� ƶĩ� źƯř� Ʋƿř� ƲŤƟźĭ� źƔƳ� Źŵ� Śŝ�ŚŤŝ� ƽŚƷ��ƭŚŤĩǇ
ƲƿŹƺĜſƺƫŚƠſ� ƅƺƈŴŝ�ƱŚƯŹŵ� ŜƬƛř� ƭƺſ� ƪƀƳ� ƽŚƷ��ƽŚƷ

ƾŤƳō�ƾƯ�ƅŚƈŤųř�ŵƺŴŝ�ƾƳŚƯŹŵ�żĩřźƯ�Źŵ�řŹ�ƾĪǀţƺǀŝ�Ʒŵƴ�ŢƯƹŚƤƯ��Ŷ
ƿŚƿźŤĩŚŝ� ƮƿŶƿŻŚŤƠſ� ƵĦƿƹ� ƶŝ� ŚƷƹŹřŵ�Ʋƿř� ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƾ�éî�íå� ���Źŵ

ƽŚƷ�ƶƫƹżƿř�ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř�ƹ�éí�îæ��Źŵ�ƶƫƹżƿř��ƽŚƷƶǀƳƺƯƺƴě�ǈǀƀŞƬĩ�
ƹ �ŻŚƯŚŤĩǇ�ŚŤŝ�ƱŚĭŶƴƴĩŹŚƸƯ��ëç�îè���ƹ ëç�îè���źŝřźŝŹŵ�Ŝǀţźţ�ƶŝ

ƮƿŶƿŻŚŤƠſ� �ƹ� Ŷǀſř�ĨǀƳǇƹǈĩ ƮǀƀĩŚţƺƠſ� �Ŷǀſř�ĨǀƳǇƹǈĩ �Źŵ
ƶƫƹżƿř��ƽŚƷƺƴě�ǈǀƀŞƬĩƶǀƳƺƯ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƲǀƴĤưƷƹ�ëí�îç��ƹîç�íç��

ƮƿŶƿŻŚŤƠſ�ƶŝ�ŢŞƀƳ� �ƹ�Ŷǀſř�ĨǀƳǇƹǈĩ ƮǀƀĩŚţƺƠſ� ��ĨǀƳǇƹǈĩ
Ŷǀſř ƶƫƹżƿř�Źŵ��ƽŚƷƾƬĩ� ŚǀƄƿźƃř���źǀŧŚţ�ƶĩ�Ţſř�ƂƿřżƟř�ƩŚů�Źŵ

Ţſř� ƶŤųřŶƳř� źƐų� ƶŝ� řŹ� ŚƷƹŹřŵ� Ʋƿř� ƾƴǀƫŚŝ� ��ƶŝ� ƶūƺţ� Śŝ� ƲƿřźŝŚƴŝ
ƮƿżƳō� Ůƃźţ�� ƽŚƷESBL�ƨƃżě� ƮƸƯ� ƽŚƸƿźŤƧŚŝ� Źŵ�ŢƸū� ƾ

źŤƄǀŝ� ŹŚƄŤƳř� Żř� ƽźǀĮƄǀě�ŢƯƹŚƤƯ� Ʋƿř��żƿƺŬţ� �ƾƿƹŹřŵ� ƽŚƷ
ƾŤƳō�Ĩǀţƺǀŝ�źŝ� ŜſŚƴƯ� ƽŚƷ��ŢǀſŚƀů� Ţƀţ� Ƣǀƣŵ� ŪƿŚŤƳ� ŽŚſř

ƾƯ�ƶǀƇƺţ��ŵŵźĭ�çæ�� 
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