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Abstract 
Background: We investigated the activation of N-acetylgalactosamine-transferase11 (GALNT11) and the role 

of cyclophosphamide and cytarabine in expression of this enzyme in AML and CML patients.  

Methods: GALNT11 activity and expression levels were evaluated in human chronic myelogenous leukemia 

cells (K562) and human acute monocytic leukemia cells (THP1) after incubation with different concentrations of 

cyclophosphamide (Cyclo) and cytarabine (Cyta). Anti-proliferative effects of Cyclo and Cyta were examined by 

MTT assay. Real time-PCR and ELISA assays were applied to investigate the expression and activity of GALNT11, 

respectively. 

Results: The IC50 values for Cyclo were 34.73±0.12 μM for K562 and 36.16±0.23 µM for THP1 cells. These 

valuses for Cyta were also 0.38±0.15 μM  for K562 and 0.52±0.18 µM for THP1 cells. 

Conclusion: The activation and expression of GALNT11 increased in acute and chronic leukemia as 

glycosylation disorders. Also cyclophosphamide and specially cytarabine cause significant increase in activation and 

expression of GALNT11 which inhibits glycosylation and tumorogenesis dependent signaling pathway. 
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 13/4/1398انتشار بزخط:      23/10/1396پذیزش:      18/7/1396دریافت: 

 ـدرمانی تبزیش.    30-24(:3)41؛ 1398 مزداد و شهزیورمجله پششکی دانشگاه علوم پششکی و خدمات بهداشتی 
 

 چکیذُ
شین  ثِ هغبلؼِ ایي در زمیىٍ: غفزاس  -Nثزرعی فؼبلیت آً یَیذ ٍ تبثیز عیىلَفغفبهیذ 11اعتیل گبلاوتَس اهیي تزاً شین  ٍ در لَعوی هیل عیتبراثیي ثز ثیبى ایي آً

 . اعت ؽذُ پزداختِ AML ٍ CML در
ی ّبی علَل درGALNT 11 ثیبى ٍ فؼبلیت هیشاى:کارريش غبً ط لَعوی ّبی علَل) 562K اً  لَعوی ّبی علَل) 1THP ٍ( هشهي هیلَصًَ
عیتیه ًََ ىَثبعیَى اس پظ ،(حبد ه لٍیفزاتیَ آًتی اثزات ثزرعی. گزدیذ ارسیبثی عیتبراثیي ٍ عیىلَفغفبهیذ هختلف غلظتْبی ثب اً  ثب عیتبراثیي ٍ عیىلَفغفبهیذ پز

دبم MTT تىٌیه اس اعتفبدُ  . گزدیذ اعتفبدُ ELISA رٍػ ٍ Real Time PCR اس ،11GALNT فؼبلیت ٍ ثیبى ارسیبثی ؽذ ٍ خْت اً
دُ μm23/0±16/36  ٍ μm12/0±73/34 ثتزتیت   THPٍ 562K 1 ّبی علَل در عیىلَفغفبهیذ ثزای 50ICهمبدیزَا:یافتٍ رد در ٍ ثَ ایي   عیتبراثیي هَ

بیثزای  μm  18/0±52/0همبدیز ثتزتیت لَْ بی  THP1  ٍ μm15/0±38/0عل لَْ د  562Kثزای عل  . ثَ
شین گیری:وتیجٍ ِ، فؼبلیت ٍ ثیبى آً تبیح حبفل اس ایي هغبلؼ  ً یبثذ وِ ثیبًگز اختلال در  در لَعوی حبد ٍ هشهي افشایؼ هی 11GALNTعجك

شیوی ٍ ثیبى صى  گلیىَسیلاعیَى هی یَضُ عیتبراثیي هٌدز ثِ وبّؼ فؼبلیت آً یٌي عیىلَفغفبهیذ ٍ ث گزدًذ. ایي ػول ثبػث هْبر  هی 11GALNTثبؽذ. ّوچ
 گیزد. گلیىَسیلاعیَى ٍ آغبس هغیز عیگٌبلیٌگ تَهَرسایی را هی

 
عوی، َا:ياژٌکلید غفزاس -آهیي گبلاوتَس اعتیل - Nعیىلَفغفبهیذ، عیتبراثیي، لَ  11تزاً

 
:ِ بد ثِ ایي همبل اَرلبًی ر، رهضبًی ف، فوذی ى.  ًحَُ اعتٌ غفزاس  -Nفؼبلیت آًشین اهیي هظفزی ػ،  ثشاس دّخ س اهیي تزاً عوی ٍ تبثیز عیىلَفغفبهیذ 11اعتیل گبلاوتَ  ٍ در لَ

ذاؽتی ـ درهبًی تجزیش. . ایي آًشینعیتبراثیي ثز ثیبى    30-24(:3)41؛ 1398هدلِ پشؽىی داًؾگبُ ػلَم پشؽىی ٍ خذهبت ثْ
 
 
 
 

 حك تألیف ثزای هؤلفبى هحفَػ اعت.
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ب در فَرتی هدبس اعت وِ ثِ اثز افلی ثِ ًحَ همتضی اعتٌبدٍ  ارخبع دادُ ؽذُ ثبؽذ. تٌؾز ؽذُ وِ عجك هفبد آى ّزگًَِ اعتفبدُ تٌْ  ه
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 هقذهِ 
ذی  ّب اس عجمِ اوثز عزعبىثزای تؾخیـ ٍ عیز درهبًی در  ثٌ

TNM ثِ ػلت . (1) دؽَ ّب ٍ هتبعتبس( اعتفبدُ هی زُ)تَهَر، گ
ّبی ثبلیٌی لبثل تَخِ در ثیي ثیوبراى هجتلا ثِ عزعبى،  تفبٍت

اَر هیثیٌی هیشاى پبعخ ثی پیؼ در . (2) ثبؽذ وبر ثِ درهبى، اهزی دؽ
پی ثزدى ثِ  ّبی ثغیبری در خْت تلاػّبی اخیز  عَل عبل

ًَگی تغییز در هىبًیغن ى فَرت عزعبّبی ثیَؽیویبیی در  چگ
دُ ٍ هٌدز (.5-3) گزفتِ اعت عوی ًَع خبفی اس عزعبى ثَ ثِ  لَ

 (.6-7) گزدد ّبی خًَی غیزعجیؼی هی ی علَل تىثیز وٌتزل ًؾذُ
عوی اس خولِ عزعبًْب یی اعت وِ تَهَر خبهذ اس آًدبییىِ لَ

لیذ ًوی لیِ، اهز هْوی در  ٌذ، لذا تؾخیـو تَ آى در هزاحل اٍ
یٍی ثؾوبر هیثیٌی پیؾزفت ثی پیؼ  (. 8) درٍ وبری ٍ درهبى دار

بی عزعبًی، اختلال در ثیبى  یىی اس رخذادّبی ػوذُ در علَلْ
ذ  آًتی اى هحقَل هزحلِ آًتی Tnصًْب، هبًٌ ل  صى )ثؼٌَ -oی اٍ

ى( درًتیدِ ى اعت -oی ػذم وفبیت  گلیىَسیلاعیَ  گلیىَسیلاعیَ
لیذ (. 9ٍ) اَدُصى، تَعظ  آًتی Tnاوٌؼ تَ پلی پپتیذ  ی آًشیوی خبً

N سآه  ؽَد. ( وبتبلیش هیGahNAc-Ts) یي تزاًغفزاساعتیل گبلاوتَ
بی ّیذرات هلىَلْ بی تَهَری هَخَد وزثَ  ،در عغح علَلْ
ّیذراتی هختلف  ثمیِهتفبٍت اس  دُ ٍ گزٍّْبی وزثَ ب ثَ علَلْ

ب هی لَْ یىی اس  گزدًذ. ثٌبثزایي ثبػث تغییزات ؽذیذی در ایي عل
بی عزعبًی، صًْب  ثیبى ًبهٌبعت آًتی تغییزات لبثل تَخِ در علَلْ

ى اختلال درثذلیل   ثبؽذ وِ ایي اهز هٌدز ثِ هی گلیىَسیلاعیَ
بی غیزعجیؼی وِ  -Oیىی اس (. 8) دگزد یهمبٍهت دارٍیی ه گلیىبًْ

ٍ هتؼذدی را در اًغبى ایدبد وزدُ  افشایؼ ثیبى، اختلالات ثب
عیلِ صى آًتی Tn. ثبؽذ صى هی آًتی Tnوبرعیٌَصى اعت،  ی  ثَ

اَدُ عٌتش  اعتیل گبلاوتَسآهیي تزاًغفزاس Nپلی پپتیذ  ی آًشیوی خبً
سآهیي  -Nؽَد، ایي آًشیوْب ثبػث اًتمبل ٍاحذ  هی اس اعتیل گبلاوتَ

اعیذ عزیي یب  اعتیل گبلاوتَسآهیي ثِ آهیٌَ -UDP- Nی  دٌّذُ
ًَیي در یه پزٍتئیي هیگزدًذ.  غبى ٍ هَػ، تزئ ًَع اس ایي  12در اً

اَدُ پزٍتئیٌْبی  گزٍُ آًشیوی ٍخَد دارد. توبم اػضبی ایي خبً
دُ پلاعوی، یه ًبحیِ -Nٍ دارای یه  غؾبیی ثَ ی  تزهیٌبل عیتَ

وٌذ ٍ ثخؾی  دعتگبُ گلضی ػجَرهیّیذرٍفَة وِ اس غؾبء 
هي دعتگبُ گلضیتیوبتبلی در ایي گزٍُ، توبم  ثبؽٌذ. هی ه در لَ

ٍ ثب تَخِ ثِ ارگبى ٍ علَل ّب ٍیضگی ٍ ثیبى خبفی داؽتِ  ایشٍفزم
ّب در ارتجبط  ًظز ػولىزد هتفبٍتی دارًذ. ثزخی اس ایي آًشین هَرد

دُ ٍ ث ثب ثذخیوی اى آًشین ؽبخـّب ثَ در  بؽٌذ.ث هغزح هی ؼٌَ
 اعتیل -N در خقَؿ ػولىزد آًشین اخیز ی ی هغبلؼِ اداهِ

س غفزاس -آهیي گبلاوتَ ، در ایي تحمیك ًیش ثِ ثزرعی ثیبى صى 11تزاً
عوی حبد ٍ هشهي ٍ  ٍ فؼبلیت ایي آًشین در ثیوبراى هجتلا ثِ لَ

 این. ّبی عزعبًی پزداختِ ی علَل ّوچٌیي ردُ
دى اختلالات گلیىَسیلاعیَى در عزعبى ثبتَخِ ثِ ٍ  هؾَْد ثَ

اعتیل  - Nآًشین افشایؼ فؼبلیت گزفتي ًظز ّوچٌیي ثب در

سآهیي تزاًغفزاس عوی 11گبلاوتَ  ،ّب، ّذف اس ایي هغبلؼِ در لَ
عوی ٍ ّوچٌیي عی ایي آًشین ثزر وبّؼ ثیبى ٍ فؼبلیت در لَ

ّبی  در ردُ AML ٍ CMLٍدر ثیوبراى هجتلا ثِ فَق  آًشین
عوی  بی لَ اعتفبدُ اس دٍ دارٍی  ، ثبTHP ٍ562K 1علَلْ

 ثبؽذ. هی عیتبراثیي ٍ عیىلَفغفبهیذ
 

  کار رٍش
اس ؽزوت  Ficoll-metrizoateعیىلَفغفبهیذ، عیتبراثیي ٍ 

AldrichSigma ُعوی اًغبًی  خزیذاری ؽذ. رد  1ّبی علَلی لَ
THP  ٍ562K  اس اًغتیتَ پبعتَر ایزاى تْیِ ؽذُ ٍ هحیظ وؾت
1640RPMI  ،FBS در  RNAٍ ویت اعتخزاج  MTT، پَ

(TRIZOL)  اسInvitrogen Life Technologies  ِی )ًیَسیلٌذ( تْ
، ویت Applied Bio systems (UK)اس  PCR Master Mixگزدیذ. 

خزیذاری  CUABIOاس  ELISAاس فزهٌتبس، ویت  cDNAعٌتش 
 ؽذًذ.

دُ ٍ  هغبلؼِ ًَِی حبضز اس ًَع تدزثی ٍ همغؼی ثَ ّبی  ًو
ًفزُ، اس ثیوبرعتبى لبضی  10ثیوبر در عِ گزٍُ  30خَى هحیغی اس 

ًَِ اس ثیوبراى هجتلا  10داًؾگبُ ػلَم پشؽىی تجزیش تْیِ گزدیذ.  ًو
ًَِ اس افزاد هجتلا ثِ  CML ،10ثِ  ًفز اس افزاد عبلن  AML  ٍ10ًو

اَى گزٍُ وٌتزل خوغ  آٍری ؽذ. ثِ ػٌ

ای خَى هحیغی(  ّبی ته ّغتِ )علَل PBMCّبی  علَل
ی خذا ؽذًذ. ّبی خَى ٍریذ ، اس علَل400gتَعظ عبًتزیفیَص ثب 

در هحیظ وؾت وبهل، وؾت دادُ  562K ٍ1 THPّبی  علَل
لَی   FBSاس  ٪10حبٍی  RPMIدر هحیظ  562Kؽذًذ؛ ردُ عل

لَی  Pen-strepاس  1%ٍ ٪ 10حبٍی  DMEMدر  THP 1ٍ ردُ عل

اتبًل وؾت دادُ ؽذًذ. هزوبپ -Pen-strep  ٍ2% اس FBS  ٍ1اس   تَ
RNA ًَِ و  ً ٍ  ردُ اس ًَی لَی ثب اعتفبدُ اس  بّی خ بّی عل
TRIZOL رالؼول ؽزوت عبسًذُ اعتخزاج ؽذ خِ ثِ دعتَ  ،ٍ ثب تَ

اٍوٌؼ  cDNAعپظ  تٌش ؽذ.  تٌبس ع -PCRRealثب اعتفبدُ اس ویت فزه

time  لٍیتز اس  25یًش در اَلی  PCR Master Mixهیىز ثِ اًدبم رعیذ. ت
تثِ فَر Forwardپزایوز 

35  TGGTTGGATGGCACATGTC  اَلی ِ  Reverseٍ ت ث
35فَرت   AACCCATTTAAACCCCAAC  د. ایي ثَ

بّ در غلظت  ثزای  11GALNT  ٍnM022ثزای ثیبى  nM100پزایوز
ذ. GAPDHثیبى  ُ لزار گزفتٌ رد اعتفبد  هَ

ذاسُ ًَِ ثزای اً ثزای  Pico dropletّب اس گیزی هیشاى پزٍتئیي ًو
د یي گزٍُّب اًدبم ؽذ. ا گزٍُ اس ًوًَِ 9 اَرد سیز ثَ ًذ: ّب ؽبهل ه

ًَِ اس  10 ًوًَِ  CML ،10ًوًَِ اس ثیوبراى  AML ،10ثیوبراى ًو
لَی  تیوبر ؽذُ ثب عیىلَفغفبهیذ،  562Kاس افزاد عبلن، گزٍُ ردُ عل

لَی  تیوبر ؽذُ ثب عیتبراثیي، گزٍُ ردُ علَلی  562Kگزٍُ ردُ عل
562K ُ1گزٍُ ردُ علَلی   ،تیوبر ًؾذ THP  تیوبر ؽذُ ثب
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ٍُ ردُ  THP 1عیىلَفغفبهیذ، گزٍُ  تیوبر ؽذُ ثب عیتبراثیي ٍ گز
لَی   .تیوبر ًؾذُ THP 1عل

 ELISAثب اعتفبدُ اس ویت  11GALNTعغح آًشین 
ذاسُ  Freezing andّب ثب تىٌیه  گیزی ؽذ. هزحلِ لیش ًوًَِ اً

thawing  در ًَِ فَرت گزفتِ ٍ غلظت هغبٍی پزٍتئیي اس ّز ًو
د ؽذ. ELISAاس پلیت  wellّز   لَ

عوی ؽبهل  ردُ :بررسیسمیتسلًلی  THP 1ّبی علَلی لَ
 ٍ260K ّبی هختلف عیىلَفغفبهیذ ٍ عیتبراثیي  در حضَر غلظت
(μM16-1 ثِ هذت )ثَِ 24 ى  5×103دگذاری ؽذًذ. تؼذا عبػت اً

د ؽذُ ٍ عپظ ثب  96اس پلیت  wellعلَل در ّز  چبّىی لَ
ًیش ثِ رٍػ  MTTّبی گفتِ ؽذُ تیوبر ؽذًذ. تىٌیه  غلظت

دبم گزدیذ.  تَضیح دادُ ؽذُ، اً

حزاف اعتبًذارد  دادُ هیبًگیي ًؾبى دادُ  ±ّب ثِ فَرت اً
 ∆∆CTٍ هتذ  Ctّب اس همبدیز  ؽذًذ. ثزای هحبعجِ ثیبى ًغجی صى

اعتفبدُ ؽذ. )
Ct211دار ثیبى  ; ثیبى( تفبٍت هؼٌیGALNT 

 یزنSPSS 20ًؾبى دادُ ؽذ. ًزم افشار ANOVAآسهَى آهبری ثب 
اس ًظز  >05/0P خْت آًبلیش آهبری هَرد اعتفبدُ لزار گزفت.

 آهبری، هؼٌبدار در ًظز گزفتِ ؽذ.

 
 ّا  یافتِ

ثیوبر  10 درGALNT 11در ایي تحمیك، ثِ ثزرعی فؼبلیت 
AML  ٍ10  ثیوبرCML  ٍ10  فزد عبلن، ثب اعتفبدُ اس رٍػ

ELISA لَی  ّوچٌیي ثِ ارسیبثی ثیبى آًشین فَق در ردُ و بّی عل
260K  ٍ1THP  تَعظPCR تِ ؽذ. ًتبیح هب ًؾبى داد وِ پزداخ

عوی در همبیغِ ثب   فؼبلیت ایي گزٍُ آًشین در ثیوبراى هجتلا ثِ لَ

( اس عزفی ثیبى الف - 1 تقَیزؽَد ) وٌتزل، دٍ ثزاثز هی
11GALNT  در ثیوبراىAML  ٍCML  ثِ عَر چؾوگیزی

یَز افشایؼ یبفت )  .(ة - 1تق
لٍیِ، علَلثِ  اَى تیوبر ا ّبی هختلف اس  ّب در حضَر غلظت ػٌ

( وؾت دادُ ؽذًذ. عویت μM 16-1عیىلَفغفبهیذ ٍ عیتبراثیي )
لَی عیىلَفغفبهیذ ٍ عیتبراثیي ثز رٍی دٍ ردُ علَلی ثب اعتفبدُ  عل

ثزای عیىلَفغفبهیذ، در هَرد  22IC ثزرعی ؽذ. MTTاس تىٌیه 
ّبی  ٍ در هَرد علَل 562K ،μm 12/0±73/34ّبی  علَل

1THP ، μm23/0±16/36 یَز) ثَد (. ّوچٌیي همبدیز الف - 2تق
22IC  562ثزای عیتبراثیي، در هَردK، μm15/0±38/0  ِد و ثَ

لَی هی ثبؽذ. اهب  ًؾبى دٌّذُ عویت ثیؾتز ایي دارٍ در ایي ردُ عل
50IC  لَی د.  1THP،  μm18/0±52/0عیتبراثیي در هَرد ردُ عل ثَ
یَز )  .(ة - 2تق

ًَگی اثز عیىلَ فغفبهیذ ٍ عیتبراثیي در  خْت ثزرعی چگ
ّبی علَلی  ، رد11GALNTُی  mRNAوبّؼ فؼبلیت ٍ هیشاى 

562K  ٍ1 THP  دن اس ّز دارٍ تیوبر ؽذًذ وِ  50ICثب یه پٌ
دن  آًشین پظ اس تیوبر علَل  فؼبلیت ایي  50ICّب ثب یه پٌ

ّبی  ، دٍ ثزاثز ٍ در علَل562Kّبی  عیىلَفغفبهیذ، در علَل
1THP ،7/1 .ّب  در حبلی وِ ثِ دًجبل تیوبر علَل ثزاثز وبّؼ یبفت

دن  در ّز دٍرُ  GALNT 11عیتبراثیي، فؼبلیت  50ICثب یه پٌ
لَی، ثِ هیشاى دٍ ثزاثز ون ؽذ  یَز عل  mRNAالف(. ثیبى  – 3)تق

بْی  11اعتیل گبلاوتَسآهیي تزاًغفزاسآًشین  لَ  THPٍ 562K 1در عل
عیىلَفغفبهیذ ٍ  50ICّب ثب یه پٌدن  تیوبر علَلپظ اس 

 .(ة - 3تقَیزون ؽذ )تَخْی  لبثلعیتبراثیي، ثِ هیشاى 

  
 

 
سآهیي تزاًغفزاس:1تصًیر عوی حبد ٍ 11ارسیبثی فؼبلیت ٍ ثیبى صى اعتیل گبلاوتَ  هشهي در لَ

غفزاس - Nهیشاى فؼبلیت آًشین  :الف )گزٍُ وٌتزل( ثِ رٍػ  ًوًَِ اس افزاد عبلن CML ،10ًوًَِ اس ثیوبراى  AML ،10ًوًَِ اس ثیوبراى  10، در 11اعتیل گبلاوتَسآهیي تزاً
ELISA ٍعوی حبد ٍ هشهي ثَ ثزاثزی فؼبلیت ایي آًشین در ثیوبراى هَرد ارسیبثی لزار گزفت وِ ثیبًگز افشایؼ د اعتیل  - Nثزرعی هیشاى ثیبى آًشین  –ة د.هجتلا ثِ لَ

غفزاس سآهیي تزاً لَی  در ردُ 11گبلاوتَ عوی ثَد. ًؾبًذٌّذُ افشایؼ لبثل تَخِ ثیبى ایي آًشین درردُ PCRثزٍػ 562K  ٍ1 THPّبی عل لَی لَ  ّبی عل
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فَغفبهیذ ٍ عیتبراثیي در :2تصًیر لَف تبثیز عیىل عوی ت لَی در لَ  رؽذ عل

لَّبی  ردُعیىلَ فغفبهیذ در دارٍی  عویتثزرعی  :الف غبًی یعل عوی اً در هَرد  μm10/2±73/34 :50 IC وِ ثب تَخِ ثِ همبدیزاًدبم گزفت  MTTثِ رٍػ  لَ
بی  260K  ٍμm23/0±16/36ّبی  علَل لَْ لَی  ، ثیبًگز عویت ثبلای ایي دارٍ در ایي رد1THPُثزای عل  ثَد.ّبی عل

لَّبی  ردُدر  تبراثیيعیدارٍی  عویت :ب غبًی یعل عوی اً بی IC 50: 38/0 ±15/0همبدیزهَرد ارسیبثی لزار گزفت وِ  MTTثِ رٍػ  لَ لَْ  562K  ٍ18/0±52/0 ثزای عل
بی  لَْ بی  1THPدر هَرد عل لَْ غبًیحبوی اس عویت لبثل تَخِ ایي دارٍ ثز عل عوی اً  ثَد. عزعبًی لَ

 
 

 
فًسفامیديسیتارابیهدر:3صًیرت درلًسمی11فعالیتيبیانژناستیلگالاکتًزآمیهتراوسفرازتاثیرسیکل

بْی عزعبًی  :الف لَ ِ دجًبل تیوبر عل رَ  1THP  ٍ562Kث فَغفبهیذ 22ICیه پٌدن در حض سَآهیي تزاًغفزاس N، هیشاى فؼبلیت آشًین عیىل ؼ یبفت 11اعتیل گبلاوت ٍ ثزاثز وبّ دٍ د  .تب حذ
لپظ اس  :ب ٍ  22ICبّ ثب یه پٌدن  تیوبر علَ فَغفبهیذ  سَآهیي تزاًغفزاس mRNAثیبى عیتبراثیي، عیىل بْی  11آشًین اعتیل گبلاوت لَ ِ هیشاى  THP  ٍ260K 1در عل ؼ یبفت.ث خْی وبّ  لبثل تَ

 
 بحث
اعتیل  Nثزرعی آًشین  ر هغبلؼِ حبضز وِ ّذف آىد

سآهیي تزاًغفزاس عوی ٍ ّوچٌیي وبّؼ ثیبى ٍ  11گبلاوتَ در لَ
بّی  در ردُ AML ٍ CMLٍفَق در ثیوبراى هجتلا ثِ  فؼبلیت آًشین

عوی  بی لَ ، ثب اعتفبدُ اس دارٍّبی ؽیوی 1THP  ٍ562Kعلَلْ
د، اعتفبدُ اس دٍ دارٍی  هٌدز  عیتبراثیي ٍ عیىلَفغفبهیذدرهبًی ثَ

فؼبلیت آًشین ثِ ػلاٍُ  ثِ وبّؼ ثیبى ٍ فؼبلیت ایي آًشین گزدیذ.
11 GALNTعوی در همبیغِ ثب گزٍُ وٌتزل،  رد ثیوبراى هجتلا ثِ لَ

عیىلَ فغفبهیذ ٍ عیتبراثیي ثبلای دارٍّبی عویت ُ ٍ ذؽ دٍ ثزاثز
غبًی در علَل عوی اً  .ًؾبى دادُ ؽذ ّبی عزعبًی لَ

فؼبلیت  تحمیك ثیبًگز ایي اعت وِ ثیبى ٍّبی ایي  ثزرعی یبفتِ
عوی افشایؼ هی درGALNT  11آًشین  ذ ثِ ػلت  بثذ وِ هیی لَ اًَ ت

بی عزعبًی ثبؽذ اختلال در عزفی  ، اسگلیىَسیلاعیَى در علَلْ
زُ ذ  هی اثیيعیىلَ فغفبهیذ ٍ عیتبرگیزی اس دٍ دارٍی  ثْ اًَ ت

  .فؼبلیت ٍ ثیبى آًشین فَق را وبّؼ دّذ
ٍ ّوىبراى، افشایؼ ثیبى  Xia Dingعجك ًتبیح پضٍّؼ 

ppGalNAc T1  ِری در تؾخیـ سٍد ٌّگبم عزعبى ویغ فبوتَ
ى ٍ  رٍد. ففزا ثؾوبر هی دًذ وِ هیبى گلیىَسیلاعیَ آًْب هؼتمذ ثَ

هَر ارتجبعی ٍخَد دارپزٍل  11 اّویت(. 10) دیفزاعیَى تَ

GALNT عوی در تحمیمبت گذؽتِ ثخَثی هغتٌذ  در تؾخیـ لَ
 (.11) اعت

11GALNT ى در ٍ  AML آًشین هْوی در هغیز گلیىَسیلاعیَ

CML رٍد ٍ اخیزا هغبلؼبت هتؼذدی ثزای ارسیبثی  هی ثؾوبر
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ت ثبلیٌی ّبی هختلف ایي آًشین فَرت گزفتِ تب ثقَر ٍیضگی
ذ ًؾبى هی هَرد اعتفبدُ لزارگیزد. رّبی  دٌّذ وِ در ؽَاّ رعپتَ

هَری تغییزاتی فَرت هی بی تَ وِ ثز عیغتن  گیزد عغحی علَلْ
هَر تبثیز هی گذارد. یىی اس ایي تغییزات  ایوٌی ٍ هحیظ اعزاف تَ

ؽَد، گلیىَسیلاعیَى  هْن وِ در ثغیبری اس عزعبًْب دیذُ هی
ى هی هٌدز ثِ  ثبؽذ. ّزگًَِ افشایؼ یب وبّؼ در گلیىَسیلاعیَ

در  یی ٍ درًتیدِ آغبس هغیز عیگٌبلیٌگتغییزات رعپتَرّبی غؾب
ذ ؽذ. اَّ بی تَهَر خ   علَلْ

Chen Wu  ُاَد ٍ ّوىبراى ًیش یىی دیگز اس اػضبی ایي خبً
در عزعبى یقی ثیَهبروزی تؾخ راGALNT  14آًشیوی یؼٌی

ّبی پضٍّؼ حبضز ًؾبى داد وِ  یبفتِ (.12پغتبى هؼزفی ًوَدًذ )
ى علَل ثَبعیَ عوی اًغبًی ثب ّبی عزعبًی  پظ اس اًى لَ
وبّؼ GALNT 11فؼبلیت ٍ ثیبى  عیىلَفغفبهیذ ٍ عیتبراثیي،

 Ulrichّبی پضٍّؼ حبضز،  در ارتجبط ثب یبفتِ .(3 تقَیز)ذ یبث هی

Andergassen  ّوىبراى، ًؾبى دادًذ وِ گلیىَسیل تزاًغفزاسّب ٍ
لیِ تَهَرسایی هغزح  اى هبروزّبیی تؾخیقی در هزاحل اٍ ثؼٌَ

 (.13) ثبؽٌذ هی
عوی اًغبًی ر علَلد  بت هحذٍدی درتحمیم ،ّبی عزعبًی لَ
اَى ثیَهبروز 11GALNTهَرد  ی  اًدبم ؽذُ اعت. ًتبیح هغبلؼِ ثؼٌ

دبم گزفت ًؾبى داد وِ در ثیوبراى in vivo  ٍ in vitroهب وِ در  اً
 یبثذ. هی افشایؼGALNT 11 ، ثیبى ٍ فؼبلیتAML ٍCMLهجتلا ثِ 

 562K  ٍ1 THPّبی علَلی  ردُ ّوچٌیي فؼبلیت ایي آًشین در
عوی، پظ اس اً ى در حضَر عیىلَفغفبهیذ ٍ عیتبراثیي ىلَ َثبعیَ

ٍ  Libischّبی  وبّؼ چؾوگیزی داؽت. ایي ًتبیح هؾبثِ یبفتِ
فَعیتْبی  )در سهیٌِ ّوىبراى  (.14) د( ثCCLَی لٌ

Lina Song ُّبی ٍ ّوىبراى هؼتمذًذ وِ هْبروٌٌذ N  اعتیل
سآهیي  بی عزعبًی هی، هتزاًغفزاسگبلاوتَ  ؽًَذ بًغ تْبخن علَلْ

اَى  راGALNT 11علاػبت حبفل اس ایي تحمیك ا(. 15) ثؼٌ
 پیؾٌْبدAML ٍ CMLدر عزعبًْبی ی احتوبلی ٍ ثبلمَُ هبروز

ی اعتفبدُ  سهیٌِ ی حبضز در ثب تَخِ ثِ هحذٍدیت هغبلؼِ وٌذ. هی
ًَِ هَرد  ی خبهؼِثب  یهغبلؼبت دیگز ّبی ثیؾتز، اس حدن ًو

در GALNT 11در هَرد لغؼیت ًمؼ تؾخیقی  ثیؾتز ثزرعی
 ثبیغت اًدبم گیزد. ثیوبراى هجتلا ثِ عزعبى هی

 

 گیری ًتیجِ
 فؼبلیت ٍ ثیبى آًشین عجك ًتبیح حبفل اس ایي هغبلؼِ،

11GALNT عوی حبد ٍ هشهي افشایؼ هی ویت ایي در لَ  یبثذ وِ اّ
اَى یه هبروز احتوبلی ٍ ثبلمَُ دّذ. ّوچٌیي ًؾبى هی آًشین را ثؼٌ

یضُ عیتبراثیي هٌدز ثِ وبّؼ فؼبلیت آًشیوی ٍ  عیىلَفغفبهیذ ٍ ثَ
گزدًذ. ایي ػول خلَی گلیىَسیلاعیَى ٍ  هی 11GALNTثیبى صى 

 گیزد. آغبس هغیزعیگٌبلیٌگ تَهَرسایی را هی
 

 قذرداًی
اًدبم  (394وبرؽٌبعی ارؽذ )وذ ایي همبلِ ثخؾی اس پبیبى ًبهِ

ی ّوىبراًی  اس ولیِ ؽذُ در داًؾگبُ ػلَم پشؽىی تجزیش هی ثبؽذ.
ی  وِ هبرا دراًدبم ایي تحمیك یبری رعبًذًذ تؾىز ٍ لذرداً

 ًوبیین. هی
 

 هلاحظات اخلاقی
 ندارد

 
 هٌابع هالی

اس  87/94حوبیت هبلی اس ایي عزح تحمیمبتی تحت ؽوبرُ گزًت 
م پشؽىی تجزیشهزوش عزف  یٌبدی ػلَ بْی ث لَ ِ اعت عل  .فَرت پذیزفت
 

 هٌافع هتقابل 
لَفیي ٍ هزاوش تحمیمبتی وبر ؽذُ یٍی،  ثیي ه )وبرثزدی دار

بی ثٌیبدی(  دارد. هٌبفغ هؾتزن ٍخَد علَلْ
 

 هشارکت هؤلفاى
ٍ ّوىبراى، عزاحی ٍ اخزا ٍ تحلیل ًتبیح  ػ.ا م ، ر. ة

را تبلیف ًوَدُ ٍ ًغخِ  ِهمبلهغبلؼِ را ثز ػْذُ داؽتِ، ّوچٌیي 
ذُ ٍ تبییذ وزدُ اًَ ذ. ًْبیی آى را خ  اً
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