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Abstract 
Background: Enterococci are part of the normal flora of both the human and animal gastrointestinal tract. The 

aim of the present study was to compare vancomycin resistance and vanA gene in clinical and stool isolates in 

children specimens. 

Methods: One hundred enterococcal isolates were identified by laboratory tests and then they were examined for 

their antibiotic resistance. Resistant isolates were also studied by PCR for vanA gene. 

Results: Of 50 stool isolates, 48 were Enterococcus faecium and 2 isolates were identified as Enterococcus 

faecalis. In our 50 clinical isolates, 23 were belonged to Enterococcus faecium while 27 isolates were Enterococcus 

faecalis. The stool isolates showed higher resistance to vancomycin than those from clinical isolates. In our stool 

isolates the rate of vancomycin resistance was 52%, while the vancomycin resistance rate in the clinical isolates was 

32%. According to PCR results, in the 26 vancomycin resistant isolates from stool specimens, vanA gene was found 

in 1 isolate, though in our 16 vancomycin resistant isolates from clinical specimens, vanA gene was found in 10 

isolates. 

Conclusion: Vancomycin resistant enterococci are of public health concern, especially in hospitals. Our results 

showed that stool isolates had higher resistance to antibiotics than those from clinical isolates. In the stool isolates the 

rate of vancomycin resistance was 52%, while the vancomycin resistance rate in our clinical isolates was 32%, but 

vanA gene was more prevalent among clinical isolates than stool isolates. 
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 چكيدٌ
تًشٍوَن :زمینه اَى ثِ ّب ا ؼبى دس سٍدُ عجیؼی فلَس اص ثخـی ػٌ بت ٍ اً ِ، ایي اص ّذف. ذٌثبؿ هی هختلف حیَاً ًٍی ثشسػی هغبلؼ  ثِ همبٍهت فشا

ىَهبیؼیي تًشٍوَن دس ٍاً  .ثَد ّب آى دس vanA طى ثشسػی ٍتجشیض  وَدوبى دسهبًی ٍ آهَصؿی هشوض اص ؿذُ خذا ّبی ا
لٍِ 100 تؼذاد :کارروش  تًشٍوَن ایض ًَِ تؼییي ٍ تؼییي َّیتسٍؽ ّبی آصهبیـگبّی  ثب ا دبمتؼت حؼبػیت آًتی ثیَتیىی  ػپغ. ؿذًذ گ  .گشفت اً

ط طى تـخیص خْت تًی همبٍهت ثِ هشثَ ىَهبیؼیي  ثیَتیه آ   .ؿذ اػتفبدُ PCR سٍؽ اص( vanA)ٍاً
لٍِ خوغ آٍسی ؿذُ اص هذفَع،  50اص  :یافته ها تًشٍوَوَع فیؼیَمایضٍلِ  48ایض لٍِ  2ٍ  (Enterococcus faecium) ا تًشٍوَوَع فىبلیغایض  ا

(Enterococcus faecalis) ی،  50ثَدًذ. اص لٍِ ثبلیٌ لٍِ  23ایض تشٍوَوَع فیؼیَمایض لٍِ  27ٍ  اً تًشٍوَوَع فىبلیغایض دًذ.  ا  ثِ همبٍهت هیضاىثَ
ىَهبیؼیي تـش هذفَػی ّبی ایضٍلِ دس ٍاً لٍِ اص ثی لٍِ اص% 52 دس وِ صَست ایي ثِ ثَد، ثبلیٌی ّبی ایض لٍِ اص% 32 ٍ هذفَػی ّبی ایض  ثِ همبٍهت ثبلیٌی ّبی ایض
ىَهبیؼیي  .ؿذ هـبّذُ ٍاً

دبم اص پغ لٍِ 26 اص وِ، داد ًـبى حبصلِ تًبیح PCR اً ىَهبیؼیي، ثِ همبٍم هذفَػی ایض دبم اص پغ ٍاً ْب الىتشٍفَسص، اً لٍِ یه تٌ د vanA طى داسای ایض  اص ٍ ثَ
لٍِ 16 ی ایض ىَهبیؼیي ثِ همبٍم ثبلیٌ لٍِ 10 ٍاً  .ثَدًذ vanA طى داسای ایض

ی ایدبد هی نتیجه گیری: ویت پضؿىی اػت وِ دس ثیوبسػتبى ّب هـىلات دسهبً ىَهبیؼیي داسای اّ اًٍ تًشٍوَن ّب دس ثشاثش   اص حبصل ًتبیحوٌذ.  همبٍهت ا
تًشٍوَن وِ دّذ هی ًـبى هغبلؼِ ایي تشٍوَن ثِ ًؼجت دس هدوَع هذفَع اص ؿذُ خذا ّبی ا ًَِ اص ؿذُ خذا ّبی اً ی، ّبی ًو تًی همبٍهت ػغح ثبلیٌ  ثیَتیىی آ

ىَهبیؼیي همبٍهت دسداسًذ ثبلاتشی لٍِ ّبی هذفَػی . دس هَسد ٍاً ىَهبیؼیي ثِ همبٍهت طى ظَْس اهبثِ دػت آهذ  %32ٍ دس ایضٍلِ ّبی ثبلیٌی % 52 ایض  ٍاً
(vanA )دس ًَِ ی ّبی ًو تـش ثبلیٌ ًَِ اص ثی  .ثَد هذفَػی ّبی ًو
 

تشٍوَوَع فیؼیَم :واژه ها کلید تشٍوَوَع فىبلیغ، اً لٍِ، اً ی، ایض لٍِ ثبلیٌ ىَهبیؼیي، طى  ثِ همبٍهت هذفَػی، ایض  .vanAاًٍ
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 مقدمٍ
 ٍ اًؼبى گَاسؽ دػتگبُ دس عجیؼی عَس ثِ ّب اًتشٍوَن

بت اً  دس اػت هوىي ّب ثبوتشی ایي(. 1) ّؼتٌذ ػبوي هختلف حیَ
 ٍ غزایی اصهَاد ثشخی دس ّوچٌیي ٍ ػجضیدبت گیبّبى، آة، خبن،

اى ثِ تیه ػٌَ  اص ّب اًتشٍوَن (.2ٍ3) ثبؿٌذ هغشح اًؼبًی ّبی پشٍثیَ
اَهل تشیي ؿبیغ خولِ  دس ٍیظُ ثِ ثیوبسػتبًی، ّبی ػفًَت ػ
 ػبلوٌذاى ّب دس ثبوتشی ایي (.4) ّؼتٌذ ٍیظُ ّبی هشالجت ّبی ثخؾ

 دس افشاد ٍ ثبؿذ دیذُ آػیت آًْب ثذى ایوٌی ػیؼتن وِ وؼبًی یب ٍ
 ّبی ػفًَت ّب، ثذخیوی ؿذیذ هثل دیبثت، ّبی ثیوبسی داسای
 ٍػبیل اص اػتفبدُ ٍ دػتىبسی ثؼتش ٍ ّوچٌیي دس صخن ٍ ػومی

خیصی،  ٍ ادساسی گَاسؽ، دػتگبُ دس وبتتشگزاسی ٍ دسهبًی تـ
ًَت فؼی، ػف ذٍوبسدیت، ثبوتشیوی، هثل ّبیی تٌ  ّبی ػفًَت اً

 هَخت سا صفشاٍی هدبسی دس ػفًَت ٍ صخن ّبی ػفًَت ادساسی،
ًَذ هی بیی (.5-7) ؿ اً  ثِ ثیَفیلن ایدبد ٍ ّب ثبفت ثِ اتصبل تَ

لَیپیذّبی ػغحی، ّبی پشٍتئیي ی ٍاػغِ  ٍ طلاتیٌبص غـبیی، گلیى
تیىی، آًتی همبٍهت ّوچٌیي ٍ پیلی  ایي ٍیشٍلاًغ ػَاهل اص ثیَ

ًَذ هی هحؼَة ثبوتشی  ثؼتشی ثیوبسػتبى دس فشد وِ صهبًی (.8) ؿ
اَسؽ دػتگبُ دس ثبوتشی ؿَد، هی  ایي ػپغ ٍ ؿذُ ولًَیضُ فشد گ

لیِ اػتمشاس هحل اص ٍ وشدُ سؿذ هٌبػت ؿشایظ تحت ثبوتشی  ثِ اٍ
 ساُ خَى خشیبى یب ٍ ّب خشاحی اص ًبؿی ّبی صخن ادساسی، دػتگبُ

یٍی همبٍهت وٌذ. هی ػفًَت ٍ ثیوبسی ایدبد ٍ وشدُ پیذا  ًمؾ داس
طًض دس ضشٍسی تشٍوَن پبتَ ى ٍلی ًذاسد اً  دس سا آًْب ولًَیضاػیَ
س چٌذیي اص یىی ّوچٌیي. وٌذ هی تؼْیل گَاسؽ دػتگبُ  فبوتَ

اَى ثِ یب ولًَیضاػیَى  ّبی ػفًَت دسهبى وٌٌذُ ثغشًح فبوتَس یه ػٌ
تشٍوَن ػغحی ّبی پشٍتئیي .(9) اػت اًتشٍوَوی  اص ّن ّب اً

 ثیوبسػتبى دس ثؼتشی ثیوبساى دس ولًَیضاػیَى افضایؾ دیگش ػَاهل
اسُ ثِ اًتشٍوَن ػغحی ّبی پشٍتئیي(. 10) ثبؿٌذ هی  ػلَلی دیَ

ذ هتصل ىیل دس ٍ اً  وـتي ثشای (.11) گزاسًذ هی تبثیش ثیَفیلن تـ
 آهیٌَگلیىَصیذ یه ٍ ػیلیي پٌی ػیٌشطیؼتیه اثش ثِ ّب اًتشٍوَن

 دٍ ایي ثِ همبٍهت حبل ایي ثب. اػت ًیبص خٌتبهیؼیي هثل
تیه ًیض آًتی  ثِ همبٍم ّبی گًَِ دس(. 12) اػت ؿذُ گضاسؽ ثیَ
اى هی آهیٌَگلیىَصیذ ٍ ػیلیي آهپی ػیلیي، پٌی  ثب دسهبى اص تَ

ذ گلیىَپپتیذّب ىَهبیؼیي هبًٌ  ٍلی وشد اػتفبدُ تیىَپلاًیي ٍ ٍاً
 اػت یبفتِ افضایؾ سٍصافضٍى عَس ثِ ًیض داسٍّب ایي ثِ همبٍهت

تیه آًتی یه اًٍىَهبیؼیي (.1)  ػٌتض هْبس ثب وِ اػت ثبوتشیؼیذ ثیَ
اَسُ  گلیىَپپتیذ ؿذى هشیضُ پلی وشدى هؼذٍد ٍ ػلَلی دی
ى (.13) وٌذ هی ػول آى، ثِ حؼبع ّبی ثبوتشی  دخبلت تبوٌَ

ىَهبیؼیي ثِ همبٍهت دس هختلفی ّبی طى  ؿذُ گضاسؽ خْبى دس اًٍ
( vanA، vanB، vanC، vanD، vanE ٍ vanG) ؿبهل وِ اػت

ل طى (.14) ثبؿذ هی ىَهبیؼیي، ثِ همبٍهت ایدبد هؼئَ  هَػَم ٍاً
 تشاًؼپَصٍى سٍی ثش vanAثبؿذ. هدوَػِ طًی  هی van طى ثِ

Tn1546 اًَبیی وِ داسًذ لشاس ًَظٍگبتیَ پلاػویذ دس ٍسٍد ت  سا و

اًَبیی ثش ػلاٍُ پلاػویذ ایي وِ داسد  ّبی گًَِ ثیي دس اًتمبل ت
 اػتبفیلَوَن لجیل اص ثبوتشی دیگش ّبی خٌغ ثِ اًتشٍوَن، هختلف

 طًی، هدوَػِ ایي سٍی ثش هَخَد اصلی طى ؿَد. ػِ هی هٌتمل ًیض
 وذ سا لیگبص آًضین vanA. ثبؿٌذ هی vanH، vanA  ٍvanX   ّبی طى
 وذ لاوتبت ـ د ٍ آلاًیي ـ د ثیي سا اػتشی ثبًذ یه وِ وٌذ هی
اٍت وِ وٌذ هی وذ سا دّیذسٍطًبص آًضین vanH. وٌذ هی  د ثِ سا پیشٍ

 ایدبد لاوتبت ـ د ـ آلاًیي ـ د پپتیذ دی ٍ وٌذ هی احیب لاوتبت ـ
 پپتیذٍگلیىبى ػٌتض دس آلاًیي ـ د ـ آلاًیي ـ د خبیگضیي سا ؿذُ
 لبثل عَس ثِ سا گلیىَپپتیذ ثشای افیٌیتی خبیگضیٌی ایي وٌذ؛ هی

 آلاًیي ـ د ـ آلاًیي ـ د ًیض vanX طى. دّذ هی وبّؾ ای هلاحظِ
لٍیض سا هیضثبى لیگبص تَػظ ؿذُ ایدبد (. 15-17) وٌذ هی ّیذس

 دس وِ ای هغبلؼِ هغبلؼبتی دس ایي صهیٌِ صَست گشفتِ اػت، دس
ػظ 2007 ػبل  اص گشفت، صَست ؿیشاص دس ّوىبساى ٍ اػذیبى تَ
دًذ  هثجت VRE ثشای%(  2/6)ًفش 9 هَسد ثشسػی ًفش 146  (.18)ثَ

 دس ٍ ّوىبساى هحوذی تَػظ 1390 ػبل دس وِ ای هغبلؼِ دس
لٍِ، 180 ثیي اص گشفت صَست وشهبًـبُ ٍ ایلام  ایضٍلِ 128 ایض

لٍِ 52 ٍ فىبلیغ اًتشٍوَوَع%( 71) تشٍوَوَع%( 29) ایض  اً
م دًذ اًٍىَهبیؼیي ثِ همبٍم% 3/8 وِ، ؿذًذ ؿٌبػبیی فیؼیَ  اص ٍ ثَ

لٍِ 12 دس همبٍم، ایضٍلِ ی 15 ثیي گشدیذ  هـبّذُ vanA طى ایض
 ّوىبساى ٍ پَساوجشی تَػظ 2013ػبل دس وِ ای هغبلؼِ دس .(19)

لٍِ 91 اص گشفت، صَست ایشاى دس  15 فىبلیغ، اًتشٍوَوَع ایض
دًذ ) همبٍم اًٍىَهبیؼیي ثِ%( 16)هَسد  ثِ تَخِ (. لزا، ثب20ثَ

ىَهبیؼیي ثِ همبٍم ّبی اًتشٍوَن افضایؾ  ثِ آى تجذیل ٍ ٍاً
ذیذی  هغبلؼِ ایي دس ثیوبسػتبى، دس ثؼتشی ثیوبساى ثشای خذی تْ
ی اً  ؿذُ اص خذا ّبی اًتشٍوَن دس اًٍىَهبیؼیي ثِ همبٍهت فشاٍ

 vanA طى حضَس ّوچٌیي تجشیض ٍ وَدوبى دسهبًی آهَصؿی ٍ هشوض
 .گشفت لشاس ثشسػی هَسد همبٍم ّبی اًتشٍوَن دس
 

 ريش كار
 هختلف هشوضایضٍلِ اًتشٍوَن اص ثخؾ ّبی  100تؼذاد 

تجشیض دس عی یه ػبل خوغ آٍسی ؿذ  وَدوبى آهَصؿی ٍ دسهبًی
لٍِ 50 وِ تؼذاد ًَِ ّبی ثبلیٌی ثیوبساى اص ایض لٍِ 50 ٍ ًو  اص ایض

ثِ دػت آهذ. ایضٍلِ ّبی ثبلیٌی اص ًوًَِ  ثیوبساى هذفَػی ّبی ًوًَِ
، B ، داخلیA ّبی هختلف اص ثخؾ ّبی ػشپبیی، داخلی

غ، ػفًَی، صاداى خوغ  ICU  ،NICUاٍسطاً طی ٍ ًَ لَ ، ّوبتَ
 تؼییي اص پغ ثیوبساى اص ؿذُ آٍسی خوغ ّبی آٍسی ؿذًذ. ًوًَِ

 دس ٍ هٌتمل گلیؼشٍل% 15 حبٍی TSB (Merck) هحیظ ثِ َّیت
C ْ20- ّب هذفَػی ًوًَِ ّبی ًوًَِ ػبصی ؿذًذ. دس آهبدُ فشیض 

 اختصبصی  هحیظ ثِ ثلافبصلِ ٍ ؿذُ ثشداؿتِ هذفَع اص هؼتمیوبً

M- Enterococcus agar (QUELABهٌتمل ) ثِ ػپغ. ؿذًذ 
 لشاس اًىَثبتَس دس گشاد ػبًتی دسخِ 37 دهبی دس ػبػت 48 هذت
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ىَثبػیَى، اص پغ .گشفتٌذ  ّب ولٌی. گشفت لشاس ثشسػی هَسد سؿذ اً
طی ًظش اص  صَستی ثِ هبیل ؿیشی سًگ ثِ ٍ سیض صَست ثِ هشفَلَ

دًذ هحذة ٍ صبف اعشاف ثب سٍؿي تشٍوَن تبییذ اص پغ .ثَ  ّب اً
 Blood agarهحیظ ثِ ّب ولٌی ثیـتش، ػبصی خبلص هٌظَس ثِ
(Liofilchemهٌتمل ) ُگشاد ػبًتی دسخِ 37 دس ػبػت 48 ٍ ؿذ 

ىَثِ  سًگ ثِ ٍ سیض صَست ثِ ّبیی ولٌی ػبػت 48 اص ثؼذ. ؿذًذ اً
دًذ ّوَلیض داسای ثشخی وِ ػفیذ  تىویل اص پغ. ؿذًذ ًوبیبى ثَ
دبم ثشای ػبصی رخیشُ هٌظَس ثِ تبییذی، ّبی تؼت  آصهبیؾ ّبی اً
هٌتمل  گلیؼشٍل دسصذ 15 حبٍی TSB هحیظ ثِ ّب ولٌی ثؼذی،

ى ػبػت 24 اص ثؼذ ٍ ؿذُ ىَثبػیَ  ٍ گشاد ػبًتی دسخِ 37 دس اً
ثشای  .ؿذًذ هٌتمل ػبًتیگشاد دسخِ -20 فشیضس ثِ وذٍست، هـبّذُ

خیص خٌغ ایضٍلِ ّبی اًتشٍوَوَع اص وـت  سٍی تبییذ تـ
 ، آصهَى وبتبلاص، وـت دس هحیظ M- Enterococcus Agarهحیظ 

(Merck) Bile esculin agarهحتَی وـت هحیظ دس ، سؿذ 
NaCl %6 /5( ثِ هٌظَس ؿٌبػبیی گًَِ 21، اػتفبدُ ؿذ .)

. (22ٍ23)ذ اًتشٍوَن اص آصهَى حشوت ٍ تخویش لٌذّب اػتفبدُ ؿ
تیىی ثب اػتفبدُ اص دیؼه ّبی آًتی  تؼت حؼبػیت آًتی ثیَ

اًٍىَهبیؼیي  ) ثیَتیه تْیِ ؿذُ اص ؿشوت پبدتي عت ؿبهل 

μg30)، خٌتبهیؼیي ( μg10)، اسیتشٍهبیؼیي (μg15 )ٍ 
دبم گشفت، ثِ ایي صَست وِ ثشای( μg30 ) تتشاػبیىلیي  تؼت اً

 دس ثبوتشی ػبػتِ 18 ـ 24 تبصُ ّبی وـت اص حؼبػیت تؼییي
 یبفتِ، سؿذ ّبی ولٌی اص اثتذا دس. ؿذ اػتفبدُ Blood Agar هحیظ

ػظ ولٌی ته ح تَ لَِ ثِ ٍ ؿذ ثشداؿتِ لَ هیلی  4حبٍی  آصهبیؾ ل
 دهبی دس ػبػت 2 ـ 4 هذت ثِ ٍ تلمیح اػتشیل TSB هحیظ لیتش
 ثشسػی وذٍست هیضاى ػپغ. ؿذ اًىَثِ ػبًتیگشاد دسخِ 35 ـ 37
ذ هه 5/0 ثب ثشاثش وذٍستی ثبیذ وِ ؿذ  15 آیذ. ظشف دػت ثِ فبسلٌ

ظین اص پغ دلیمِ  داخل دس ای پٌجِ اػتشیل ػَآح یه وذٍست، تٌ
 هحیظ توبم سٍی ػَآح ػپغ ؿذ ثشدُ فشٍ ثبوتشی ػَػپبًؼیَى

 خْبت توبم دس Muller-Hinton Agar (ATDٍ ) خـه ٍ صبف
 اتبق دهبی دس دلیمِ 3 ـ 5 هذت ثِ وـت هحیظ. وـت دادُ ؿذ

غ یه اص اػتفبدُ ثب ػپغ. ؿَد خزة آى سعَثت تب ؿذ گزاؿتِ  پٌ
تیه آًتی ّبی دیؼه اػتشیل،  ّن اص mm24  حذالل فبصلِ ثب ثیَ

 ثؼذ دلیمِ 15 تب ّب دیؾ پتشی .ؿذًذ دادُ لشاس دیؾ پتشی سٍی ثش
س ثِ ّب دیؼه گزاؿتي اص ىَثبتَ  هٌتمل ػبػت 24 هذت ثِ Cْ37 اً

تیه آًتی ّش ثشای سؿذ ػذم ّبلِ .ؿذًذ ذاصُ ثیَ  ٍ ؿذُ گیشی  اً
 ؿذًذ. ثشای گضاسؽ حؼبع ٍ ثیٌبثیٌی حؼبػیت همبٍم، ثصَست
تیىی ًتبیح تؼت حؼبػیت آًتی صحت اص اعویٌبى یَِ ّبی  اص ثیَ ػ

 ٍ Staphylococcus aureus ATCC25923 اػتبًذاسد
Enterococcus faecalis ATCC 29212 ُ(25ٍ 24)ؿذ  اػتفبد. 

 همذاسی .ؿذ اػتفبدُ Tissue buffer سٍؽ اص DNAثشای اػتخشاج 
 ثشای ػپغ گشدیذ ٍ حل ؿَ تی ثبفش μl20 دس سا ثبوتشیبیی ولٌی

اسُ ؿىؼتي  لشاس دادُ دلیمِ 10 هذت ثِ C ْ95 دهبی دس ثبوتشی دیَ

 دسخِ 5 دهبی ثب ٍ g13000 دٍس ثب دلیمِ 1 هذت ثِ ػپغ. ؿذ
ط دبم ؿذ ػبًتشیفیَ ط اص هٌظَس ثذیي. اً  داس یخچبل Vision ػبًتشیفیَ

ط اص ثؼذ. اػتفبدُ ؿذ ثبلا دٍس ثب ٍ  حبٍی وِ سٍیی هبیغ ػبًتشیفیَ
ًیضُ آة  μl180 آى ثِ ٍ ثشداؿتِ اػت طى  وِ ؿذ اضبفِ دیَ

دبم  .(26)ؿذ  ٍالغ هصشف هَسد آهذُ دػت ثِ هحلَل خْت اً
PCR اص پشایوشّبی 

F: 5'- CATGAATAGAATAAAAGTTGCAATA-3'  
  ٍ'R: 5'- CCCCTTTAACGCTAATACGATCAA-3 

 یشص یحشاست یىلطى اص ػ یيا یشخْت تىث(. 27اػتفبدُ ؿذ )
لیِیَـػساًبتَ: داػتفبدُ ؿذ   ،ِـلیمد 4 تذـه ثِ C ْ95 دس  ى اٍ

ثبًیِ،  30ثِ هذت  C  ْ95ى دسیَـػساًبتَػیىل ؿبهل )د 30پغ ـػ
 ثِ  C ْ72ٍ عَیل ػبصی دس ِ ـلیمد 1ثِ هذت  C ْ54آًیلیٌگ دس 

دلیمِ  7ثِ هذت  C ْ72ٍ عَیل ؿذى ًْبیی دس ِ( ـلیمد 1 تهذ
دبم ؿذ )  تحمیك ایي PCR ّبی آصهبیؾ دس ؿذُ اػتفبدُ (. هَاد27اً

 خْت ٍ ؿذ تْیِ آصهب تدْیض یىتب ٍ ولَى ػیٌب ّبی ؿشوت اص
 Eppendorf ٍ BIO تشهَػبیىلش ّبی دػتگبُ اص PCR ّبی آصهبیؾ

RAD ُپغ اص اتوبم  .ؿذ اػتفبدPCR اص  اػتفبدُ ثب آى هحصَل
م ثب ػپغ ٍ ؿذُ الىتشٍفَسص%  1 آگبسص طل دس TBEثبفش   اتیذیَ

 هذل gel document ثب ٍ ؿذُ آهیضی سًگ( μg/ml0.5ثشٍهبیذ )

UVP  ِاػتبًذاسد  اص طل ػىغ ثشداسی ؿذ. ػَیATCC25923 
Staphylococcus aureus  ٍEnterococcus faecalis ATCC 

اى وٌتشل هٌف 29212 ثِ  Enterococcus faecalis V583ی ٍ ثِ ػٌَ
اَى  .اػتفبدُ ؿذًذوٌتشل هثجت  ػٌ

 
 يافتٍ َا

لٍِ  سٍؽ پغ اص سؿذ سٍی هحیظ وـت اختصبصی ثِ ّب ایض
 اص وِ ؿذًذ ثشسػی هیىشٍػىَح صیش دس ٍ ؿذُ آهیضی سًگ گشم،
لٍِ 50 ثیي ایي لٍِ 50 ٍ هذفَػی ایض  هثجت گشم وَوؼی ثبلیٌی، ایض

دًذ دٍتبیی یب ٍ ای صًدیشُ صَست ثِ هذٍس لٍِ 100 توبم .ثَ  ایض
دًذ هٌفی وبتبلاص هغبلؼِ، ایي دس ؿذُ ثشسػی  ػذم ًـبًگش ٍ ثَ
د وبتبلاص آًضین ٍخَد  ثبیل هحیظ ثِ ولٌی 3 الی 2 تلمیح اص پغ .ثَ

 24 تب حذاوثش ٍ هحیظ اص لؼوتی ػبػت 2 اص ثؼذ آگبس، اػىَلیي
 حبصل وذٍست ایدبد .یبفت تغییش ػیبُ سًگ ثِ هحیظ توبم ػبػت

بًگش NaCl% 5/6 حبٍی ثشاث ًَتشیٌت هحیظ ثِ ولٌی تلمیح اص  ًـ
دى هثجت د اًتشٍوَن خٌغ تبییذ ٍ آصهبیؾ ثَ  100 توبم دس .ثَ
لٍِ تشٍوَن خٌغ ًظش اص وِ ایض  هٌفی حشوت آصهَى ؿذًذ. تبییذ اً

د د ؿفبف هحیظ ٍ ؿذ هـبّذُ آًغ سد وِ هؼٌی ثذیي ثَ  .ثَ
ص لٌذّبی تَػظ لٌذ تخویش آصهبیؾ ل ٍ آساثیٌَ  ثِ وِ ػَسثیتَ
دًذ ؿذُ تْیِ دیؼه صَست  ًـبًگش صسد سًگ. گشفت اًدبم ثَ

دى هثجت دى هٌفی ًـبًگش تب لشهض صَستی سًگ ٍ آصهبیؾ ثَ  ثَ
د آصهبیؾ اًٍی تَصیغ 1خذٍل  .ثَ تشٍوَوَع ّبی گًَِ فشا  خذا اً
 ؿذُ سا دس ایضٍلِ ّبی هَسد ثشسػی ًـبى هی دّذ. ػبصی
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ىَهبیؼیي ثِ همبٍهت هذفَع اص ؿذُ خذا ّبی ایضٍلِ دس  ٍاً
د ثبلیٌی ّبی ایضٍلِ اص ثیـتش لٍِ دس ّوچٌیي. ثَ  اص ؿذُ خذا ّبی ایض

ط همبٍهت ثیـتشیي ثبلیٌی ّبی ایضٍلِ ٍ هذفَع  ٍ خٌتبهیؼیي ثِ هشثَ
ط همبٍهت ووتشیي ىَهبیؼیي ثِ هشثَ د. آًبلیض آهبسی  ٍاً ًـبى داد ثَ

وِ اختلاف هؼٌی داسی ثیي ایضٍلِ ّبی هذفَػی ٍایضٍلِ ّبی ثبلیٌی 
اًٍىَهبیؼیي ٍخَد داؿت ) (، اهب اختلاف =004/0Pًؼجت ثِ 

لٍِ ّبی ثبلیٌی ًؼجت ثِ  اٍیض لٍِ ّبی هذفَػی  هؼٌی داس ثیي ایض
تیه ّب  صیغ 2خذٍل ٍخَد ًذاؿت. ػبیش آًتی ثیَ ی تَ اً  فشاٍ

لٍِ ثیَتیىی آًتی همبٍهت  هختلف هٌبثغ اص اًتشٍوَوَع ّبی ایض
تیه آًتی ثِ ًؼجت دس ثیي  ثشسػی سا ًـبى هی دّذ. هَسد ّبی ثیَ

لٍِ اص ًوًَِ ّبی ادساسی  لٍِ ّبی ثبلیٌی ثیـتشیي تؼذاد ایض ایض
اًٍی تَصیغ 3خذٍل  .%(82ثذػت آهذ )  ثیَتیىی آًتی همبٍهت فشا

لٍِ ًَِ اص ؿذُ خذا ّبی ایض ًوًَِ سا  ًَع تفىیه ثِ ثبلیٌی ّبی ًو
ًـبى داد وِ اختلاف  t-testًـبى هی دّذ. آًبلیض آهبسی ثب اػتفبدُ اص 

ثیي ایضٍلِ ّبی ثبلیٌی دس ساثغِ ثب همبٍهت ثِ تتشاػبیىلیي هؼٌی داس 
د تیه ّب اختلاف هؼٌی  (=331/0P) ًجَ لٍی ًؼجت ثِ ػبیش آًتی ثیَ

د )  (.>05/0Pداس ثَ
 ثشاثش دس همبٍهت طى حضَس ثشسػی هغبلؼِ ایي دس

ىَهبیؼیي  ولیِ سٍی ثش اختصبصی پشایوشّبی ثب( vanA) ٍاً
 ٍ ؿشایظ ػبصی ثْیٌِ اص پغ .گشفت اًدبم ؿذُ خذا ّبی ػَیِ
دبم لٍِ ثشسٍی PCR آصهَى اً  ثیَگشام آًتی تؼت دس وِ ّبیی ایض

دًذ، همبٍم اًٍىَهبیؼیي ثِ ًؼجت  ثب vanA طى PCR هحصَل ثَ
لَىَلی ٍصى  اص ،vanA طى هَسد آهذ. دس دػت ثِ ثبص خفت 1030 ه
لٍِ 26 ىَهبیؼیي ثِ وِ هذفَع اص ؿذُ خذا ایض دًذ همبٍم ٍاً  فمظ ثَ
لٍِ 1 د vanA طى داسای ایض  ثِ وِ ثبلیٌی ایضٍلِ 16 اص ٍلی ثَ

ىَهبیؼیي دًذ همبٍم ٍاً لٍِ 10 ثَ دًذ vanA طى داسای ایض ؿىل  .ثَ
ىَهبیؼیي سا دس اًتشٍوَن ّب ثِ سٍؽ  1  PCRطى همبٍهت ثِ ٍاً

 ًوبیؾ هی دّذ.
 
 

صیغ1خذٍل  ی : تَ اًٍ  ؿذُ ػبصی خذا اًتشٍوَوَع ّبی گًَِ فشا
ی  ًوًَِ آصهبیـ
) لٍِ  تؼذاد )%( گًَِ )تؼذاد ایض

 هذفَع
(50) 

 
E. faecium 
E. faecalis 

48 (96)  

2 (4)  

 ثبلیٌی
(50)  

E. faecium 
E. faecalis 

23 (46) 
27 (54) 

 
 
 

صیغ2خذٍل  ی : تَ اًٍ تًی همبٍهت فشا لٍِ ثیَتیىی آ تًشٍوَوَع ّبی ایض تًی ثِ ًؼجت هختلف هٌبثغ اص ا  ثشسػی هَسد ّبی ثیَتیه آ
 هحل خذاػبصی

ب  ّ لٍِ  ایض
 ثیَتیىی تؼذاد )%( همبٍهت آًتی

V GM E TE 

 ّبی هذفَػی ًوًَِ
 ّبی ثبلیٌی ًوًَِ

26 (52) 
16 (32) 

42 (84) 
41 (82) 

40 (80) 
40 (80) 

38 (76) 
36 (72) 

V: Vancomycin  ، GM: Gentamicin، E: Erythromycin ، TE: Tetracycline  
 
 

صیغ3خذٍل  ی : تَ اًٍ تًی همبٍهت فشا لٍِ ثیَتیىی آ ی ّبی ًوًَِ اص ؿذُ خذا ّبی ایض ع تفىیه ثِ ثبلیٌ  ًوًَِ ًَ
 خذاػبصی هٌـب

ب  ّ لٍِ  ایض
 تؼذاد )%( ثیَتیىی  همبٍهت آًتی

V GM E TE 

 ادساس
 خَى

 تشؿحبت گَؽ
 صخن

 هبیغ آػیت
پَؼی ثبفت پَػت  ثی

12 (26/29) 
1 (20) 

0 
1 (100) 
1 (100) 
1 (100) 

34 (92/82) 
3 (60) 
1 (100) 
1 (100) 
1 (100) 
1 (100) 

33 (48/80) 
3 (60) 
1 (100) 
1 (100) 
1 (100) 
1 (100) 

32 (04/78) 
1 (20) 
1 (100) 
1 (100) 
1 (100) 

0 
V: Vancomycin  ، GM: Gentamicin، E: Erythromycin ، TE: Tetracycline  
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ب ثِ سٍؽ  :1 ؿىل ىَهبیؼیي دس اًتشٍوَنّ  اًٍ  PCRًوبیؾ طى همبٍهت ثِ 

M( ػبیض هبسوش :bp DNA 100) 
بی هحتَی طى5-1  ّ لٍِ  vanA (bp 1030) : ایض

 vanAداسای طى  E. faecalis V583: ًوًَِ وٌتشل هثجت 6
لٍِ فبلذ طى 7  vanA: ایض

 بحث
اَسؽ دػتگبُ دس پبیذاس ًشهبل فلَس ّب اًتشٍوَن دُ اًؼبى گ  ٍ ثَ

ل ًَت ایدبد هؼئَ ذ ؿذیذی ّبی ػف ذٍوبسدیت هبًٌ ًَی اً  ػف
 ّب ثیوبسی ایي ػبهل تشیي ؿبیغ فىبلیغ اًتشٍوَوَع وِ ثبؿٌذ، هی
ًَِ هیبى دس .(28) ثبؿٌذ هی ًَِ هذفَع، اص ؿذُ خذاػبصی ّبی ًو  گ

تشٍوَوَع غبلت م اً د. ًتبیدی فیؼیَ  هغبلؼِ ایي ًتبیح ثب هـبثِ ثَ
 هغبلؼِ دس وِ صَست ایي ثِ اػت ؿذُ هـبّذُ لجلی هغبلؼبت دس

دبم پی، خیویب دس ؿذُ اً  آهذُ دػت ثِ ّبی خذایِ اص% 1/35 اٍتیَ
م اًتشٍوَوَع تشٍوَوَع% 5/29 ٍ فیؼیَ دًذ فىبلیغ اً  (.29) ثَ

یَت دس ّوچٌیي  هغبلؼِ ایي ًتیدِ ثب هـبثِ ًتبیدی ّن ثشصیل ٍ و
 (.29) اػت آهذُ دػت ثِ

 تضبد دس ًتبیح هتحذُ، ایبلات دس گشفتِ اًدبم هغبلؼِ دس ٍلی
د هغبلؼِ ایي ًتیدِ ثب ًَِ هَسد . دس(29) ثَ  ایي دس ثبلیٌی ّبی ًو

تظبس وِ ّوبًغَس هغبلؼِ ًَِ سفت هی اً  اًتشٍوَوَع غبلت گ
د فىبلیغ  هغبلؼِ ایي ًتبیح ثب هـبثِ ًتبیدی .آهذ دػت ثِ% 54 وِ ثَ

 هغبلؼِ دس وِ صَست ایي ثِ. اػت ؿذُ هـبّذُ لجلی هغبلؼبت دس
دبم  آهذُ دػت ثِ ّبی خذایِ اص% 2/63 چیي دس ؿذُ اً

م اًتشٍوَوَع% 8/36 ٍ فىبلیغ اًتشٍوَوَع دًذ فیؼیَ  (.30) ثَ
دبم ٌّذ دس وِ دیگشی هغبلؼبت دس ٍلی  ثب تضبد دس ًتبیح گشفتِ، اً

د هغبلؼِ ایي ًتیدِ  دس تفبٍت دلیل ثِ احتوبلا اختلاف ایي(. 31) ثَ
ػبل، ّوچٌیي تفبٍت دس تؼذاد  گشم ٍ ػشد فصَل دس گیشی ًوًَِ

لٍِ ّب  .هی ثبؿذ ایض
ىَهبیؼیي لیي اًتشٍوَوی، ّبی ػفًَت دسهبى ثشای ٍاً  دس ثبس اٍ

اَسد دس 1972 ػبل  هغبلؼِ ایي دس .گشفت لشاس اػتفبدُ هَسد ثبلیٌی ه
لٍِ 100 تؼذاد  ثیوبسػتبى هختلف ّبی ثخؾ اص اًتشٍوَن ایض

 اص ؿذُ خذا ّبی ایضٍلِ دس وِ ؿذ آٍسی خوغ تجشیض وَدوبى

ط همبٍهت ثیـتشیي ثبلیٌی ّبی ایضٍلِ ٍ هذفَع  ٍ خٌتبهیؼیي ثِ هشثَ
ط همبٍهت ووتشیي ىَهبیؼیي ثِ هشثَ د ٍاً ًـبى داد آًبلیض آهبسی . ثَ

وِ اختلاف هؼٌی داسی ثیي ایضٍلِ ّبی هذفَػی ٍایضٍلِ ّبی ثبلیٌی 
اًٍىَهبیؼیي ٍخَد داؿت  ، اهب اختلاف (=004/0P)ًؼجت ثِ 

لٍِ ّبی ثبلیٌی ًؼجت ثِ  اٍیض لٍِ ّبی هذفَػی  هؼٌی داس ثیي ایض
تیه ّب ٍخَد ًذاؿت   هغبلؼِ ایي دس. (<05/0P)ػبیش آًتی ثیَ

ًَِ دس اًٍىَهبیؼیي ثِ% 52 همبٍهت  هذفَع اص ؿذُ خذا ّبی ًو
پی ٍ خیووب دس وِ ای هغبلؼِ دس. ؿذ هـبّذُ دبم اتیَ د، گشفتِ اً  ثَ

5 %VRE، د ؿذُ گضاسؽ ثؼتشی ثیوبساى هذفَع دس  دس(. 29) ثَ
تشٍوَن اص% 15 ًیض ایشاى دس ای هغبلؼِ  هذفَع اص ؿذُ خذا ّبی اً
ىَهبیؼیي ثِ ًؼجت دًذ دادُ ًـبى همبٍهت ٍاً  ایي دس(. 32) ثَ

 اص ؿذُ خذا ّبی ًوًَِ دس اًٍىَهبیؼیي ثِ% 32 همبٍهت هغبلؼِ،
 هتحذُ ایبلات دس 2011 ػبل دس وِ ای هغبلؼِ دس. ؿذ هـبّذُ ثبلیي

(US )دبم د، گشفتِ اً  گضاسؽ ثبلیٌی ّبی ًوًَِ اص VRE% 4/30 ثَ
د ؿذُ  ثِ همبٍم هذفَػی ایضٍلِ 26 اص هغبلؼِ، ایي دس(. 33) ثَ

ىَهبیؼیي، د vanA طى داسای ایضٍلِ 1 تٌْب ٍاً لٍِ 16 اص ٍ ثَ  ایض
لٍِ 10 اًٍىَهبیؼیي، ثِ همبٍم ثبلیٌی دًذ vanA طى داسای ایض  دس. ثَ

لٍِ 125 اص چیي دس ای هغبلؼِ  اًتشٍوَوَع 8 تٌْب ثشسػی، هَسد ایض
م دًذ vanA طى داسای اًٍىَهبیؼیي ثشاثش دس همبٍم فیؼیَ (. 30) ثَ

 13 دس ّوىبساى ٍ Bouchillon تَػظ وِ خبهؼی هغبلؼِ دس
 آفشیمب دس ثیوبسػتبى 1 ٍ خبٍسهیبًِ ثیوبسػتبى 3 ٍ اسٍپب ثیوبسػتبى

دبم یَِ اوثشیت گشفت اً  ًَع اص همبٍهت داسای ؿذُ خذا ّبی ػ
vanA دًذ دًذ vanB ًَع اص همبٍهت داسای ووی تؼذاد فمظ ٍ ثَ  ثَ

اَى هی هغبلؼِ ایي اص(. 34) تشٍوَن وِ گشفت ًتیدِ ت  خذا ّبی اً
 ثِ ًؼجت ثبلاتشی ثیَتیىی آًتی همبٍهت ػغح داسای هذفَع، اص ؿذُ
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 ثِ همبٍهت طى ظَْس اهب ثبؿٌذ، هی ثبلیي اص ؿذُ خذا ّبی اًتشٍوَن
ىَهبیؼیي ًَِ دس( vanA) ٍاً ًَِ ثِ ًؼجت ثبلیٌی ّبی ًو  ّبی ًو

 .ثبؿذ هی ثیـتش هذفَػی
 

 وتيجٍ گيري
اَى هی هغبلؼِ ایي اص دس هدوَع  وِ گشفت ًتیدِ ت

 همبٍهت ػغح داسای هذفَع، اص ؿذُ خذا ّبی اًتشٍوَن
تیىی آًتی تشٍوَن ثِ ًؼجت ثبلاتشی ثیَ ًوًَِ  اص ؿذُ خذا ّبی اً

اًٍىَهبیؼیي  ؛ثبؿٌذ هی یثبلیٌّبی  لٍِ ّبی  همبٍهت دسدس هَسد  ایض
 ظَْس اهب ثِ دػت آهذ. %32ٍ دس ایضٍلِ ّبی ثبلیٌی % 52 هذفَػی

 ثِ ًؼجت ثبلیٌی ّبی ًوًَِ دس( vanA) اًٍىَهبیؼیي ثِ همبٍهت طى
د ثیـتش هذفَػی ّبی ًوًَِ  .ثَ

 
 قدرداوی

ا خبى هحوذی  ط ثِ پبیبًٌبهِ خبًن ؿیَ ًتبیح ایي هغبلؼِ هشثَ
دَی وبسؿٌبػی اسؿذ هَػؼِ آهَصؽ ػبلی سثغ سؿیذ تجشیض  داًـ

هشوض پشػٌل هحتشم آصهبیـگبُ هی ثبؿذ. دس ضوي اص ّوىبسی ّبی 

وَدوبى تجشیض وِ دس ایي تحمیك هب سا یبسی  آهَصؿی ٍ دسهبًی
ی هی گشدد ًوَدًذ  .تـىش ٍ لذسداً

 
 ملاحظات اخلاقی

 هلاحظبت اخلالی ًذاسد.
 

 مىابع مالی

 هٌبثغ هبلی ًذاسد.
 

 مىافع متقابل
ًَیؼٌذگبى ایي همبلِ اظْبس هی داسًذ وِ هٌبفغ هتمبثلی اص تبلیف یب 

 اًتـبس ایي همبلِ ٍخَد ًذاسد.
 

 مشاركت مًلفان

ؽ خ، م ى ٍ ّوىبساى عشاحی، اخشا ٍ تحلیل ًتبیح هغبلؼِ سا ثِ 
داؿتِ، ّوچٌیي همبلِ سا تبلیف ًوَدُ ٍ ًؼخِ ًْبیی آى سا ػْذُ 

ذ. ذُ ٍ تبییذ وشدُ اً  خَاً
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