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Abstract 
Background: Arsenic is one of the toxic metals. And its accumulating in liver. The aim of this study was to 

evaluate the effects of arsenic on alkaline phosphatase activity and its high and low molecular isoenzymes as indexes 

for liver function.  
Methods: In this experiment 36 male Wistar rats were randomly allocated into six groups. In a short-term study 

animal were grouped as follow: group 1 control, group 2 and 3 received 40 and 80 mg/l as sodium. In a long-term 

period groups received half the dose of short-term period with oral administration. Blood samples were taken over a 

15-day and 45-day period and serum enzyme alkaline phosphatase liver was measured and high and low molecular 

were isoenzymes were separated using with gel filtration chromatography technique the activity of low and high 

molecular weight alkaline phosphatase were measured by laboratory routine method. 

Results: The administration of four different doses of As sodium decreased the activity of serum total alkaline 

phosphatase compare to the control group.(P<0/05).and The activity of low and high molecular weight alkaline 

phosphatase 52% and 2% decreased compare to the control group. 
Conclusion: Arsenic is able to decrease the alkaline phosphatase and thus can make damage to hepatocyts. 
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 چکیدُ
یٌک زمینه: ذ، تشسػی . اص خولِ فٌاكش ػوی اػت آسػ یـي تدوـ ایي فٌلش سا دس کثذ تِ اثثات سػاًیذُ اً آسػٌیک تش فقالیت اص آى خا کِ تحمیمات پی

ضین آلکالي فؼفاتاص  ضین ّایآً یًض ایضٍآً ؾش هی سػذ. ػثک ٍ ػٌگیي آى ٍ   ً  تِ فٌَاى یکی اص ؿاخق ّای تیواسی ّای کثذی، ضشٍسی تِ
یٍؼتاس دس  36 تقذاد :کارروش  ظاد  ش اصً  ذی ؿذًذ. گشٍُ 6ػش هَؽ كحشاییً   15 ی دٍسُ یک  ّای تمؼین ؿذُ تِ تشتیة دس گشٍُ آصهایـی تمؼین تٌ

یٌک تِ همذاس  سٍصُ گشٍُ ّاً لف دٍص دٍسُ ی کَتاُ هذت سا تِ كَست تدَیض سٍصُ  45دٍسُ ی  یک ٍ دس mg/l 40  ٍ80ؿاهل گشٍُ ّای کٌتشل، آسػ
دام ؿذ ٍسٍصُ  45ٍ  15تقذ اص اتوام یک دٍسُ ی  خَى گیشی .خَساکی دسیافت کشدًذ ٍ تا اػتفادُ اص سٍؽ همادیش آلکالي فؼفاتاص تام ػشم تقییي  اً

ؿ طل فیلتشاػیَى  گشافی اص ًَ ضین ّایکشٍهاتَ ذاصُ گیشیآلکالي فؼفاتاص  ػثک ٍ ػٌگیي ایضٍآً  .ؿذ اً
تٌشل ؿذ. ٍ ّوچٌیي ػثة  دس ایي هغالقِ یافته ها: ؼثت تِ گشٍُ ک دٍص ّای هختلف آسػٌات ػذین تافث کاّؾ فقالیت آلکالي فؼفاتاص تام ػشمً 

لَی  ٍصى  %2 ٍ%  52کاّؾ لَک  (. > 00/0p)  ذـشل ؿـتٌـشٍُ کــًؼثت تِ گ فاتاصآلکالي فؼ ػثک ٍ ػٌگیيه
ضین :نتیجه گیری ذى تِ ػلَل ّای کثذی ػثة کاّؾ آً ذ تا آػیة سػاً اً ـاى هی دّذ کِ آسػٌیک هی تَ آلکالي  ػشهی یافتِ ّای حاكل اص ایي تحمیكً 

 گشدد. فؼفاتاص
ضین ،آسػٌیک، آلکالي فؼفاتاص :واشه ها کلید  ػثک ٍ ػٌگیي  ّای ایضٍآً
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 هقدهِ
دُ فٌلشی ػوی ٍ یکی اص خغشًاک  (AS)آسػٌیک تشیي آلَ

حالت اکؼیذاػیَى هی تاؿذ  4(. داسای 1) کٌٌذُ ّای هحیغی اػت
(. 2) ّای هتفاٍتی اػتٍ تؼتِ تِ ؿشایظ هحیغی داسای ؽشفیت

تِ دػتِ یا گشٍّی اص فٌاكش اعلاق هی  )اكَلافلضات ػٌگیي  ءِخض
هتش گشم تش ػاًتی 7ؿَد کِ داسای ٍصى هخلَف تضسگتش اص 

(. فلضات ػٌگیي 3) تاؿٌذ( اػت 50هکقة ٍ یا خشم اتوی تیـتش اص 
ذُ خضءِ ًَذ. ایي فلضات دس تذى آلایٌ ّای پایذاس هحؼَب هی ؿ

هَخَدات صًذُ توایل تِ تدوـ صیؼتی یا تغلیؼ صیؼتی داسًذ 
(. هؼیشّای خزب آسػٌیک دس تذى تِ عَس فوذُ هؼیشّای 4ٍ5)

فؼی، گَاسؿی ٍ پَػت هی تاؿذ ) (. لؼوت افؾن دفـ 6تٌ
آسػٌیک اص عشیك کلیِ ّا كَست هی گیشد ٍ تِ هیضاى خضئی ًیض اص 

ذام7) عشیك هذفَؿ ٍ فشٍق دفـ هی ؿَد ّا ٍ  (. آسػٌیک تش اً
ذ تافت فلثی، کلیَی، للثیتافت فشٍلی، -ّای هختلف تذى هاًٌ

لیذ هثلی، پَػت ٍ غیشُ اثشات صیاًثاسی سا تش خای هی  کثذی، تَ
تش اػاع آصهایـات اًدام ؿذُ، هـخق ؿذُ   (.9ٍ 8) گزاسد

ذ ٍ  اػت کِ لشاس گشفتي دس هقشم آسػٌیک ػثة تضسگ ؿذى کثـ
  (ALP)خولِ آلکالي فؼفاتاص اص افضایؾ غلؾت آًضین ّای کثذی

اؿ (. 10) ؿــَد هی ایي فٌلش تافث افضایؾ خغش اتتلا تِ اًَ
خاكی اص ػشعاى ّای اًؼاًی اص خولِ ػشعاى پَػت، ػشعاى 

ّوچٌیي آسػٌیک ػثة  کاّؾ  (.11ٍ12) سیِ، هثاًِ ٍ کثذ اػت
ى سدٍکتاص ٍ کاتالاص دس  ى پشاکؼیذاص، گلَتاتیَ فقالیت ّای گلَتاتیَ

ی هحمماى آػیة ّای ّوچٌیي تِ گفتِ(. 13ٍ14) کثذ هی ؿَد
لَی خولِ  اصػثة آصاد ؿذى آًضین ّای کثذی  تَػظ ایي فٌلش ػل

آلکالي فؼفاتاص تِ خشیاى خَى هی ؿَد ٍ ػویت کثذی سا دس پی 
اًَات دس آب (. 15ٍ16) داسد ّوچٌیي دس هقشم لشاس گشفتي حی

ّای کثذی اص ًؾش تافتی ؿَد کِ ػلَلحاٍی آسػٌیک، ػثة هی
 اّای ػیٌَػی کثذی گؼتشؽ یاتذدچاس ًکشٍص ؿَد ٍ فض

ػثة تحشیک  ّوچٌیي گضاسؽ ؿذُ اػت کِ آسػٌیک(. 15ٍ17)
افضایؾ  ٍ (.18ٍ19) ؿَدفاتاص تام ػشم دس کثذ هیآلکالي فؼ

ؼذادی کثذ  فقالیت غیشعثیقی فشهی اص آلکالي فؼفاتاص دس ًاساحتی اً
ایي فشم اص  تَػظ تقذادی اص پظٍّـگشاى گضاسؽ ؿذُ اػت.

ػظ سٍؽ ّای هختلف تیَؿیویایی خذا ؿذُ  آلکالي فؼفاتاص کِ تَ
دُ ٍ  400دس حذٍد  اػت داسای ٍصى هَلکَلی ى تَ کیلَ دالتَ

اص (. 20) آلکالي فؼفاتاص تا ٍصى هَلکَلی ػٌگیي ًاهیذُ هی ؿَد
فقالیت ایضٍآًضین  عشفی تحمیمات گزؿتِ ًیض ًـاى دادُ اػت کِ

لَی ػٌگیي دس تیواساى هثتلا تِ ػشعاى  لَک آلکالي فؼفاتاص تا ٍصى ه
افضایؾ هی  (22( ٍ ّوچٌیي دس ٌّگام هلشف اػتشٍئیذّا )21کثذ)

ذ هی تاؿذ.  یاتذ کِ خَد ًـاى دٌّذُ دسگیش ؿذى کثذ دس ایي فشایٌ
تا تَخِ تِ اّویت هَضَؿ تلوین گشفتِ ؿذ اثشات ػوی آسػٌیک 

ٍ ایضٍآًضین ّای ػثک  تام ػشهی سا تش سٍی فقالیت آلکالي فؼفاتاص
ٍ ػٌگیي آى کِ هَخة تغییشات کلی دس کثذ ٍ ایداد تغییش دس 

فاتاص هی ؿَد ٍ ّوچٌیي هتقالة اص ایي تغییشات غلؾت آلکالي فؼ
ؿَد ٍ تِ دلیل خولِ ػشعاى کثذی سا ػثة هی اصتیواسی ّایی 

ؿذُ ّیچ  هٌتـشّای ایٌکِ تاکٌَى دس همالات هَخَد دس طٍسًال
ػی ٍ تحمیك لشاس سگضاسؿی ٍخَد ًذاؿت، لزا ایي هغالقِ هَسد تش

 گشفت.
 

 رٍش کار
کـَس  (Acros Organics)ی اکشاع هَاد لاصم، اص کاسخاًِ

دًذ.  گاّی تَ یِ گشدیذًذ. ٍ ّوگی اص ًَؿ خالق آصهایـ آهشیکا تْ
ذاصُ گیشی آًضین آلکالي فؼفاتاص اص  کیت آصهایـگاّی خْت اً

ّای كحشایی هَؽ دس ایي پشٍطُ اص ؿشکت پاسع آصهَى تْیِ ؿذ.
یٍؼتاس تا  Ratus Norvegicusتا ًام فلوی (Rats) غ ًش تال اص ًظاد 

اًَات اص هشکض ؿذ. گشم اػتفادُ  200± 50 یٍصًهیاًگیي  ایي حی
اًَات ٍآصهایـگاّی ساصی کشج خشیذاسی   پغ اص اًتمال تِ لاًِ حی

اًَات تِ داًـگاُ فلاٍسخاى ، تِ هٌؾَس خلَگیشی اص هثتلا ؿذى حی
عِ، کلیِلثل اص اًتمال تِ لفغ ،ففًَت ّا پغ اص ی لفغّای هشتَ

ًَی گشدیذًذ 5ؿؼتـَ تا هحلَل  ل ضذ فف ّا دس هَؽ .دسكذ فٌَ
ػافت  12دس ؿشایظ گشاد ٍ دسخِ ػاًتی 37اتالی تا دسخِ حشاست 

ًگْذاسی ؿذًذ. سات ّا اص غزای  ػافت تاسیکی 12سٍؿٌایی ٍ 
لَِ کـی  پشٍس ٍ آب تلفیِ ؿذُ ل فـشدُ ؿذُ ػاخت کاسخاًِ تْ

اًَیي تیي پشٍتکل ایي تحمیك ؿْش تغزیِ گشدیذًذ. الوللی تشاػاع ل
ات آصهایـگاّی تٌؾین ٍ دس ؿَسای پظٍّـی  اً دس هَسد حیَ

ی اخلالی ّن داًـگاُ تِ تلَیة سػیذ کِ افضای آى فضَ کویتِ
 ،ی کَتاُ هذتدس دٍسُ In vivoتشای آصهایـات  هی تاؿٌذ.
ات تِ اً یک گشٍُ کٌتشل کِ  تایی تمؼین ؿذًذ. 6گشٍُ  3 حیَ

ٍ دٍ  اػتاًذاسد اص لثیل آب ٍ غزا لشاس گشفتٌذ سٍصاًِ تحت ؿشایظ
تِ هذت  هیلی گشم آسػٌات ػذین 80ٍ  40 گشٍُ دیگش تِ تشتیة

 ی تلٌذ هذت،سٍص تِ كَست خَساکی دسیافت کشدًذ. دس دٍسُ 15
ات تِ  اً یک گشٍُ کٌتشل کِ  تایی تمؼین ؿذًذ. 6گشٍُ  3حیَ

ٍ دٍ  اس گشفتٌذسٍصاًِ تحت ؿشایظ اػتاًذاسد اص لثیل آب ٍ غزا لش
هیلی گشم تش لیتش آسػٌات ػذین سا  40ٍ  20گشٍُ دیگش تِ تشتیة 

 فول خَىدس  سٍص تِ كَست خَساکی دسیافت کشدًذ. 45تِ هذت 
 007/0 اص تضسیك هخلَعی کتاهیي سات ّا تا اػتفادُاتتذا  ،گیشی

ٍ تلافاكلِ فول دسكذ تیَْؽ ؿذُ  05/0دسكذ ٍ صایلاصیي 
دام  10للة تا اػتفادُ اص ػشًگ خًَگیشی هؼتمین اص  ػی ػی اً

ًَِ  10تِ هذت  r.p.m3000 ّا تا ػشفتگشفت. تقذ اص هذتی ًو
هیکشٍلیتش، ػشم  1000ی ػوپلش دلیمِ ػاًتشیفَط گشدیذ ٍ تِ ٍػیلِ

یي ؿذُ خذا ل ّای تِ ًـ ذاصُ  تشای .ؿذػاصی تِ آساهی اص گلثَ اً
 DGKCآصهــایــؾ اص سٍؽ  لکالي فؼفاتاصآ گیشی آًضین

ؿیوی آلواى( اػتفادُ گشدیذ. دوي تیَ آصهایـات  )اػتاًذاسد اً
آًالیضس هذل ّیتاچی  دام ؿذ. 902تیَؿیویایی تَػظ دػتگاُ اتَ  اً
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اتتذا ػشم ّا سا تش سٍی   اًدام آصهایؾ ّای کشٍهاتَگشافی خْت
ى  ) تشدُ ٍ  S300حاٍی طل ػفاکشیل  (یوتشػاًت 2/2   40ػتَ

)تش اػاع ٍصى  هیلی لیتشی 2پغ اص خوـ آٍسی فشاکؼیَى ّای 
لَکَلی( تَػظ اضافِ ًوَدى تافش تشیغ ) هیلی هَلاس،  50ه

4/7pH= فقالیت ایضٍآًضین ّای ػثک ٍ ػٌگیي آلکالي فؼفاتاص )
ذاصُ گیشی گشدیذ.  SPSSتدضیِ ٍ تحلیل دادُ ّا تَػظ ًشم افضاس  اً

هیاًگیي ّا   >P) 05/0) هقٌی داستشسػی تفاٍت . كَست گشفت
 one)ّا تِ لحاػ آهاسی اص آًالیض ٍاسیاًغ یک عشفِ دس تیي گشٍُ

way ANOVA) ّای هقٌی اػتفادُ گشدیذ ٍ تشای تشسػی تفاٍت
ّا ًؼثت تِ ّن اص آصهَى تقمیثی داس ّش یک اص هیاًگیي

significant difference LSD, least))  ِاػتفادُ ؿذ. تشای تْی
 اػتفادُ گشدیذ. Excelّیؼتَگشام ّا اص ًشم افضاس 

 
 یافتِ ّا

عِ، هیضاى تغییشات غلؾت آًضین  پغ اص اًدام آًالیضّای هشتَ
ی کَتاُ هذت ٍ تلٌذ هذت، ًؼثت تِ گشٍُ آلکالي فؼفاتاص دس دٍسُ

ّواى عَس کِ اص  ؿاّذ هَسد تشسػی ٍ تدضیِ ٍ تحلیل لشاس گشفت.
ٍ  40آیذ دس دٍسُ ی کَتاُ هذت، دٍصّای هی تش 1داس ؿواسُ ًوَ

% ٍ 42 ػثة کاّؾ تِ تشتیة گشم تش لیتش آسػٌات ػذینهیلی 80
کِ اص لحاػ آهاسی  .آلکالي فؼفاتاص تام ػشم ؿذُ اػت % غلؾت49

دُ اػت ّواى عَس کِ دس  .>P) 001/0) ایي کاّؾ هقٌی داس تَ
هیلی  40ٍ  20، دٍصّای هذتی تلٌذ دس دٍسُ آهذُ اػت 2داس ًَو

%  36% ٍ   21گشم تش لیتش آسػٌات ػذین تِ تشتیة ػثة کاّؾ 
غلؾت آلکالي فؼفاتاص تام ػشم ؿذُ اػت. کِ اص لحاػ آهاسی ایي 

دُ اػتکاّؾ هقٌی  . (> P 05/0) داس تَ
اثر آرسنیک بر ایسوآنسیم سبک و سنگین آلکالن فسفاتاز نسبت 

ح تذػت آهذُ اص آصهایؾ ّوچٌیي ًتای به گروه کنترل:
اى هی دّذ کِ   یَض  دٍص کشٍهاتَگشافی ًـ هیلی گشم  80هتقالة تد
ایضٍ آًضین  سٍصُ، هیضاى فقالیت 15آسػٌات ػذین دس یک دٍسُ ی 

ػٌگیي آلکالي فؼفاتاص ػشم ًؼثت تِ گشٍُ کٌتشل تغییشی  ًذاؿتِ  
 هیضاى فقالیت ایضٍ آًضین ػثک آلکالي فؼفاتاص ًؼثت تِ گشٍُ ٍ

(. ٍ ّوچٌیي هتقالة 3)ًوَداس  % کاّؾ یافتِ اػت 52کٌتشل 
سٍصُ،  45ی هیلی گشم آسػٌات ػذین دس یک دٍسُ 40تدَیض دٍص 

ایضٍ آًضین ػٌگیي آلکالي فؼفاتاص ػشم ًؼثت تِ گشٍُ  هیضاى فقالیت
هیضاى فقالیت ایضٍ آًضین ػثک آلکالي فؼفاتاص  % کاّؾ ٍ 2کٌتشل 

 (.4)ًوَداس کاّؾ یافتِ اػت % 21ًؼثت تِ گشٍُ کٌتشل 
 
 

 
 

حشاف هقیاس هیاًگیي: 1ًوَداس   سٍص ًؼثت تِ گشٍُ کٌتشل 15تِ هذت  هیلی گشم( 80ٍ  40هیضاى آلکالي فؼفاتاص ػشم تقذ اص تدَیض خَساکی آسػٌات ػذین ) ٍ اً
اى دادُ ؿذُ اًذ (One way ANOVA, LSD)ًوًَِ  17تشای  Mean±SDاسلام تِ كَست   ًـ
aتـشل ــت تِ گـــــــشٍُ کٌ  .  >ᴥP) 001/0. (: تفاٍت هقٌی داسی ًؼثـ
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 سٍص ًؼثت تِ گشٍُ کٌتشل 45تِ هذت  هیلی گشم( 40ٍ  20هیضاى آلکالي فؼفاتاص ػشم تقذ اص تدَیض خَساکی آسػٌات ػذین ) ٍ اًحشاف هقیاس  : هیاًگیي2ًوَداس

اى دادُ ؿذُ اًذ (One way ANOVA, LSD)ًوًَِ  16تشای  Mean±SDاسلام تِ كَست    ًـ

a. ت هقٌی داسی ًؼثت تِ گشٍُ کٌتــــشل  .>P*) 05/0 . (: تفاٍ

 
 
 
 
 

 
لَی ػٌگیيٍ  ػثک آلکالي فؼفاتاص دس دٍسُ ی  ٍصىی تا یّاتش فقالیت ایضٍ آًضین یک: اثش آسػ3ًٌوَداس ای كحشایی.  15هَکل ٍصى ػٌگیي ،  (HMW)سٍصُ دس هَؽّ 

(LMW) 05/0 (ٍصى ػثک (P<. 
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لَی ػٌگیي ٍ ػثک آلکالي فؼفاتاص دس دٍسُ ی  ٍصىی تایتش فقالیت ایضٍ آًضین ّا یکاثش آسػٌ: 4 ًوَداس ای كحشایی. 45هَکل ٍصى ػٌگیي ،   (HMW)سٍصُ  دس هَؽّ 

(LMW) 05/0 (ٍصى ػثک (P<. 
 

 بحث
تَی هـخق ؿذُ اػت کِ آسػٌیک  شضدس حال حا تِ خ

 .(18 -8) ػثة اختلالات ٍػیقی دس فقالیت ّای تذى هی ؿَد
دادُ ّای حاكل اص تحمیمات لثلی ًـاى دادُ اػت کِ ایي فٌلش 
دُ اػت  دس فقالیت ّای کثذ هَؽ ّای آصهایـگاّی تاثیش گزاس تَ

اٍسد هی آٍسد (10،18،19)  ٍ آػیة ّای خذی تِ فولکشد کثذ 
. دادُ ّای اسائِ ؿذُ دس ایي همالِ ًـاى هی دٌّذ کِ (13ٍ14)

اختلالات کثذی دس هَؽ ّایی کِ دس هقشم دٍصّای هختلف 
ذ، هوکي اػت سخ دّذ هغالقات اخیش ًـاى . آسػٌیک لشاس گشفتِ اً

آب  یك، اغلة اص عشیکلشاس گشفتي دس هقشم آسػٌدادُ اػت کِ 
دُ ػثة ا یذًیآؿاه  (.23) ؿَدیّا هیواسیاص ت یاسیتؼ یدادآلَ

اى یک فٌلش ؿَد. ػوی دس هحیظ صیؼت یافت هی آسػٌیک تِ فٌَ
ات دس هقشم ایي فلض لشاس هی گیشًذ ٍ هَاخْ اً تا  ِاًؼاى ّا ٍ حیَ

آى تافث ٍاسد ؿذى آػیة تِ کثذ هی ؿَد، ّوچٌیي گضاسؽ ؿذُ 
آػیة ّای ٍاسدُ تِ کثذ ، یکؾ ػغَح دٍص آسػٌیتا افضااػت کِ 

ًـاى دادُ ؿذُ اػت کِ هَاخِْ تا آسػٌیک  .(24) تیـتش هی ؿَد
 ؿَدآلکالي فؼفاتاص تام ػشم هیتافث افضایؾ هیضاى فقالیت آًضین 

. افضایؾ فقالیت ایي آًضین دس دٍص ّای هختلف آسػٌیک (10)
هوکي اػت تِ ایي دلیل تاؿذ کِ آسػٌیک تافث افضایؾ فقالیت 

دػت دادى غـاء ی ًـت ػلَلی ٍ اص ًـاى دٌّذُػٌتض آى ؿذُ کِ 
ی دیگش ًـاى داد کِ ّوچٌیي هغالقِ. (25ٍ26) کثذی اػت

 ػشمتام افضایؾ فقالیت آلکالي فؼفاتاص هَاخِْ تا آسػٌیک ػثة 
هی ؿَد ٍلی دس آب ػشد فقالیت ایي آًضین کاّؾ هی یاتذ ٍ 

فلثی ػوپاتیک تِ عَس هؼتمین دس ػیؼتن فشم تش ایي اػت کِ 

تشای پاتَطًض کثذ  ALPکاّؾ اثشات ػوی آسػٌیک دسگیش اػت ٍ 
ی هقوَلا ًـاى دٌّذُ ALP ػغح تالای(. 27ٍ28) ؿاخق اػت

ی دیگشی کِ تش سٍی آًضین ّای دس هغالقِ .(19) کلؼتاص اػـــت
دام گشفتِ اػت هیضاى فقالیت آًضین آلکالي  کثذی هَؽ كحشایی اً
فؼفاتاص تام ػشم ًؼثت تِ گشٍُ کٌتشل کاّؾ داؿتِ اػت کِ اص 

دُ اػت )لحاػ آهاسی  ایي ًتایح هغاتك ًتایح  ٍ( 29ٍ30هقٌی داس تَ
دُ اػت. لشاس  ایي ًتایح تِ دٍص ٍ صهاى  هَخَد دس ایي پشٍطُ تَ

ی ایي هحممیي تِ گفتِ گشفتي دس هقشم آسػٌیک تؼتگی داسد.
تٌَؿ فقالیت ّای آًضیوی افن اص کاّؾ ٍ افضایؾ دس فلضات 
ػٌگیي، تِ دلیل افضایؾ ًفَر پزیشی ػلَل ٍ ّوچٌیي اثش هؼتمین 
آسػٌیک تش تافت اػت. تٌاتشایي افضایؾ یا کاّؾ لاتل تَخْی اص 

اَى تِ افضاّا سا هیآًضین  یؾ ػغح آسػٌیک تِ تافت ًؼثت دادت
ذ ػثة هْاس آًضین آلکالي فؼفاتاص ًتیدِ آسػٌیک هی دس (.14) اًَ ت

تام ػشم ؿَد ٍ فقالیت آى سا کاّؾ دّذ. ّوچٌیي کاّؾ فقالیت 
لَی  ذاهک ّای ػل آى  ػثة اختلال دس  ػاختــاس ٍ یکپاسچگی اً

ذ ؿثکِ آًذٍپلاػوی ٍ ػیؼتن حول ٍ ًمل غـایی ٍ فشآی ٌذ هاًٌ
ى  ّای غـایی ایداد ؿذُ ٍ ػثة کاّؾ فقالیت ّای گلَتاتیَ
اى ًتیدِ دس  ى سدٍکتاص ٍ کاتالاص دس کثذ تِ فٌَ پشاکؼیذاص، گلَتاتیَ

فقالیت آلکالي  .(13ٍ14) هقشم لشاس گشفتي آسػٌیک اػــــت
لیذ کٌٌذُ فؼفاتاص تام ػشم تؼتگی تِ فقالیت تافت ّای هختلف تَ

ی، سٍدُ ای ٍ ایي آًضین داسد کِ خلَكا  ی، کلیَ تافت اػتخَاً
اَى ًام تشد کاّؾ دس فقالیت آلکالي فؼفاتاص (. 30) کثذی سا هی ت

ذ ّوشاُ تا افضایؾ یکی اص ایضٍآًضین اًَ ّا ٍ کاّؾ دس تام ػشم هی ت
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اَى تا ایضٍآًضین دیگش یا کاّؾ دس ّش دٍ ایضٍآًضین تاؿذ کِ هی ت
 سا هـخق ًوَد.ّای هختلف تیَؿیویایی آى اػتفادُ اص سٍؽ

ی دس ػشم تیواساى هثتلا تِ ػشعاى کثذ  آلکالي فؼفاتاص كفشاٍ
ذ تِ 24گضاسؽ ؿذُ اػت ) اً (. ّوچٌیي ایي ایضٍآًضین هی تَ

ئٍیذی ٍی َّسهَىٍػیلِ اكشی هاًٌذ ّوچٌیي فٌ ّای اػتش
ؾین گشدد م تٌ هیٌیَ دس ایي هغالقِ ًتایح حاكل ًـاى (. 23 22ٍ) آلَ

اتاص تام ػشم تَػظ آسػٌیک کِ یکی اص دادکِ کاّؾ آلکالي فؼف
فلضات ػٌگیي اػت ػثة کاّؾ ایضٍآًضین ّای ػثک ٍ ػٌگیي 

ی کَتاُ هذت ٍ تلٌذ هذت ًؼثت تِ گشٍُ کٌتشل ؿذُ دس دٍسُ
ط تِ هداسی كفشاٍی اػت.  چَى ایضٍآًضین ػٌگیي كشفا هشتَ

 (High relative molecular weight)اػت کِ تِ آى ایضٍآًضین 
ذ ٍ تمیِ یٌَ ی، سٍدُ ایی دس گ ی ایضٍآًضین ّای کثذی، اػتخَاً

گشدد. حال کاّؾ آلکالي فؼفاتاص تام ػشم ایضٍآًضین ػثک تلمی هی
ًَک د تِ کاّؾ یکی اص ایي ف اَّذ تَ ط خ ىهشتَ اًَی، ؼیَ ّای اػتخ

كشفا  HMWی تِ یکی یا تیـتش، ٍلی کاّؾ دس یاکثذی ٍ سٍدُ 
ی اػتتِ خاعش کاّؾ دس ػٌتض ایي ا  (.30) یضٍآًضین كفشاٍ

ًیض ًـاى دادُ  ّوکاساى ٍ  Ani هغالقاتهغاتك تا ًتایح ها، ّوچٌیي 
ػثک فقالیت ایضٍآًضین ّای  اػت کِ فلضات ػٌگیي ػثة کاّؾ

لٍی آًاى اؿاسُ ای تِ تشٍص اختلالات كفشاٍی کِ تافث  هی ؿَد، 
لَی ػٌگیي تغییش دس فقالیت آلکالي فؼفاتاص هی گشدد  تا ٍصى هَلک

ذ لٍی دس هغالق30ِ) ًٌوَدُ اً ٍ ّوکاساى  Alforkan دیگش ی(. 
کِ هلشف فلضات ػٌگیي ػثة کاّؾ هیضاى آلکالي گضاسؽ کشدًذ 

لَی ػٌگیي هی لَک ؿَد کِ ایي ًتایح هغاتك تا فؼفاتاص تا ٍصى ه
هَسّای  ًتایح ایي پشٍطُ هی تاؿذ ذ ػثة تَ اً کِ ایي کاّؾ هی تَ

  لٍی تَػظ .(24) کثذی ؿَد ٍ اختلالات كفشاٍی سا ایداد کٌذ
Ooi کِ هلشف فلضات ػٌگیي ػثة  ٍ ّوکاساى ًـاى دادًذ

هی ؿَد کِ آًضین ػٌگیي آلکالي فؼفاتاص دس ػشم خَى افضایؾ ایضٍ

پشٍطُ لٍی دس ایي  (.25) ایي تش خلاف ًتایح ایي پشٍطُ هی تاؿذ
 ی کَتاُ هذت تذٍى تغییشایضٍآًضین ػٌگیي آلکالي فؼفاتاص دس دٍسُ

دُ  ٍ دس دٍسُ ی تلٌذ هذت کاّؾ یافتِ اػت  کِ ایي کاّؾ تَ
 تؼتگی تِ دٍص ٍ هذت صهاى لشاس گشفتي دس هقشم آسػٌیک داسد.

 
 ًتیجِ گیری

ذُ ی  صیؼت هحیغی اػت کِ ػویت آى تِ آسػٌیک یک آلایٌ
هغالقِ ٍ تشسػی لشاس گشفتِ اػت. ّوچٌیي تش عَس ٍػیقی هَسد 

اَى گفت کِ آسػٌیک،اػاع هغالقِ ًَی، دس هدوَؿ هی ت تِ  ی کٌ
دُ ٍ تافث تغییش دس  خلَف دس دٍصّای تالا، داسای اثش ػوی تَ

ط تِ فولکشد کثذ آلکالي فؼفاتاص تام ػشم ػغح ػشهی آًضین  هشتَ
آسػٌات دس ایي عشح پظٍّـی، تدَیض خَساکی  کِ .هی گشدد

ػذین تا دٍصّای هختلف تِ هَؽ ّای كحشایی تافث کاّؾ 
اّؾ غلؾت فقالیت آًضین آلکالي فؼفاتاص تام ػشم گشدیذ کِ تا ک

ایضٍآًضین ّای ػثک ٍ ػٌگیي آلکالي آلکالي فؼفاتاص تام ػشم، 
ایي ایضٍآًضین ّوچٌیي  گشدیذ.کاّؾ فؼفاتاص ًؼثت تِ گشٍُ کٌتشل 
هاسکش تشای اَى یک تیَ ػویت کثذی ّوشاُ تا آسػٌیک هی  تِ فٌ

ذ ؿاخق تاؿذ. تا ایي حال ؽاّش ایي ایضٍآًضین اًَ دس ػشم هی  ّا ت
اَى یک اتضاس هٌاػة دس تـخیق ػویت آسػٌیک دس  ذ تِ فٌ اًَ ت

 ًؾش گشفتِ ؿَد.
 

 قدرداًی
گاُ آصاد اػلاهی ٍاحذ  لاصم اػت اص آصهایـگاُ تحمیماتی داًـ

دس ایي هغالقِ هؼافذت ٍ فلاٍسخاى ٍ ّوچٌیي اص افشادی کِ 
ی ًوائین.  ّوکاسی تِ فول آٍسدًذ، لذسداً
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