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Abstract 
Background: The spread of drug-resistant microbial strains has been known as one of the main problems of 

world health in the last century. In addition, indiscriminate and arbitrary use of antibiotics is resulted to appear the 

side effects such as gastrointestinal discomfort, nausea, diarrhea and allergy. These factors have encouraged 

researchers to identify and use the novel antibacterial agents containing more powerful and broad-spectrum 

inhibitory effects, and fewer side effects. Thiazole, thiazolidine, imidazole, tetrahydropyrimidine, oxazolidine and 

thiazepine derivatives are the parts of the most important families of heterocyclic compounds that their various 

biological properties have been reported. In this study, the antibacterial effects of 30 new derivatives of these families 

have been investigated against the bacteria including Staphylococcus epidermidis, Streptococcus pyogenes, Bacillus 

thuringiensis, Salmonella typhi and Shigella flexneri.  
Methods: After preparation of solution of derivatives in DMSO, in order to evaluate their antibacterial effects, 

inhibition zone diameters were measured via a disk diffusion method. Besides, the broth microdilution method was 

also used to determine the minimum inhibitory concentration (MIC) and the minimum bactericidal concentration 

(MBC). All effects have been compared to the antibiotics gentamicin and penicillin. 

Results: Inhibitory effects were observed only in some derivatives. Thiazole derivative 23 as the most effective 

compound had an inhibitory effect against all tested bacteria. Even though, imidazole derivative 3 had no inhibitory 

effect against Salmonella typhi, its effects against five bacterial strains were obviously identified more as well. 
Conclusion: Inhibitory effects of various new heterocyclic derivatives against some standard bacterial strains 

were proved. In order to use these derivatives as antibiotic, their inhibitory effects should be evaluated on drug-

resistant strains of these pathogens in the next step. 
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 چکیده
یٍِ ٍ  :زمینه ی دس لشى اخیش هجذل ؿذُ اػت. ػلاٍُ ثش آى هصشف ثی س ذاؿت جْبً ثٍی همبٍم داسٍیی ثِ یىی اص هؼضلات اػبػی ثْ یَِ ّبی هیىش ؿیَع ػ

تًی ثیَتیه ِ آ بساحتی ،ّب خَدػشاً جًی اص لجیلً  اَسؿی، ّبی ػَاسض جب اَهل هحممیي سا ثِ ثشٍص ح اػْبل ٍ تَْع، گ ذ داؿت. ایي ػ اَّ ؼبػیت سا ثذًجبل خ
جًی ووتش ػَق دادُ اػت.  تـش ٍ احشات جب هـتمبت تیبصٍل، ؿٌبػبیی ٍ اػتفبدُ اص تشویجبت ضذ ثبوتشیبیی جذیذ داسای احشات ثبصداسًذگی لَیتش، ٍػؼت احش ثی

یّذسٍپیشیویذیي، اوؼبصٍلیذیي ٍ تیبصپیي  لََطیىی تیبصٍلیذیي، ایویذاصٍل، تتشا ًَذ وِ خَاف ثی تّشٍػیىلی هحؼَة هی ؿ اَدُ ّبی تشویجبت  اص هْوتشیي خبً
ْب گضاسؽ ؿذُ اػت. دس ایي هطبلؼِ، احشات ضذ ثبوتشیبیی  َػی اص آً اَدُ 30هتٌ تـك جذیذ اص ایي خبً ، اػتبفیلَوَوَع اپیذسهیغّبی  ّب ثش ثبوتشی ه

ًَلا تیفیٍ  ٌشیؿیگلا فلىؼ، ثبػیلَع تشیٌجٌؼیغ، اػتشپتَوَوَع پیَطًض  اػت. ؿذُثشسػی  ػبلو
لَی اص هـتمبت دس  :کارروش  یِْ هحل ْب، لطش ّبلِ هْبس سؿذ ثبوتشی ّب اص طشیك سٍؽ اDMSOپغ اص ت تًـبس ، ثِ هٌظَس اسصیبثی احشات ضذ ثبوتشیبیی آً

ذاصُ گیشی گشدیذ. ػلاٍُ ثش آى  ثبصداسًذگی سؿذ جْت تؼییي حذالل غلظتهیىشٍسلیك ػبصی اص سٍؽ ثشاث  دس دیؼه اً

 (minimum inhibitoryconcentration, MIC( ٌـذگی ( تشویجبت اػتفبدُ minimum bactericidal concentration, MBC( ٍ حذالل غلظت و
ی ػیلیي گشدیذ.  تًی ثیَتیه ّبی جٌتبهبیؼیي ٍ پٌ  .ؿذُ اػتهمبیؼِ ولیِ احشات ثب آ

تـمبت هـبّذُ ؿذ یافته ها: ْب دس ثشخی اص ه تـك احشات هْبسی تٌ اَى هؤحشتشیي تشویت  23تیبصٍل . ه احش داسای ثش ولیِ ثبوتشی ّبی هَسد هطبلؼِ ثِ ػٌ
تـك ایوثَدهْبسی  د،  3ذاصٍل ی. احشات ثبصداسًذگی ه یَِ ّبی ثبوتشیبیی ثبسصتش ثَ ًَِ اص ػ و جً  تـك ثش ّش چٌذ وِ احشات هْبسی اص ثش پٌ ًَلا تیفیایي ه  ػبلو

گشدیذ.   هـبّذًُ 
یَِ نتیجه گیری: تّشٍػیىلی هتٌَع جذیذ ثش چٌذ ػ ذاسد احجبت گشدیذ، جْت ثىبس ثشدى   دس ایي پشٍطُ تحمیمبتی، احشات ثبصداسًذگی هـتمبت  ثبوتشیبیی اػتبً

یَِ ْب ثش ػ تی ثیَتیه، ثبیؼتی احشات هْبسی آً اَى آً  ػَاهل ثیوبسی صا، دس گبم ثؼذی ثشسػی گشدد.ّبی همبٍم داسٍیی ایي  ایي هـتمبت ثِ ػٌ
 

تّشٍػیىلی، کلید واژه ها:  تـمبت   MIC ،MBCفؼبلیت ضذ ثبوتشیبیی، ه
 

اَدُ 30ثیضبئی ح، لبػوی ة. احش ضذ ثبوتشیبیی : نحوه استناد به این مقاله تّشٍػیىلی اص خبً تـك جذیذ  پٍیشیویذیي،  ه یّذس لٍیذیي، ایویذاصٍل، تتشا ّبی تیبصٍل، تیبص
لٍیذیي ٍ تیبصپیي ثش چٌذ ثبوتشی ثیوبسی صای ی تجشیض.  گشم هخجت ٍ گشم هٌفی.  اوؼبص ذاؿتی ـ دسهبً گبُ ػلَم پضؿىی ٍ خذهبت ثْ ؛ 1397هجلِ پضؿىی داًـ

40(2:)24-32 

 
 

 حك تألیف ثشای هؤلفبى هحفَظ اػت.
ذاؿتی ـ دسهبًی ـگبُ ػلَم پضؿىی ٍ خذهبت ثْ ( http://creativecommons.org/licenses/by/4.0تجشیض تحت هجَص وشییتَ وبهٌض ) ایي همبلِ ثب دػتشػی آصاد تَػط داً

ب دس صَستی هجبص اػت وِ ثِ احش اصلی ثِ ًحَ همتضی اػتٌبدٍ  اسجبع دادُ ؿذُ ثبؿذ. تٌـش ؿذُ وِ طجك هفبد آى ّشگًَِ اػتفبدُ تٌْ  ه

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0
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 دمهمق
اى یىی اص اصلی ثبوتشی اَهل  ّب ثِ ػٌَ اثتلا ثِ تشیي ػ

تیه تجَیض ٍ ّبی ػفًَی هطشح ّؼتٌذ ثیوبسی ٌَّص ّن ّب  آًتی ثیَ
آًْب هْبس  ّبی تمشیجبً همشٍى ثِ صشفِ تشیي ساُیىی اص هؤحشتشیي ٍ 

وبس هی سٍد غیش  اػتفبدُ فشاگیش ٍ ػوَهبً ،ّبی اخیش دس ػبل (.1) ثـ
تیه ضشٍسی اص آًتی ی صا ثیوبسی یّب ثبوتشیظَْس  هَجت ّب ثیَ

یٍی ِ همبٍم داس دس ثشخی دسهبى ٍ ّبی  ؿذُ اػت وِ افضایؾ ّضیٌ
اَسد  ؿیَع  (.2)ًیض دس پی داؿتِ اػت سا  هجتلایبىهشي ٍ هیش اص ه
ؿٌبػبیی  ثیؾ اص پیؾ ثِ ساهحممیي گًَِ ّبی همبٍم، ایي گؼتشدُ 

 وِ جبیگضیي هٌبػجی ثشای جذیذتشویجبت ضذ ثبوتشیبیی 
تیه آًتی  (.3) ی فؼلی ثبؿٌذ، ػَق دادُ اػتّب ثیَ

طیىی هتؼذدی اص تشویجبت  لَ دس همبلات گزؿتِ، خَاف ثیَ
تیبصٍل، تیبصٍلیذیي، ایویذاصٍل،  ػیىلی ثِ ٍیظُ هـتمبتٍّتش

لٍیذیي یذسٍپیشیویذیي، اوؼبص  .گضاسؽ ؿذُ اػت ٍ تیبصپیي تتشاّ
خبصیت ضذ ثبوتشیبیی هـتمبت ثِ ػلت لذست ثبصداسًذگی ثبلا ٍ 

 .یي هَسد تَجِ لشاس گشفتِ اػتثیؾ اص ػبیشطیف احش ٍػیغ، 
ٍ ضذ التْبة تٌْب ثخـی اص  حؼبػیتاحشات ضذ ػشطبى، ضذ 

وِ دس وٌبس احش هی ثبؿذ خَاف دسهبًی احجبت ؿذُ هـتمبت تیبصٍل 
اَدُ ثش  گؼتشدُیی لَی ٍ ضذ ثبوتشیب ثشخی اص هـتمبت ایي خبً

عّبیی چَى  ثبوتشی سئَ ٍ  اؿشؿیبولی، اػتبفیلَوَوَع اٍ
ثَتلیغٍ  ػَدٍهًَبع آئشٍجیٌَصا ى  ،ثبػیلَع ػ ب سا دس وبًَ آًْ

 (.4) تَجِ پظٍّـگشاى لشاس دادُ اػت
آػپشطیلَع  لبسچ ّبی ػشطبًی، ، ػلَلتشیپبًَصهبهْبس اًگل 

اػتبفیلَوَوَع ، ػَدٍهًَبع آئشٍجیٌَصا ّبی ٍ ثبوتشی ًیجش
طًضٍ  اٍسئَع  هتٌَعتٌْب ثخـی اص احشات  اػتشپتَوَوَع پیَ

لٍیذیي  ختِؿٌب  (.6،5) اػتؿذُ ثشای هـتمبت تیبص
ا دس هْبس شیویذیي سیلذست هـتمبت تتشاّیذسٍپ ،تحمیمبت

ًَبعٍ  ولجؼیلا پٌَهًَیِاص لجیل  ّب ثؼیبسی اص ثبوتشی  ػَدٍه
 ٍ آػپشطیلَع احشات ضذاحجبت  .اػت  ًـبى دادُ آئشٍجیٌَصا

اَدُ  ،آلضایوش ثشد دس دسهبى ثیوبسیسوبٍ  وبًذیذا ویت ایي خبً ثش اّ
 (.7افضٍدُ اػت )

اَهل ثشخی اص هـتمبت ایویذاصٍل لذست هْبسی  اى ػ ضذ ثِ ػٌَ
احجبت ؿذُ  اػتبفیلَوَوَع اٍسئَع ٍ اؿشؿیبولی ثبوتشیبیی ثش

ادُ دس  ّوچٌیي .اػت ّبی  ػلَل هْبسثشخی اص هـتمبت ایي خبًَ
گل  مٍ  آػپشطیلَع ّبی ، لبسچلیـوبًیبتَهَسی، اً  تحت فَصاسیَ

ذؿشایط آصهبیـگبّی  دُ اً  (.8) هَفك ثَ
یٍشٍع ایذص )9خَاف ضذ التْبثی )  ّوشاُ ثب( 10(، ضذ 

اَدُ ّبی پبتَطىثش  احشات ثبصداسًذگی  ٍ شپتَوَناػت خبً
اٍى  دسهبًی ٍیظگیْبیاص  ثخـی، تٌْب (11) اػتبفیلَوَن فشا

لٍیذیي اػت.  هـتمبت اوؼبص

ّبی  ثیوبسیدسهبى دس  هـتمبت تیبصپیيگضاسؿبت هتؼذدی اص 
ذ التْبثی  ّبی للجی ٍ  ستشیت، ثیوبسیآٍ  آًبفیلاوؼیؿَن هبًٌ

دس ثشخی اص ایي  اػت، ّوچٌیي هٌـش ؿذُفـبس خَى  ػشٍلی ٍ
ع آًْب ثش هْبسیفؼبلیت تحمیمبت ثِ  سئَ ، اػتبفیلَوَوَع اٍ

صاجآئشٍػَدٍهًَبع ، اػتشپتَوَوَع پیَطًض  ،اؿشؿیبولی ،یٌَ
اٍتَع ٍآػپشطیلَع ًیجش  ،وبًذیذا آلجیىبًض اؿبسُ  آػپشطیلَع ولا

  (.12) ؿذُ اػت
طیىی هتٌَع ثِ ٍیظُ فؼبلیت ّبی ضذ ثب تَجِ ثِ خَاف  لَ ثیَ

لٍیذیي، ایویذاصٍل،  ثبوتشیبیی هـتمبت ّتشٍػیىلی تیبصٍل، تیبص
یذسٍپیشیویذیي، اوؼبصٍلیذیي  اتاحش ،ٍ تیبصپیي، دس ایي هطبلؼِ تتشاّ

ادُػٌتض ؿذُ هـتك جذیذ  30ضذ ثبوتشیبیی  ّب ثش  اص ایي خبًَ
طًضّبی  ثبوتشی ، اػتبفیلَوَوَع اپیذسهیغ، اػتشپتَوَوَع پیَ

ًَلا تیفی، جٌؼیغیٌثبػیلَع تش ثشسػی  فلىؼٌشی گلایؿٍ  ػبلو
 ؿذُ اػت.

 
 کارروش 

ته  Xپشاؽ اؿؼِ  ثب ؿذُ هـتمبت ػٌتضػبختبس ؿیویبیی ولیِ 
H NMRثلَس، 

1 ،C NMR
13 ،IRطیف ػٌجی  ٍ ، تجضیِ ػٌصشی

 (.13-18) آٍسدُ ؿذُ اػت 1ٍ دس ؿىل  ُ اػتجشم تأییذ گشدیذ
لَی اص ػپغ  لٍیِ ثب غلظت DMSOایي هـتمبت دس حلال هحل  ا

μg/mL 9011  ِی ػیلیي  گشدیذ.تْی تیه ّبی پٌ لَی اص آًتی ثیَ هحل
لیِ   μg/mL 6/17ٍ جٌتبهبیؼیي ًیض دس آة دٍثبس تمطیش ثب غلظت اٍ

آهبدُ ؿذ. ولیِ آصهبیـبت ثشای ػِ هشتجِ تىشاس گشدیذ ٍ ًتبیج ثِ 
 صَست هیبًگیي ایي ػِ آصهبیؾ هجضا گضاسؽ ؿذُ اػت.

 (1-4مشتقات ایمیدازول )
ضٍ-H2-)اوتبّیذسٍ-2 ًیتشیل )-2-ایویذاصٍل[d]ثٌ ًَ  (1ایلیذى(هبلَ
لٍیذیي-4،4)-2 ًیتشیل )-2-دی هتیل ایویذاص ًَ  (2ایلیذى(هبلَ

 (Z،E)-2-ًًََیتشیل -2-هتیل ایویذاصٍلیذیي-4)-2-ػیب ً ایلیذى(هبلَ
(3) 
ًیتشیل )-2-هتیل ایویذاصٍلیذیي(-4)-2 ًَ  (4ایلیذى(هبلَ

 (5-9مشتقات تتراهیدروپیریمیدین )
ًیتشیل )-)H1)-2-ذسٍپیشیویذیياتیل تتشاّی-4)-2 ًَ  (5ایلیذى(هبلَ
-(H1)-2-ّیذسٍوؼی تتشاّیذسٍپیشیویذیي-5)-2

ًیتشیل ) ًَ  (6ایلیذى(هبلَ
یذسٍپیشیویذیي(-2 ًَیتشیل )-(H1)-2-)تتشاّ ً  (7ایلیذى(هبلَ

یذسٍپیشیویذیي(-5،5)-2 -(H1)-2-دی هتیل تتشاّ
ًیتشیل ) ًَ  (8ایلیذى(هبلَ

یذسٍپیشیویذیي(-2 -6،5،4،1)-2-ایلیذى(-(H1)-2-)تتشاّ
یذسٍپیشیویذیي ًَیتشیل-2-تتشاّ  (9) ایل(اػت
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 . ػبختبس ؿیویبیی هـتمبت ّتشٍػیىلی1ؿىل 
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 (11-16مشتقات اکسازولیدین )
لٍیذیي-(E))-2اتیل  هتیل -4-ایلیذى(هتیل(-2-ػیبًَ)اوؼبص

وؼیلات 5-تیبصٍل  (11) وشثَ
(E)-2-(4-2-هتیل تیبصٍل-)2-)اوؼبصٍلیذیي-2-ایل-

ًیتشیل )  (11ایلیذى(اػتَ
(E)-2-(5-2-هتیل تیبصٍل-4-اػتیل-)2-)اوؼبصٍلیذیي-2-ایل-

ًیتشیل )  (12ایلیذى(اػتَ
((E)-2-(4-(4-تیبصٍل)2-ولشٍ فٌیل-)لٍیذیي-2-ایل -2-)اوؼبص

ًیتشیل )  (13ایلیذى(اػتَ
((E)-2-(4-(4-تیبصٍل)2-ثشهَ فٌیل-)لٍیذیي-2-ایل -2-)اوؼبص

ًیتشیل )  (14ایلیذى(اػتَ
(E)-2-ًَآهیذ )-2-)اوؼبصٍلیذیي-2-ػیب  (15ایلیذى(اتبى تیَ

ًََایلیذى(-2-اوؼبصٍلیذیي-3،1)-2  (16ًیتشیل )هبل
 (17-24تیازول ) اتمشتق
-هتیل تیبصٍل-4-ایلیذى(هتیل(-2-ػیبًَ)تیبصٍلیذیي-(E))-2اتیل 

وؼیلات )-5  (17وشثَ
(E)-2-(5-2-هتیل تیبصٍل-4-اػتیل-)لٍیذیي-2-ایل -2-)تیبص

ًیتشیل )  (18ایلیذى(اػتَ
(E)-2-(4-2-هتیل تیبصٍل-)لٍیذیي-2-ایل -2-)تیبص

ًیتشیل )  (19ایلیذى(اػتَ
-4-تیبصٍل]ایلیذى(هتیل-2-ػیبًَ)تیبصٍلیذیي-(E)[-2اتیل 

وؼیلات )  (21وشثَ
(E)-2-(4-2-فٌیل تیبصٍل-)2-)تیبصٍلیذیي-2-ایل-

ًیتشیل )  (21ایلیذى(اػتَ
(E)-2-(4-(4-تیبصٍل)2-ًیتشٍ فٌیل-)لٍیذیي-2-ایل -2-)تیبص

ًیتشیل )  (22ایلیذى(اػتَ
(E2)-2-(5،4-ٍ2-اوؼَتیبصٍل-4-دی ّیذس-)2-ایل-

ًیتشیل )-2-)تیبصٍلیذیي  (23ایلیذى(اػتَ
(E)-2-ٍثٌض([d]2-تیبصٍل-(H3)-)آهیذ -2-ایلیذى ػیبًَ اتبى تیَ
(24) 

 (25-26مشتقات تیازولیدین )
(E)-2-ًَلٍیذیي-2-ػیب آهیذ )-2-)تیبص  (25ایلیذى(اتبى تیَ
ًیتشیل )-2-)تیبصٍلیذیي-2 ًَ  (26ایلیذى(هبلَ

 (27-31) مشتقات تیازپین
(Z5،Z7)-7-(4-)ٌَتتشاّیذسٍ-7،4،3،2-آهیٌَ-5-ولشٍ فٌیل ایوی-

ًَیتشیل )-6-تیبصپیي-4،1  (27وشث
(Z5،Z7)-7-(4-ثشهَ فٌیل ایو)ٌَتتشاّیذسٍ-7،4،3،2-آهیٌَ-5-ی-

ًَیتشیل )-6-تیبصپیي-4،1  (28وشث
(Z5،Z7)-5-ٌَ4،1-)فٌیل ایویٌَ(-7-تتشاّیذسٍ-7،4،3،2-آهی-

ًیتشیل )-6-تیبصپیي  (29وشثَ

(Z5،Z7)-7-(4-)ٌَیذسٍ-7،4،3،2-آهیٌَ-5-ًیتشٍ فٌیل ایوی -تتشاّ
ًَیتشیل )-6-تیبصپیي-4،1  (31وشث

 ػَیِ ّبی گشم هخجت ؿبهل هَسد هطبلؼِ  ّبی ثبوتشی
 جٌؼیغیٌثبػیلَع تش(، PTCC 1435) اػتبفیلَوَوَع اپیذسهیغ

(PTCC 1494 ٍ )طًض ( ٍ ػَیِ PTCC 1447) اػتشپتَوَوَع پیَ
ًَلا تیفی ّبی گشم هٌفی  ؿیگلا فلىؼٌشی( ٍ PTCC 1609) ػبلو

(PTCC 1234 ) اٍسگبًیؼن ّبی صٌؼتی اص ى هیىش هشوض ولىؼیَ
فیلیضُ ( PTCCایشاى ) ّب  ثبوتشی. ُ اػتتْیِ ؿذثِ صَست لیَ
لیِ پغ اص اًتمبل ثِ هحیط وـت  جْت تشیٌت آگبسسؿذ اٍ ًَ 

(HiMediaٌّذ ،)،  دس دهبی °C 37  ثَِ  24ثِ هذت ى ػبػت اً
 ؿشایط اػتشیل تَػط دػتگبُ اػپىتشٍفتَهتش ػپغ تحتگشدیذًذ، 

(JENWAY 6405،)ذ ) ، اًگلؼتبى  CFU/mLغلظت ًین هه فبسلٌ
اَى هٌجغ رخیشُ ّب  ( اص ثبوتشی5/1 × 108 لَش هحیط دسثِ ػٌ -ه

ى ثشاث   .تْیِ گشدیذ( ، ٌّذHiMedia)ّیٌتَ

ى  μL 100جْت وـت ػطحی ثبوتشی ّب،  اص ػَػپبًؼیَ
ًَِ هٌجغ رخیشُ  ة اػتشیل ثش سٍی پلیت ّبی آتَػط ػَاص ّش ًو

لَش ( ثِ صَست ، ٌّذHiMediaّیٌتَى آگبس )-حبٍی هحیط ه
اَخت  اَصل یگشد پخؾیىٌ ذ. ػپغ دیؼه ّبی ثلاًه دس ف

لیِ اص  μL 10ٍ  ٌبػت ثش ػطح آگبس لشاس دادُ ؿذه غلظت اٍ
تیه  DMSO) اص μL 10وٌتشل هٌفی  جْتّب ) هـتمبت ٍ آًتی ثیَ

ًَِ ّب  .ّب سیختِ ؿذ دیؼه ّش یه اص سٍی لطش ّبلِ هْبس سؿذ ًو
ىَثبػیَى دس دهبی 24اص پغ  تَػط وَلیغ  C 37° ػبػت اً
ذاص اًحشاف هؼیبس  ± ثِ صَست هیبًگیيًْبیی گیشی ؿذ. ًتبیج ُ اً

تجضیِ جْت  22ًؼخِ  SPSSاص ًشم افضاس آهبسی  ،اسائِ ؿذُ اػت
  .تحلیل دادُ ّب اػتفبدُ گشدیذٍ 

ای  خبًِ 96 ّبی دس پلیت ،(MICغلظت ثبصداسًذگی سؿذ )جْت 
طجك اػتبًذاسد  ػبصیهیىشٍسلیك سٍؽ ثشاث  اػتشیل ثب اػتفبدُ اص

CLSI  گشدیذاًجبم. μL 100 ى ثشاث -اص هحیط وـت هَلش ّیٌتَ
 μL ثِ ّوِ چبّه ّبی هَجَد دس یه سدیف پلیت افضٍدُ گشدیذ.

لیي چبّه ّش سدیف افضٍدُ غلظت اثتذایی هـتمبت اص  100 ثِ اٍ
تب خبًِ ّـتن ّش سدیف صَست سلیك ػبصی ػشیبلی ٍ گشدیذ 
اَى وٌتشل هٌفی ثِ یه چبّه  μL 100 DMSO گشفت. دس ثِ ػٌ

ى  μL 10خبتوِ سدیف هجضا اضبفِ گشدیذ. دس  اص ػَػپبًؼیَ
ذ  ثبوتشیبیی هٌجغ رخیشُ ثِ ولیِ چبّه ّب اضبفِ گشدیذ. فشایٌ
تیه ّب ًیض اًجبم گشفت. دس ًْبیت غلظت  ی ثشای آًتی ثیَ هـبثْ

 μg/mLگؼتشُ  دس ثِ تشتیت ی ثیَتیه ّبآًتهـتمبت ٍ اص ی یّب
 24ثشای  ّب پلیت دس پبیبى ثذػت آهذ. 063/0-8 ٍ 4096-32

س ؿیىشداس دس اًىَ C 37°ػبػت دس دهبی   rpm 100ثب دٍس ثبتَ
ى لشاس دادُ ؿذ. پغ اص ى، ووتشیي غلظتی وِ دس آى َثاً بػیَ

اَى  ذ ثِ ػٌ تؼییي  MICوذٍست حبصل اص سؿذ ثبوتشی هـبّذُ ًـ
 .گشدیذ
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اص وـت ػطحی  ،(MBCتؼییي حذالل غلظت وـٌذگی )ثشای 
وـت ثش هحیط  MICآصهبیؾ ّبی فبلذ وذٍست دس  توبم چبّه

لَش ى آگبس صَست پزیشفت -ه ػبػت  24ًوًَِ ّب پغ اص ٍ ّیٌتَ
ى  ىَثبػیَ . ووتشیي غلظتی وِ هَسد ثشسػی لشاس گشفتٌذ C 37°دس اً

اَى  د ثِ ػٌ  گضاسؽ گشدیذ MBCثبوتشی دس آى سؿذ ًىشدُ ثَ
(20،19.) 
 

  یافته ها
ًتبیج حبصل اص ثشسػی احشات ضذ ثبوتشیبیی هـتمبت دس غبلت لطش 

ل  MIC  ٍMBCّبلِ هْبس سؿذ،  حجت ؿذُ اػت.  2ٍ  1دس جذاٍ
جٌؼیغثش  23ٍ  3دس هیبى هـتمبت فمط تشویجبت   ثبػیلَع تشیٌ

دس همبیؼِ ثب هـتك  3احش هْبسی داؿتٌذ ٍ احشات ثبصداسًذگی هـتك 
 mm 6/12 ،μg/mL 512هْبس سؿذ ثش ایي ثبوتشی ثب لطش ّبلِ  23
 ;MIC  ٍμg/mL 1024  ;MBC  د. اص هیبى هـتمبت ، 3ثیـتش ثَ
اػتبفیلَوَوَع داسای احش ثبصداسًذگی ثش  28ٍ  24، 23، 15

 mm 3/17 ،μg/mLثب لطش ّبلِ هْبس سؿذ  24، تشویت اپیذسهیغ
512  ;MIC  ٍμg/mL 1024  ;MBC  3هؤحشتش ظبّش ؿذ. هـتك 

 mm 3/23 ،μg/mL 128  ;MIC  ٍμg/mLْبس سؿذ ثب لطش ّبلِ ه
256  ;MBC  20، 19، 15، 13، 10، 5، 2، 1دس همبیؼِ ثب تشویجبت ،
اػتشپتَوَوَع داسای ثیـتشیي احش هْبسی ثش  30ٍ  29، 27، 26، 23

طًض د. احشات هْبسی ثش  پیَ ًَلا تیفیثَ ب اص هـتمبت  ػبلو ، 23، 5تٌْ
 هـبّذُ گشدیذ. 30ٍ  28

 
بلِ هْبس سؿذ ) :1جذٍل   تًی ثیَتیه( mmلطشّ   ّب ّب ثش ثبوتشی هـتمبتٍ  آ
ب       طًض اػتبفیلَوَوَع اپیذسهیغ تشویجبتثبوتشیْ وَوَع پیَ  ؿیگلا فلىؼٌشی ػبلوًَلا تیفی جٌؼیغیٌثبػیلَع تش اػتشپتَ

1 - 5/0±3/18 - - - 
2 - 9/6±2/12 - - - 
3 4/3±2/16 2/4±4/23 1/0±6/12 - 3/2±4/19 
4 - - - - - 
5 - 7/6±2/10 - 4/6±1/8 8/5±3/17 
6 - - - - - 
8 - - - - - 
9 - - - - - 
10 - 6/5±3/13 - - - 
11 - - - - - 
12 - - - - - 
13 - 0/7±4/18 - - - 
14 - - - - - 
15 6/2±2/14 9/8±3/17 - - 9/0±3/15 
16 - - - - - 
17 - - - - - 
18 - - - - - 
19 - 2/2±3/19 - - 8/6±1/7 
20 - 6/8±3/15 - - - 
21 - - - - - 
22 - - - - - 
23 2/1±2/9 8/1±1/7 1/0±4/9 7/9±2/14 3/1±4/18 
24 4/3±3/17 - - - - 
25 - - - - - 
26 - - - - 8/4±3/14 
27 - 6/3±2/9 - - - 
28 8/2±2/11 - - 2/5±3/12 - 
29 - 8/3±1/8 - - - 
30 - 0/8±3/11 - 7/1±3/15 - 

ی  3/18±1/2 6/20±2/0 2/10±5/9 2/22±3/6 2/23±0/5 ػیلیي پٌ
 3/19±6/4 2/24±1/0 4/21±1/2 1/14±8/1 3/27±1/2 جٌتبهبیؼیي

 : ػذم هـبّذُ احش هْبسی دس ثبلاتشیي غلظت -
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تًی MIC  ٍMBC (μg/mLهمبدیش : 2جذٍل   ثیَتیه ّب ثش ثبوتشی ّب( هـتمبتٍ  آ

 ْبوتشیثب    
 

 تشویجبت

طًض اػتبفیلَوَوَع اپیذسهیغ وَوَع پیَ  فلىؼٌشی  ؿیگلا تیفی ػبلوًَلا جٌؼیغیٌثبػیلَع تش اػتشپتَ

MIC MBC MIC MBC MIC MBC MIC MBC MIC MBC 

1 - - 512 1024 - - - - - - 
2 - - 1024 2048 - - - - - - 
3 1024 1024 128 256 512 1024 - - 512 1024 
4 - - - - - - - - - - 
5 - - 1024 2048 - - 2048 4096 1024 2048 
6 - - - - - - - - - - 
8 - - - - - - - - - - 
9 - - - - - - - - - - 
10 - - 1024 2048 - - - - - - 
11 - - - - - - - - - - 
12 - - - - - - - - - - 
13 - - 512 512 - - - - - - 
14 - - - - - - - - - - 
15 1024 2048 512 1024 - - - - 1024 2048 
16 - - - - - - - - - - 
17 - - - - - - - - - - 
18 - - - - - - - - - - 
19  - 512 1024 - - - - 2048 4096 
20 - - 1024 2048 - - - - - - 
21 - - - - - - - - - - 
22 - - - - - - - - - - 
23 2048 4096 2048 4096 1024 2048 1024 2048 512 1024 
24 512 1024 - - - - - - - - 
25 - - - - - - - - - - 
26 - - 256 512 - - - - 1024 2048 
27 - - 2048 4096 - - - - - - 
28 2048 4096 - - - - 1024 2048 - - 
29 - - 2048 2048 - - - - - - 
30 - - 1024 2048 - - 1024 2048 - - 

ی  16 8 16 4 16 8 5/0 25/0 1 5/0 ػیلیي پٌ
 8 2 063/0 125/0 1 1 2 2 2 1 جٌتبهبیؼیي

 : ػذم هـبّذُ احش هْبسی -
 

، 15، 5دس همبیؼِ ثب تشویجبت  23ٍ  3احشات ثبصداسًذگی هـتمبت 
 μg/mL 512  ;MIC  ٍμg/mLثب  ؿیگلا فلىؼٌشیثش  26ٍ  19

1024;MBC  یَِ ّبی ًَِ احش ثبصداسًذگی ثش ػ د. ّیچ گ ثبسصتش ثَ
بّ اص  ذ. احشات  DMSOثبوتشی  ذُ ًـ اَى حلال هـتمبت هـبّ ثِ ػٌ

تیه هْبسی آًتی ی ثیَ اَى وٌتشل ّبی  ّبی جٌتبهبیؼیيٍ  پٌ ػیلیي ثِ ػٌ
 ّبی هَسد ثحج ًیض حجت گشدیذ. هخجت ثش ّوِ ثبوتشی

 
 بحث

هـتك جذیذ ّتشٍػیىلی ًـبى  30بوتشیبیی ضذ ث اتثشسػی احش
ّبی هَسد آصهبیؾ هؤحش  تشویجبت ثش ثبوتشیتٌْب ثشخی اص  داد وِ

ذ ًبؿی اص اً دًذ، وِ ایي اهش هی تَ ادُتٌَع  ثَ هـتمبت ّبی  خبًَ
هـتك  .ًـبى دادُ اػت سا ایي تٌَع احشثبؿذ، تحمیمبت گزؿتِ ًیض 

ًَِ اص پٌج ثبوتشی هَسد ثب احش هْبسی وِ ثش چْبس  3ایویذاصٍل  گ
دهطبلؼِ داؿت،  ادُ ّبیؾ هؤحشتش ثَ ، دس همبیؼِ ثب ػبیش ّن خبًَ

ًَِ هـتمبت ثبصداسًذگیاحش هىبًیؼن هحممیي اص ثشخی   دسسا  ایي گ
 (DHFR)ّیذسٍفَلات سدٍوتبص  هْبس ػٌتض لیپیذ یب هْبس آًضین دی

ذ هی  هٌذًیبصثِ هـتك حبضش  یًِظشتؼوین ایي ّشچٌذ  (،21) داًٌ
جبم لذست  ،ّبی اخیش . تحمیمبت ػبلتىویلی هی ثبؿذآصهبیـبت  اً

ًـبى دادُ  ّب ثؼیبسی اص پبتَطىسا ثش ایویذاصٍل ثشخی هـتمبت 
ذ تحمیم ،اػت لذست هْبسی  ،MIC اص طشیك تؼییي همبدیشوِ  یهبًٌ
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عسا ثش  آًْب سئَ ، ثبػیلَع ػَثتلیغ، اػتبفیلَوَوَع اٍ
صاػَدٍهًَبع ، اؿشؿیبولی ًَلا تیفیٍ  آئشٍجیٌَ دس ؿشایط  ػبلو

ب  23هـتك تیبصٍل (. 22آصهبیـگبّی ًـبى دادًذ )  تشویت هؤحشتٌْ
د، هَسد هطبلؼِّبی  ثش ّوِ ثبوتشی ػبختبس ایي ثخـی اص  دس ثَ

ى -4حلمِ هـتك  حضَس داسد وِ احشات ضذ هیىشٍثی آى ثش تیبصٍلَ
ثبصداسًذگی  احش(. هحممیي 23) ػتاحجبت ؿذُ ا ّبثؼیبسی اص ثبوتشی

وِ ثِ  ecKAS III  ٍDNAgyras یّب هْبس آًضینتیبصٍل ّب سا 
م تشتیت دس  ذػبصی طًَ دس ثبوتشی ػٌتض اػیذّبی چشة ٍ ّوبًٌ

ذ، هیهَسد ًیبص اػت ثش  احشات هْبسی آًْبًیض (. دس تحمیمی 24) داًٌ
ٍ  ، اػتبفیلَوَوَع اٍسئَع، اؿشؿیبولیثبػیلَع ػَثتلیغ

صاػَدٍهًَبع  هـتمبت  (.25)ًـبى دادُ ؿذُ اػت  آئشٍجیٌَ
یذسٍپ اَىشیویذیي یتتشاّ  یب وٌٌذُ وبًبل ولؼینهْبس ثِ ػٌ

 ایذصٍ  یػشٍل-یّبی للج ثیوبسی دس دسهبى CD4گلیىَپشٍتئیي 
ذ، بضذ ثبوتشیبیی  اتاحش اص آًجبییىِاهب  ثىبس سفتِ اً ثِ تبصگی  آًْ

ثش آًْب احتوبلی  احشی ثشای وهىبًیؼ ،هَسد تَجِ لشاس گشفتِ اػت
ذُ اػت ثش آًْب  ثبصداسًذگی خَاف(. 26) ثبوتشی ّب اسائِ ًـ

طًض اػتشپتَوَوَعی چَى یّب ثبوتشی اػتبفیلَوَوَع ، پیَ
ًَلا تیفی، ثبػیلَع ػَثتلیغ، اٍسئَع ٍ  اؿشؿیبولی، ػبلو

هًَیِ احش هْبسی دس تحمیمی  (.27) ثشسػی ؿذُ اػت ولجؼیلا پٌَ
لٍیذیي  سئَعّبی همبٍم  ثش ػَیِهـتمبت اوؼبص  اػتبفیلَوَوَع اٍ

اػتشپتَوَوَع ػیلیي ٍ  ثِ هتی اػتبفیلَوَوَع اپیذسهیغٍ 
گبّی  ثِ پٌی پٌَهًَیِ  ؿذُ اػت ثشسػیػیلیي دس ؿشایط آصهبیـ

یٍظُ هـتمبت اوؼبصٍلیذیٌَى  (.28) اص طشیك ایي تشویجبت ثِ 
اٍسگبًیؼن ّب یش اختلال دس ػٌتض پشٍتئیي ّب، هبًغ اص سؿذ ٍ تىخ هیىش

ًَذ ّبیی چَى  لذست هـتمبت تیبصٍلیذیي دس هْبس ثبوتشی. هی ؿ
سئَع اػتبفیلَوَوَع، اؿشؿیبولی ٍ  آئشٍجیٌَصا ػَدٍهًَبع، اٍ

تئبػبسػیٌب  وبًذیذا آلجیىبًض، وبًذیذا گلاثشاتب ٍ ٍ لبسچ ّبی  لَ
ذاصثب  وبًذیذا پبساپؼیلَػیغ تؼییي  ّبلِ هْبس سؿذ ٍ گیشی لطشُ اً

 (.29اػت ) ًـبى دادُ ؿذُ MIC  ٍMBC همبدیش
طى  اص لجیل ییّب فؼبلیت ضذ ثبوتشیبیی هـتمبت تیبصپیي ثش پبتَ

سئَع ،ثبػیلَع ػبثتیلیغ ٍ  اؿشؿیبولی، اػتبفیلَوَوَع اٍ
ص هحممیي (30) ؿذُ اػت احجبت ػَدٍهًَبع آئشٍجیٌَصا ، اهب ٌَّ

ذ. اسائِ ًىشدُآًْب احتوبلی احش ن ثشای هىبًیؼای ًظشیِ   اً
 

 گیری نتیجه
ّتشٍػیىلی هـتمبت ثشخی اص احش ضذ ثبوتشیبیی  دس ایي هطبلؼِ،

اَدُ ّبیػٌتض تیبصٍل، تیبصٍلیذیي، ایویذاصٍل،  ؿذُ اص خبً
یذسٍپیشیویذیي، اوؼبصٍلیذیي ٍ تیبصپیي ثیوبسی  ّبیثش ػَیِ  تتشاّ

طًض اػتبًذاسد صای ، اپیذسهیغاػتبفیلَوَوَع ، اػتشپتَوَوَع پیَ
ًَلا تیفی، جٌؼیغیٌثبػیلَع تش تأییذ  یگلا فلىؼٌشیؿٍ  ػبلو

ثبیؼتی جْت وبسثشدی وشدى ایي تشویجبت، احشات  گشدیذ،
یَِثبصداسًذگیـبى   آتیّب دس تحمیمبت  ّبی همبٍم ایي ثبوتشی ثش ػ

 .هَسد ثشسػی لشاس گیشد
 

 قدردانی
آلبی جٌبة ًَیؼٌذگبى هشاتت لذسداًی ٍ تـىش خَد سا اص 

ـگبُ  دوتش هٌصَس غفبسی همذم سیبػت هحتشم داًـىذُ ػلَم داً
ایي دس تأهیي تجْیضات لاصم دس اجشای ّوىبسی صاثل ثِ جْت 
طشح  يیاص ا یهبل تیوبّوچٌیي ح .اػلام هی داسًذپشٍطُ تحمیمبتی 

اص طشف  UOZ-GR-9517-15تحت ؿوبسُ گشًت  یمبتیتحم
 .اػت شفتِیداًـگبُ صاثل صَست پز
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