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Abstract 
Background: Cancer is one of the most important factors which affect the human health .RNA interference (RNAi) based 

therapies have been developed and showed significant results in this regard. One of the most important problems of siRNA 

system is its low stability. In order to overcome to this weakness, various types of hairpin RNA or shRNA was introduced. Over 

expressed colorectal cancer gene (OCC-1), which has several transcripts is considered as a hallmark of colorectal cancer. This 

gene has vital role in the development and progression of cancer through the cell signaling pathways, which are involved in cell 

proliferation. In the present study, the RNAi system was utilized in order to reduce the expression of specific transcript of OCC-1 

gene.  
Methods: The silencer structure was designed and cloned in the expression vector pRNA-H1.1 / Neo which has a promoter 

for RNApolIII. Plasmid was transferred into the colorectal cancer cell line, and the expression of transcript was compared to the 

control samples at 24 and 72 h post transfection by Real-Time PCR. 

Results: The expression of transcript was reduced about 25 % at 72 h post transfection following shRNA transfection, 

compared to the control sample. 
Conclusion: The designed shRNA structure successfully reduced the expression of target gene; accordingly, it can be used in 

future studies in order to investigate the effect of these transcripts on development and progression of colorectal cancer. 
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  چکیدٌ
اَهل تْذیذ عزطبى یکی اس هْن :سهیٌِ ٌٌذُ علاهت  تزیي ػ ی ثز تَعؼِ رٍػ .ؽَد هحغَة هی ک ذ ّبی درهبًی هجتٌ  گز ّبی تذاخل RNA ّبی فزایٌ

(RNAiًتبیح لبثل )  ِلَی را ثِ دًجبل داؽت کبرّبی خولِ اس .ثبؽذ ى هیآ کنپبیذاری  ،siRNA ّبی هؾکلات عیغتن تزیي هْن یکی اس اعت.  لج غلجِ  راّ
اَع هختلفی اسهؼزفی  ثز ایي ضؼف، دُ shRNA عزی یب ّبی عٌدبقRNA اً دارای OCC-1 (Overexpressed in Colon Carcinoma ) صى اعت. ثَ

ؽت ًٍَ اَى هؾخصِ عزطبى کثبؽذ کِ  ّبی هتؼذدی هی ر پیؾزفت عزطبى  در ایدبد ًٍمؼ هْوی ایي صى  .ز گزفتِ ؽذُ اعتلَرکتبل در ًظَثِ ػٌ
لََرکتبل اس  لَی دخیل در رعب طزیك هغیزّبی  پیبمک لَى عل  کبّؼ ثیبى  ثِ هٌظَر RNAi گز یب تذاخل RNAاس رٍػ  در تحمیك حبضز .دارد یتکثیز عل

ؽت ًٍَ  .ُ اعتذؽ  اعتفبدُ  OCC-1صى ای اس ٍیضُ  ر
 کلَى گزدیذ.، ثبؽذ هی RNApolIIIکِ دارای پزٍهَتز ثزای  pRNA-H1.1/Neo  در ًبلل ثیبًی عپظ ٍ ؽذ طزاحی گز خبهَػ عبسُ  :رٍػ کبر

لَی عزطبى  در ردُ پلاعویذ غفکت لَرکتبلَک  عل ًٍَؽت ثیبى ٍ گزدیذ تزاً غفک 72 ٍ 24ّبی  در سهبى  OCC-1 ر ًغجت ثِ  ؾيعبػت ثؼذ اس تزاً
تٌزل ثب  . لزار گزفت ثزرعیهَرد  Real-time PCR  رٍػ ًوًَِ ک

ؽت :یبفتِ ّب غفک 72در سهبى   OCC-1 ثیبى رًٍَ  .یبفتکبّؼ  درصذ 25حذٍد  کٌتزل  ًِغجت ثِ ًوًَ ؾي،عبػت ثؼذ اس تزاً
 ًتبیحتَخِ ثِ  ثبکِ  ث کبّؼ ثیبى صى هَرد ّذف ؽذُ اعتهیشی ثبػآ طزاحی ؽذُ ثِ صَرت هَفمیت shRNA دّذ عبسُ  ًتبیح ًؾبى هی :گیری نتیجه

ذُ هی اَى اس آى در هطبلؼبت آیٌ ًٍَؽت ثز ایدبد یب پیؾزفت عزطبى تبثیز  ثِ هٌظَر کؾف ت لََرکتبل،  ایي ر  .ًوَد اعتفبدُ  ک

 
رکتبل ،(RNAi) گز ّبی تذاخل RNA: اٍصُ ّب کلیذ  Real-time PCR، shRNA، عزطبى کَلَ
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 مقدمٍ
ػولکزد  ثزرعیدر  RNAi (RNA interference)ّبی  عیغتن

لَی دخیل در ای  هختلف هغیزّبی  یّب ىص دبد ثیوبری اس خولِ عل
ی ّب عزطبى اًٍ   تَخِ هحممبى را ثِ خَد خلت کِ ذًدار کبرثزدّبی فزا

ظین ؽذُ تَهَرّب ثِ رؽذ غیز  اس آًدبییکِ .(1) اعت کزدُ اکتغبة  تٌ
هٌدز ثِ  ایي ٍلبیغ ٍ ُ اعتتذریدی ٍلبیغ صًتیکی ًغجت دادُ ؽذ

ّبی درگیز در  ىثزًذُ تکثیز، خبهَؽی ص ّبی پیؼ ىرٍؽي ؽذى ص
لَی هی ىص هوبًؼت اس تکثیز ٍ غلجِ ثز ، ؽَد ّبی دخیل در هزگ عل

تًظبر ًیغت کِ اعتفبدُ اس  ثٌبثزایي ی ثزدٍر اس ا ذّبی هجتٌ  RNA فزایٌ
ظین ثیبى صى ّبی تذاخل ّب ثِ هٌظَر همبثلِ ثب چٌیي  گز ثزای تٌ

غزثبلگزی ثب 2001در عبل  .(3-2) ّبیی هٌبعت ثِ ًظز ثزعذ ثیوبری
ى ٍ  توبیشی  ثیي ردُ لََ َهبی ک ط ثِ کبرعیٌ لَی هزثَ ّبی عل

ىًزهبل ّبی  علَل لََ م ؽٌبعبیی ؽذ  ًبحیِ ،هخبط ک ی خذیذی اس صًَ
ى افشایؼ ثیبى ًؾبى  لََ َهبی ک ًٍَؽت حبصل اس آى در کبرعیٌ کِ دٍ ر

 Overexpressed in Colon(OCC-1)داد ٍ ثِ ّویي ػلت ثِ آى 

Carcinoma ِکبّؼ  هطبلؼِ حبضزّذف اس  اس ایي رٍ .(4) ؽذ  گفت
ؽت صى ثیبى لََرکتبل در ردُ OCC-1 یک رًٍَ لَی عزطبى ک  عل

(SW480)  اس طزیك تزاًغفکؾي(Transfection) ّب ثب علَل  

shRNA (Short hairpin RNA)  ثبؽذ. هی 
 

 کار  ريش
اَلی  ثب تَخِ ثِ ّن ًٍَؽتپَؽبًی ت  OCC-1ّبی حبصل اس صى  ر

ًٍَؽتیک  ّذف ایي هطبلؼِ کِ فمط کبّؼ ثیبى  یًش ثب تَخِ ثِ ٍ  ر
دُ  ایي صىاس  ًٍَؽتای اس ثزای ًبحیِ shRNAطزاحی  اعت، ثَ  ر

ؽت هَرد هطبلؼِ ثِ  ّب ٍخَد ًذاؽت. صَرت گزفت کِ در عبیز رًٍَ
ٌّذُهٌظ افشارّبی آًلایي طزاحی  ثیبى اس ًزم  َر طزاحی عبسُ کب

siRNA ًٌذ عبیت  هب

http://www.invitrogen.com،http://www.sirnawizard.com 
( در ثبًک اطلاػبتی BLASTثب اعتفبدُ اس ثزًبهِ ثلاعت ) .ؽذ   اعتفبدُ

(NCBI)(National Center for Biochemistry Information )
کلئَتیذ د ّبی آى ثزرعی تزتیت ًَ ى آى در کل ٍ صحت هٌحصزثفزد ثَ

غبى ًیش تبییذ م اً اَلی ثب احتغبة ؽذ.  صًَ لطؼِ لاسم ثزای  طَل ت
 ّبی ثزػ آًشیوی، خبیگبُ ٍ  shRNAّبی عبسًذُ  آغبسگزپَؽبًی  ّن
یٌي ثبس در ًظز گزفتِ ؽذ، 83 حلمِ -صحت تؾکیل حبلت عبلِ ّوچ

-http://rna.tbi.univie.ac.at/cgi افشار اعتفبدُ اس ًزمآى ثب 

bin/RNAfold.cgi عبسُ ثِ صَرت دٍ  عپظ (.1ؽکل گزدیذ) تبییذ
کلئَتیذی 42لطؼِ  اَلی  ًَ ثب ت

ACCACTTAGGATCCGGGAGCGCGGGCCAAGGCC
CACTCGAGA ٍ 56     اَلی  ًَکلئَتیذی ثب ت

GTCGACAAGCTTTTCCAAAAAAGGGAGCGCGGT
CAAGGCCCTCTCGAGTGGGCCTT  15کِ دارای 

کلئَتیذ ّن د ثزای عبخت ثِ ؽزکت  ًَ  هبکزٍصىپَؽبى ثَ
(Macrogen) ُثَی عفبرػ دادُ ؽذ. کز تکثیز ایي لطؼِ ثِ ایي  خٌ

اٍکٌؼ  ثب اعتفبدُ اس  PCRصَرت اًدبم ؽذ کِ اثتذا یک دٍر 

تًیگزاد  95ؽزایط پَؽبى، ثب  پزایوزّبی ّن ،  30درخِ عب درخِ  60ثبًیِ
،  30عبًتیگزاد  تًیگزاد  72ثبًیِ ، ثزای  30درخِ عب دبم عیکل اً 40ثبًیِ

ٍ در ٍکتَر  رلیك 10ثِ  1ثِ ًغجت   PCRهحصَل  عپظ ؽذ. 
pTG19-TA  اَحی ؽٌبعبیی آًشین هحذٍدگزگزدیکلَى   ذ. ثب ثزػ ً

HindIII  ٍBamHI گز طزاحی ؽذُ  کِ در دٍ طزف عبسُ خبهَػ
د لطؼِ خبهَؽگز صى   ثیبًی در ًبلل ثزػ دادُ ٍ هَرد ّذفثَ

pRNA-H1.1/Neo  کِ دارای پزٍهَتزH1 کلَى ؽذ.  عبة ،اعت 
اعبط  لیگبس ٍ ثز T4DNA (Fermentas) اٍکٌؼ الحبق تَعط آًشین

 رٍػ پیؾٌْبدی ؽزکت عبسًذُ اًدبم گزفت.
 

 
 

ؽگز حلمِ-حبلت عبلِ تؾکیل : 1ؽکل   افشار ثب اعتفبدُ اس ًزم عبسُ خبهَ

http://rna.tbi.univie.ac.at/cgi-bin/RNAfold.cgi 
 

لَی ٍ غفکؾي علَل ّب کؾت عل  تزاً
لَی  غتیتَ  ATCCی اس هَعغِ SW480ردُ عل ذگی اً ٍ ثِ ًوبیٌ

 ّوزاُ ثب   H-DMEMّب در هحیط علَل پبعتَر ایزاى تْیِ گزدیذ.
تًی ثیَتیک  FBS (Fetal Bovine Serume) ٍ 1درصذ 10  درصذ آ

کَثبتَر علَل ّشار  60 تؼذاد کؾت دادُ ؽذًذ. CO2درصذ  5 ثب در اً
عبػت  24ٍ ثؼذ اس  ای کؾت خبًِ 24ّبی پلیت  اس چبّک یک ّز در

غفکؾي اًدبم ؽذ. دٍ  ،تزاًغفکت عبسُ طزاحی ؽذُثِ هٌظَر  تزاً
ل علَلگزٍُ علَ   پلاعویذ ّبیی کِ ثب ل در ًظز گزفتِ ؽذ، گزٍُ اٍ

pRNA-H1.1/Neo   ِتٌزل هٌفی  ثِ گز خبهَػثذٍى لطؼ اَى ک ػٌ
گز ّبیی کِ ثب پلاعویذ حبٍی خبهَػ گزٍُ دٍم علَل آسهَى ٍ

غفکت  چٌیي ثِ هٌظَر ثزرعی هیشاى تزاًغفکؾي عبسُ ّو ؽذًذ.تزاً
ذاسُ اس پلاعویذ ّن هیکزٍعکَح فلَرعٌت،ثب  هَرد ًظز  ٍکتَر اً

pRNA-H1.1/Neo  صى کِ دارای گز لطؼِ خبهَػ حبٍی (Green 

Fluorescent Protein) GFP  د تزاًغفکؾي دلیمب ٍ  ؽذ اعتفبدُ ،ثَ
 ّب اس تزاًغفکؾي علَل ثِ هٌظَر .گزدیذاًدبم  ثب ؽزایط یکغبى

( LipofectaminTM 2000) (Invitrogene) 2000لیپَفکتبهیي 
ع تزاًغفکؾي علَل اعتفبدُ ؽذ. ّبی اًغبًی، لاسم اعت  ثزای ّز ًَ

ذ(  DNAکوپلکغی هتؾکل اس  تًمبل یبثٌ )ٍکتَرّبیی کِ ثبیذ ثِ علَل ا

https://www.researchgate.net/deref/http%3A%2F%2Fwww.invitrogen.com%2Fsite%2Fus%2Fen%2Fhome%2FReferences%2FAmbion-Tech-Support%2Frnai-sirna%2Fgeneral-articles%2F-sirna-design-guidelines.html
https://www.researchgate.net/deref/http%3A%2F%2Fwww.sirnawizard.com
http://rna.tbi.univie.ac.at/cgi-bin/RNAfold.cgi
http://rna.tbi.univie.ac.at/cgi-bin/RNAfold.cgi
http://rna.tbi.univie.ac.at/cgi-bin/RNAfold.cgi
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ًبًَگزم اس ٍکتَر در  800 اثتذاثذیي هٌظَر ؽَد.   ایدبدٍ لیپَفکتبهیي 
چٌذیي ثبر ثِ  رلیك ٍOpti-MEM (Invitrogene )هیکزٍلیتز  50

 50هیکزٍلیتز اس لیپَفکتبهیي در  5/1 . عپظگزدیذآراهی هخلَط 
هخلَط ؽذ ٍ ثِ هٌظَر Opti-MEM (Invitrogene )هیکزٍلیتز 

دلیمِ در دهبی هحیط لزار دادُ  5افشایؼ ثبسدّی تزاًغفکؾي ثِ هذت 
دلیمِ  20ٍ ثِ هذت  ًذّن هخلَط ؽذ ثب  هحلَلؽذ. عپظ ایي دٍ 

ذدر دهبی آسهبیؾگبُ لزار   -لیپَفکتبهیي تب کوپلکظ گزفتٌ

(Lipofectamin-DNA) DNA .ثِ کوپلکظ تؾکیل ؽذُ ایدبد ؽَد 
عبػت در  6ٍ پلیت ثِ هذت  گزدیذِ ّب اضبف یط علَلآراهی ثِ هح

کَثبتَر لزار  ٍ ثؼذ  ؽذ زفتًِظز گ در تکزار 2؛ ثزای ّز گزٍُ گزفتاً
. در گزدیذتؼَیض  ّب ثب هحیط کبهل اس ایي هذت هحیط علَل

ّب  علَل RNA  ،اس تزاًغفکؾي عبػت ثؼذ 72ٍ  24ّبی  ىسهب
ٍ تغییز ثیبى صًی ثزای ّز  ؽذ عبختِ cDNA اس رٍی آى اعتخزاج ٍ
 .لزار گزفتثزرعی  هَرد ثبر تکزار 4چبّک ثب 
 cDNAعٌتش ٍ RNAاعتخزاج 

RNA ّب ثب اعتفبدُ اس  علَلTrizol  ٍ ؽزکت  اعبط ثزًبهِثز
(Invitrogen) ٍ کیفیت آى ثب دعتگبُ  عپظ کویت ٍ تخلیص

Nanodrop حذٍد یک هیکزٍگزم ؽذ. ٍ الکتزٍفَرس صل آگبرس تبییذ  
RNA  اعتخزاج ؽذُ ثزای عٌتشcDNA  ثب اعتفبدُ اس کیتRT-PCR 

(RevertAid™ M-MuLV )(Fermentas)   .ثِ کبر رفت   
تٌش cDNAپظ اس عبخت  ثب اعتفبدُ اس  ثزای ثزرعی صحت ع

چٌیي  ّنٍ  GAPDH(Housekeeping gene) دار  آغبسگز صى خبًِ
 ثزرعی کیفی هیشاى ثیبى صى ّذف ثب اعتفبدُ اس آغبسگزّبی اختصبصی

ؽت هَرد ًظز ًٍَ اٍکٌؼ  ثزای ّز، ر  اًدبم ؽذ.  PCRدٍ گزٍُ علَل 
 OCC-1Dثیبى صىتغییزات  ثزرعی هیشاى

ًٍَؽت تغییزات ثیبى ثِ هٌظَر ثزرعی هیشاى  اس OCC-1 صى ر

 ثَعیلِرٍػ ًیوِ کوی ّبی ًیوِ کوی ٍ کوی اعتفبدُ ؽذ.  رٍػ
PCR   ٍ لَی -Real  دعتگبُ  ٍ  EvaGreenثَعیلِرٍػ کوی هؼو

Time PCR(StepOne) ثیبى صى ّذف ثِ صَرت  .صَرت پذیزفت
اَى کٌتزل داخلی ثزرعی ؽذ. GAPDH کوی در همبیغِ ثب صى   ثِ ػٌ

-GAPDH) ∆Ct) = 2^-(∆OCC-1فزهَلثزای هحبعجِ ثیبى صى 

ّب ثب  دادُ تدشیِ ٍ تحلیل آهبری .گزفتلزار اعتفبدُهَرد  -^2(∆∆

 P-valueٍ  پذیزفتاًدبم   GraphPad Prism 6افشار اعتفبدُ اس ًزم
اَلی  ؽذ. در ًظز گزفتِدار  اس لحبظ آهبری هؼٌی 05/0کوتز اس  ت

ًٍَؽت صى  ٍ GAPDHصى Primer) ) ّبی زآغبسگ ِ ک ،OCC-1ر
دلحبظ ؽذ Oligo 7  افشار مثزای طزاحی آًْب پبراهتزّبی ًز در  ،ُ ثَ

   .آهذُ اعت 1خذٍل
 

اَلی آغبسگز:  1 خذٍل ؽت ٍ GAPDH  ّبی صىبّی ت      OCC-1 رًٍَ
اَلی  طِ آغبسگزت  ًبم صى هزثَ

AGAGCTCCGGAGCGCGGGCC OCC-1  F 
CCTTCCCTTTTGCATTCCCCC OCC-1  R 

GCCACATCGCTCAGACAC GAPDH F 
GGCAACAATATCCACTTTACCAG GAPDH  R 

Forward: رفت Reverse: ثزگؾت 
 

 یافتٍ َا
غفکت ؽذُ ثب پلاعویذ کٌتزلعلَل ذاسُ  پلاعویذ ّن( ّبی تزاً اً
 72 ٍ 24ّبی  سهبى در GFPحبٍی صى  گز( خبهَػعبسُ پلاعویذ 

عبػت ثؼذ اس تزاًغفکؾي ثب هیکزٍعکَح فلَرعٌت هؾبّذُ ؽذًذ. 
یَزی اس علَل غفکت ؽذُ SW480  ّبی  تص آهذُ  2در ؽکل  تزاً

ٌٌذُ صى ّبی عجش رًگ ثیبى همبیغِ تؼذاد علَل .اعت در ؽکل  ،GFP ک
 ة ی ًؾبى دادُ ؽذُ در ؽکلّب ثِ کل علَلًغجت  الف 2

ری  )ػکظ دُ ًؾبى ،(ًَ ٌّذُ درصذ ثبلای تزاًغفکؾي ثَ  اعت. د
هیشاى تزاًغفکؾي  هَرد 4کِ در ّز  گزدیذثبر تکزار  4ّب  آسهبیؼ
دُ اعت. یکغبى درصذ 1رٍی صل آگبرس   18s  ٍ28s ٍخَد ثبًذّبی ثَ

ثَی ثزخَردار  RNA ًؾبى داد کِ ّبی اعتخزاج ؽذُ اس کیفیت هطل
کبّؼ کوی  ًیوِ RT-PCRثیبى صى ّذف ثب  کوی ًیوِاعت. ثزرعی 
ًٍَؽت گز  در ًوًَِ تزاًغفکت ؽذُ ثب عبسُ خبهَػ  OCC-1ثیبى ر

 .(3ؽکل)ًغجت ثِ ًوًَِ کٌتزل را ًؾبى داد 
غفکت ؽذُ  لَی تزاً همبیغِ هیشاى ًغجی ثیبى صى ّذف در دٍ گزٍُ عل

صَرتیکِ در سهبى  عبػت تغییز چؾوگیزی ًذاؽت، در 24ر سهبى د
ًٍَؽت هَرد ًظزدرصذی  25حذٍد عبػت کبّؼ ثیبى  72 در  ر

غفکت ؽذُ ثب عبسُ خبهَػ ّبی علَل گز ًغجت ثِ هیشاى آى در  تزاً
 .(4)ؽکل را ًؾبى دادهٌفی  ّبی کٌتزل علَل

 

 
رعٌت الف: .گز اًذاسُ عبسُ خبهَػ ّن  ٍکتَر ثب SW480  ّبی کبرایی تزاًغفکؾي علَلثزرعی  2 ؽکل ری ،تصَیز فلَ یَز ًَ ل  ة: تص  ّبی تزاًغفکت ؽذُ علَ
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ؽت ثبلا همبیغِ ًیوِ 3 ؽکل ل در OCC-1  کوی رًٍَ ػ pRNA-H1.1/Neo  ّبی ّبی تزاًغفکت ؽذُ ثب پلاعویذ علَ ى خبهَ ى خبلیpRNA-H1.1/Neo ،(1گز)عتَ  ٍ (2)عتَ

تٌزل هٌفی تٌزل داخلی اعتفبدُ ؽذ.  GAPDHعطح ثیبى صى ،ؽکل پبییي .(3)عتَى RT-PCRک اَى ک  ثِ ػٌ

 

 
 
 

ؽت 4 ؽکل ل GAPDHغِ ثب صى کٌتزل آى یدر همب OCC-1صى  ًوَدار همبیغِ ثیبى رًٍَ غفکت ؽذُ ثب پلاعویذ خبلی در علَ ػپلاعویذ  ٍ pRNA-H1.1/Neo  بّی تزاً در  گز؛ خبهَ
تٌزلٍ  24 سهبى ؽت  72 در حبلیکِ در سهبى ؽَد گز هؾبّذُ ًوی خبهَػ عبػت تفبٍت چؾوگیزی ثیي ًوًَِ ک  دّذ. درصذ کبّؼ را ًؾبى هی 25عبػت ثیبى رًٍَ

 

  ثبح
خیل ّبی د کِ ثیبى ثغیبری اس صى ُ اعتهطبلؼبت گذؽتِ ًؾبى داد

لَی  خولِ عزطبى افشایؼ ّبی هختلف اس  در طی ثیوبریدر تکثیز عل
کبرّبی  درهبى ٍ ذ.ٌای را ًؾبى هی دّ لبثل هلاحظِ یب  یکی اس راّ

فٌبٍری  اعتفبدُ اس  ّب، بی هتبثز اس افشایؼ ثیبى صىّ پیؾگیزی اس ثیوبری
shRNA ثبؽذ ّبیی هی چٌیي صىثِ هٌظَر کبّؼ ثیبى  ،گز خبهَػ 

(3ٍ5). RNAای اس  گز خش دعتِ ّبی تذاخلRNAٌٌذُ  ّبی غیز کذک
ذ کِ ؽبهل  ایي  ثبؽٌذ. هی shRNA،siRNA،shRNAmirّغتٌ

RNA یَغی هْبر هی ّب ثیبى ًٍ ٌٌذ ٍ صى را در هزحلِ پظ اس ر   ک
اًَبیی  ّب صى  ثیبى اختصبصیت ٍ کبرایی ثبلایی ثزای هْبر ٍ ّوچٌیي ت

اَع علَ تمبل  ثِ اً ّبی  خبًَری  را دارًذ. یکی اس ضؼف  لْبی اً
ثِ ّویي ػلت  .ّبعت ، ػوز ًغجتب کَتبُ آىsiRNAّبی  عیغتن

. ثٌبثزایي هی ثبؽذصى هَرد ًظز هحذٍد   ّب در هْبر ثیبى ػولکزد آى
ػلاٍُ  shRNA((Short hairpin RNAّب در رٍػ  اعتفبدُ اس ًبلل

یًش هی  صزفِ همزٍى ثِاس لحبظ ّشیٌِ  گز، خبهَػ ثیبى پبیذار  ثز تز 
اس لحبظ طزاحی ثِ دٍ گزٍُ تمغین  ّب shRNA. (8-6) ثبؽذ
اَع آى هی ًَذ، یکی اس اً ٍ اغلت تحت  ؽتِدا حلمِ-ّب عبختبر عبلِ ؽ

 .(10-9)دارد لزار U6   ٍH1هثل RNApolIIIکٌتزل پزٍهَتز 
 29 تب19تؾکیل ؽذُ کِ  ثبس 80-60 حلمِ اس حذٍد-عبختبرّبی عبلِ
ّب در لغوت  ای در لغوت عبلِ ٍ ثمیِ آى رؽتِ دٍ ثبس آى ثِ صَرت

-ثب عبختبر عبلِ ّب  ShRNA.(13-11) لزار دارًذای  رؽتِ حلمِ تک
یَغی ًٍ اٍرد   Pre-microRNAؽذُ ٍ ّوبًٌذ یک   حلمِ در ّغتِ ر

ًَذ هی RNAi (RNA interference) هغیز پظ  . ثذیي صَرت کِؽ

 زمان
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ًٍَیغی تَعط  حلمِ تَعط -عبختبر عبلِ RNApolIIIاس ر
اس ّغتِ خبرج ؽذُ ٍ در عیتَپلاعن آًشین   (Exportin5)5اکغپَرتیي

 RISC (RNA-inducedآى را ثزػ دادُ، عپظ در کوپلکظ  دایغز

Silencing Complex)   ًٍَؽت صى هَرد ّذف هبًغ ػولکزد ر
لََرکتبل ٍ   در عزطبى OCC-1  ثب تَخِ ثِ اّویت صى. (14)ؽَد هی ک

ؽتثبلاثیبى  حبضز در تحمیك  ،(4) عزطبى ایيدر  آىّبی  ی رًٍَ
ًٍَؽت یکی اسگز  خبهَػ  پلاعویذ  طزاحی ٍ ّبی ایي صى ر

اٍرد  Lipofectamin 2000اعتفبدُ اس لیپَفکتبهیي  ثب ٍ ؽذ  عبختِ
عبػت ثؼذ اس   72 ٍ 24ّبی  ىدر سهب، عپظ گزدیذ  SW480علَل 

غفکؾي عبختِ cDNA  ّب رٍی آىاس  ّب اعتخزاج ٍ علَل RNA ،تزاً
پَؽبًی  ّن .لزار گزفتثزرعی هَرد  ٍ تغییزات ثیبًی صى ّذف  ؽذ؛

ًٍَؽت لغوت تٌْب یک ثبػث ؽذ کِ   OCC-1ّبی صى ّبی هختلف ر
ًٍَؽت  هٌبعت خْت طزاحی عبسُ خبهَػ ًبحیِ هٌحصزثفزد ٍ گز ر

خبیی کِ ثزای عزکَة لطؼی یک  ٍ اس آى ِ ثبؽذٍخَد داؽتهَرد ًظز 
ّبی هختلف گز ثزای لغوت لاسم اعت اس چٌذیي عبسُ خبهَػصى 

  .داؽت در ایي تحمیك ٍخَد یّبی ، هحذٍدیت(15) اعتفبدُ ؽَد
 

 گیری  وتیجٍ
ًٍَؽت هَرد ّذف ػذم تفبٍت چوؾگیز ثیبى ّبی  در علَل ر

غفکت غفکت ؽذُ  علَل گز ٍ ػؽذُ ثب پلاعویذ خبهَ تزاً ّبی تزاً
تًظبر  24ثب پلاعویذ خبلی در سهبى  غفکؾي لبثل ا عبػت ثؼذ اس تزاً

د اٍرد ّغتِ ًؾذُ ٍ ثَ ثِ یب  چزا کِ در ایي هذت احتوبلا پلاعویذ 
ًٍَیغی ػلت دى عزػت ر در  H1پزٍهَتز  اس RNApolIII کن ثَ

ًٍَی،  pRNA-H1.1/Neoپلاعویذ  گز  غی کبهل خبهَػٌَّس ر
اَى تبثیز آى را ثز ثیبى صى ّذف هؾبّذُ  صَرت ًگزفتِ اعت تب ثت

ًٍَؽتچٌیي ثزرعی ثیبى  ّن .ًوَد عبػت  72در سهبى هَرد ّذف  ر
غفکؾي ،کبّؼ حذٍد ًٍَؽتدرصذی ثیبى  25 ثؼذ اس تزاً ًغجت  ر

ّبی  هحذٍدیت ثب تَخِ ثِ .(4ؽکل ) ثِ ًوًَِ کٌتزل را ًؾبى داد
ایي همذار  ،ثحث ثِ آى پزداختِ ؽذ، کِ در لغوت تحمیك حبضز

تًیدِ ذ،ثبؽ هیکبّؼ ثیبى لبثل لجَل  ذُ هٌبعت  ثزای کبرثزد در  ّبی آیٌ
 گزی ایي عبسُ ثز ؽَد تبثیز خبهَػ پیؾٌْبد هی رعذ. ثِ ًظز هی

ؽت ًٍَ اَى  ،OCC-1 صى ر هَثز در  احتوبلی ّبیکبًذیذیکی اس ثِ ػٌ
لََرکتبل لَیدر هغیزّبی هختلف  ،ایدبد عزطبى ک یٌي وّ ٍ عل چ

لَی  چزخِ  ثزرعی ؽَد. عل

 
 قدرداوی

َعیلِ اس سحوبت خبًن دکتز عبدات دٍکبًِ ای فزد ٍ فْیوِ  ثذیٌ
ی دبم ایي پزٍصُ یبری ًوَدًذ، تؾکز ٍ  الغبدات حغیٌ ذُ را در اً کِ ثٌ

ی هی  ؾگبُ تزثیت  .ًوبینلذرداً تحمیك حبضز تحت حوبیت هبلی داً
 .پذیزفت هذرط اًدبم
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