
Medical Journal 

of 

Tabriz University of Medical Sciences and Health Services 

© 2018 The Author(s). This is an Open Access article published by Tabriz University of Medical Sciences under the terms of the 

Creative Commons Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0), which permits unrestricted use, distribution, 

and reproduction in any medium, provided the original work is properly cited. 

 

 
 
 
 

 

 

 

Original Article 

 

Study of PAI-1 -675 4G/5G Polymorphism among patients with breast cancer from 

North West of Iran 
 

Mahdieh Younesi
1
, Mohammadali Hosseinpour Feizi

1*
, Nasser Pouladi

2
 

 

1
Department of Animal Biology, School of Natural Sciences, Tabriz University, Tabriz, Iran 

2
Department of Biology, School of Sciences, Azarbaijan Shahid Madani University, Tabriz, Iran  

*Corresponding author; E-mail: pourfeizi@eastp.ir 

 

Received: 13 November 2015         Accepted: 8 March 2016    First Published online: 9 December 2017 

Med J Tabriz Uni Med Sciences Health Services. 2018 February-March; 39(6):81-85 

 

Abstract 
Background: Previous studies have shown the association of genetic factors such as PAI-1 4G/5G polymorphism with 

susceptibility to breast cancer patients. The aim of this study was to investigate the effect of this polymorphism in breast cancer 

patients from North West of Iran.  
Methods: 160 breast cancer patients and 160 healthy individuals were selected. Peripheral blood-DNA samples were taken 

and used for PCR amplification using the allele specific primers. 

Results: Based on molecular studies, all patients and control group were divided into three genotypes 4G/4G, 4G/5G and 

5G/5G. Genotype distribution between patients (11.25%, 71.25% and 17.50%, respectively) and controls (10.62%, 71.87% and 

17.50%, respectively). Additionally, the frequencies of the 4G and 5G alleles between patients (46.87% and 53.12%, 

respectively) and control group (46.56% and 53.43%, respectively). 
Conclusion: The genotypic and allelic frequencies of PAI-1 4G/5G polymorphism showed no significant difference between 

breast cancer patients and control individuals in this cohort. 
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 چکیدُ
یـي استجبى ثشخیزمينه:  ًٌذ پلی هَسفیؼن اص  هٌبلؼبت پی اَهل طًتیىی هب ذ. لزا ّذف اص  PAI-1 4G/5Gػ ـبى دادُ اً ثب اػتؼذاد اثتلای ثِ ػشًبى پؼتبى ساً 

ِ، ثشسػی اثش ایي پلی هَسفیؼن دس ثیوبساى هجتلا ثِ ػشًبى پؼتبى اص ؿوبل غشة ایشاى هی ثبؿذ.  ایي هٌبلؼ
تًخبة ؿذًذ. خوؼیت فشد ػبلن اص  160ثیوبس هجتلا ثِ ػشًبى پؼتبى ٍ  160کار:  روش ًَِ ّب خْت تىثیش  DNAؿوبل غشة ایشاى ا و خَى هحیٌیً 

PCR  ذ. دادُ ّبی خوغ آٍسی ٍ ثب اػتفبدُ اص آصهَى دلیك فیـش ٍ ًشم افضاس هَسد ثب اػتفبدُ اص آغبصگشّبی اختلبكی آلل ثب ػٌح  SPSSاػتفبدُ لشاس گشفتٌ
 ؿذًذ. ثشسػی هٌبلؼِ ٍ 05/0هؼٌبداسی 
لَىَلی، توبم ثیوبساى ٍ ها:  يافته تیپ ثیي ثیوبساى )ثِ  4G/4G ،4G/5G  ٍ5G/5Gگشٍُ وٌتشل ثِ ػِ طًَتیپ ثش اػبع هٌبلؼبت ه صیغ طًَ تمؼین ؿذًذ. تَ

تٌشل )ثِ تشتیت 50/17% ٍ 25/71%، 25/11تشتیت  ثیي ثیوبساى )ثِ  4G  ٍ5G%( ثَد. ػلاٍُ ثش ایي، فشوبًغ آلل 50/17% ٍ 87/71%، 62/10%( ٍ دس گشٍُ و
تٌشل )ثِ تشتیت 12/53% ٍ 87/46تشتیت   %( هحبػجِ گشدیذ.43/53% ٍ 56/46%( ٍ دس گشٍُ و

بى هی دّذ وِ فشوبًغ ّبی طًَتیپی ٍ آللی پلی هَسفیؼنگيري:  نتيجه تفبٍت هؼٌبداسی سا ثیي ثیوبساى هجتلا ثِ ػشًبى پؼتبى ٍ   PAI-1 4G/5G ًتبیح ًـ
تٌشل دس خ ذادًذ.هب وؼیت هَسد هٌبلؼِ افشاد گشٍُ و  ًـبىً 

 
 PAI-1ػشًبى پؼتبى، پلی هَسفیؼن،  ها:کليد واژه

 
ًَؼی: نحوه استناد به اين مقاله س فیوی ، حؼیيم ی . دس ثیوبساى هجتلا ثِ ػشًبى پؼتبى اص ؿوبل غشة ایشاى PAI-1 -675 4G/5Gپلی هَسفیؼن هٌبلؼِ . ، پَلادی ىم.ع  پَ

ذاؿتی ـ دسهبًی تجشیض.  ـگبُ ػلَم پضؿىیٍ  خذهبت ثْ  85-81(: 6)39؛ 1396هدلِ پضؿىی داً

 
 
 
 
 
 
 

 حك تألیف ثشای هإلفبى هحفٍَ اػت.

ذاؿتی ـ دسهبًی تجشیض تحت هدَص وشییتَ وبهٌض  گبُ ػلَم پضؿىیٍ  خذهبت ثْ ػي داًـ  (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0)ایي همبلِ ثب دػتشػی آصاد تَ
ب دس كَستی هدبص اػت وِ ثِ اثش اكلی ثِ ًحَ همتوی اػتٌبدٍ  اسخبع دادُ ؿذُ ثبؿذ. تٌـش ؿذُ وِ ًجك هفبد آى ّشگًَِ اػتفبدُ تٌْ  ه
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  هقدهِ
بیت هتبػتبص ػشًبىپیـشفت  بخن ٍ دس ًْ ِ ؿَدهی هٌدش ثِ تْ ، و

. هتبػتبص (1-3) ثبؿذهیًبؿی اص ػشًبى  ّبیاوثش هشي ٍ هیش ػلت
ذ چٌذ ػبهلی اػت وِ ؿبهل  ذگییه فشایٌ ِ،  چؼجٌ ثِ غـبی پبی

لتشؿح آًضین لَیتیه ٍ هْبخشت ػلَ ِ ّبی پشٍتئ ی ث ّبی ػشًبً
ٍ  گشُ فبٍی ّبی ػشٍق ت دس هىبىٍ لٌ ّبی دٍس ثِ دًجبل آى ًـ

لَی  PAI-1 .(1) ثبؿذهیدػت  لَى صى ه دس یه گلیىَپشٍتئیي ثبٍ 
ى اػت 50حذٍد  اَدُ ثبصداسًذُ پشٍتئیٌبص  ٍ ویلَ دالتَ هتؼلك ثِ اثش خبً
یٌي (4) ثبؿذهی ػشیي وچ  ّ.PAI-1 وٌٌذُ اكلی ػیؼتن فؼبلهْبس-

طى  دُوٌٌذُ پلاػویٌَ م ػشٍق ػٌتض هی ثَ ذٍتلیَ ػي اً (. 4)گشدد ٍ تَ
PAI-1 ب هب دس ثلىِ  ؿَدًغ اص ػیؼتن تدضیِ فیجشیي هیًِ تٌْ

ى اص چؼجٌذگی هْبخشت بخنٍ  هذٍلاػیَ ل دس ًی پشٍػِ، تْ -ػلَ

مؾ داسد ) یًضً  بثی  ؼبًی ثش سٍی ثبصٍی  PAI-1 (. طى6ٍ5ّبی التْ اً
تشٍى  اٍلغ ؿذُ ٍ ؿبهل ًِ اگضٍىٍ  ّـت ایٌ ثلٌذ وشٍهَصٍم ّفت 

هَسفیؼن  ، پلیPAI-1 طى ّبیاٍسیبًتدس هیبى  .(7ٍ4) ثبؿذهی
4G/5G  بىثِ دلیل هحل آى دس پشٍهَتش طى ٌّذُ وِ ًـ ًمؾ د

یَؼیاحتوبلی آى دس  ًٍ ظین س ِ هی PAI-1تٌ ثبؿذ، اغلت هَسد هٌبلؼ
دُ اػت ثب اػتؼذاد  PAI-1 4G/5G هَسفیؼنپلیاستجبى  .(8ٍ1) ثَ

وبسد، ثیوبسی  یاثتلا ثِ اختلالات هختلف ع حبد هیَ فبسوتَ ذ اً هبًٌ
ع  ًٍش، دیبثت ًَ ثیوبسی  ّوچَىدیگشی ّبی ثیوبسیٍ دٍ ػشٍق وش

بـى دادُ ؿذُ اػت سگش ً ثب  PAI-1 ثبلای ثیبىّوچٌیي . (10ٍ9) ثَ
بًى اَع ػش ِ  ثضسيپؼتبى، سٍدُ  یّبپیؾ آگْی هؼیف دس اً ٍ ولی

 هَسفیؼنپلیوِ وشدین هب فشم لزا . (7) ؿتِ اػتًضدیىی دااستجبى 
PAI-1 4G/5G  بًى پؼتبىاثتلا ثِ هوىي اػت ثش سٍی ثیش أت ػش

هَسفیؼن دس ثشسػی اثش ایي پلی، ّذف اص ایي هٌبلؼِ پغداؿتِ ثبؿذ. 
بًى پؼتبى دس اثتلا ثِ   .ثبؿذهی ایشاىخوؼیت ؿوبل غشة ػش

 
 کاررٍش

كیفیایي هٌبلؼِ   1393-1394 ّبیدس ًی ػبل تحلیلی-تَ
دبم گشفت ٍ  فشد  160ٍ  ثیوبس هجتلا ثِ ػشًبى پؼتبى 160ؿبهل اً

اى گشٍُ  د وٌتشلػبلن ثِ ػٌَ خیق  .ثَ ثب تَخِ ثِ ثیوبساى تـ
ّبی غشثبلگشی ٍ تؼت ّبی)تؼت هؼیبسّبی ػشًبى پؼتبى

خیلی( طیؼت كَست تـ لَ  تَػي هتخللبى ٍ ثب تأییذ پبتَ
وٌتشل ثِ كَست تلبدفی اص خوؼیت افشاد گشٍُ  .(11) گشفت

اَدُ خَداص ػبثمِ لجلی ّیچگًَِ ثذٍى  ٍػوَهی   ػشًبى دس خبً
خِ ثِ ػبیش همبلات  .اًتخبة ؿذًذ ًَِ ثب تَ اًتخبة هَخَد حدن ًو

ؿبهل  ایشاىغشة   افشاد هَسد هٌبلؼِ اص خوؼیت ؿوبل یتوبه ؿذ ٍ
دًذؿشلی ٍ غشثی ّبی آرسثبیدبىاػتبى  اىخَى هحیٌی ثیوبس .ثَ

ذا وٌٌذگبى ػبلن دس  پغ اص خشاحی دس ثیوبسػتبى ٍ خَى هحیٌی اّ
گبُ تجشیض  اًَیي آصهبیـگبُ طًتیه داًـ ثب سهبیت افشاد ٍ ًجك ل

ًَِثیوبسػتبًی  هی  DNA. ثشداسی ؿذًو اص اؿجبع ثب سٍؽ ًوه طًَ

تـخیق پلی  .(12) گشدیذخَى هحیٌی اػتخشاج ّبی لىَػیت
ػیؼتن تىثیش همبٍم تَػي  PAI-1 اص پشٍهَتش طى 4G/5Gهَسفیؼن 

ثب اػتفبدُ اص ٍ ( ARMS-PCR) ای پلیوشاصخْؾ ٍاوٌؾ صًدیشُثِ 
 AAGCTTTTACCATGG-′5) دػت وٌتشل ثبلا آغبصگشیه 

TAACCCCTGGT-3′) ،4 یه آغبصگش اختلبكی آللG 5 یبG 
-′5یب  AGAGTCTGGACA CGTGGGGA-3′-′ 5 ثِ تشتیت)

AGAGTCTGGACACGTGGGGG-3′ پبییي  آغبصگش(، ٍ یه
 TGCAGCCAGCCACGTGATTGTC-′5) هـتشندػت 
TAG-3′ )دبم گشدیذ  141یه لٌؼِ ّب آغبصگشایي . (13ٍ4) اً

خفت  256ٍ ّوچٌیي یه لٌؼِ  5Gیب  4Gآللثشای  خفت ثبصی
ثِ  تىثیشی ت. هحلَلاٌذوٌسا تىثیش هی داخلیوٌتشل ثشای  ثبصی

تدؼن ٍ ثب اػتفبدُ اص  ػبصیخذا %2الىتشٍفَسص دس طل آگبسص  ٍػیلِ
م ثشٍهبیذ . افشاد ثب تَخِ ثِ حوَس (1)ؿىل  گشدیذیت ؤس اتیذیَ

لَیذ ؿذُ تَػي دٍ آغبصگش اختلبكی  یثبصخفت  141لٌؼِ  لل آت
ذی ؿذًذ. ػلاٍُ ًجمِ 4G/4G ،4G/5G  ٍ5G/5Gػِ گشٍُ  دس ثٌ

اَلی  سٍؽاص ثش ایي،  ًَِ تأییذ خْتًیض تؼییي ت ّب اػتفبدُ ؿذ. ًو
ًَِ اص ّش  10 هٌظَسثشای ایي  ٍ ؿذ اًتخبة  وٌتشلگشٍُ ثیوبس ٍ ًو

الی استجبى ثیي  .گشدیذدلت ٍ كحت ًتبیح تأییذ یبثی ثب سٍؽ تَ
تفبٍت دس  ّوچٌیي ٍ ػشًبى پؼتبى، PAI-1 4G/5G هَسفیؼنپلی

ی اً تیپی ٍ آللی ثیي ثیوبساى ٍ گشٍُ وٌتشل اص ًشیك فشاٍ ّبی طًَ
ثِ لحبٍ آهبسی  >05/0P ثبSPSS  آصهَى دلیك فیـش ٍ ًشم افضاس

ویٌبى  (OR)هؼٌبداس، ًؼجت ؿبًغ  َسد ه( CI) %95ٍ فبكلِ اً
 هٌبلؼِ ٍ ثشسػی لشاس گشفتٌذ.

 

 
  PAI-1 4G/5Gثشای پلی هَسفیؼن  ARMS-PCRًتبیح حبكل اص  :1شکل 

(1  ٍ5- ًَِ ًَِ -6ٍ  2بّی وٌتشل هٌفی، ًو تّشٍصیگَت  -7ٍ  3ّبی وٌتشل هثجت، ًو ًوًَِ 
4G/5G ،4  ٍ8-  4ًوًَِ ّوَصیگَتG/4G) 

 

  ّا یافتِ
ىِ آیب پلی دس اثتلای  PAI-1 4G/5G هَسفیؼن ثشای تؼییي ایٌ

تیپیٍ  آللی دس وٌذ، فشوبًغػشًبى پؼتبى ووه هی  160ّبی طًَ
فشد  160ػبل( ٍ  83-25ػبل، داهٌِ  84/46ثیوبس )ثب هیبًگیي ػٌی 

ػي ػي  ػبل( هَسد  94-14ػبل، داهٌِ  50/46گشٍُ وٌتشل )ثب هتَ
ذ.  بًلیضٍ  ثشسػی لشاس گشفتٌ ًفش  158بلؼِ دس هیبى ثیوبساى هَسد هٌآ

(75/98% ٍ بخوی داوتبل  هبی تْ هبی %25/1ًفش ) 2( وبسػیٌَ ( وبسػیٌَ
ذ. بخوی داوتبل داؿتٌ  غیشتْ
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تٌشل :1جدول  ٍُ و بًى پؼتبىٍ  گش تَیپ ٍ آلل ثیي ثیوبساى هجتلا ثِ ػش صیغ طً  تَ

5G 4G 5G/5G 4G/5G 4G/4G تَیپ ّببٍّ  آللطً  

170( 12/53% ) 150( 87/46% ) 28( 50/17% ) 114( 25/71% ) 18 ( 25/11% ٍُ ثیوبس ( )n=160 گش 100% ) 

171( 43/53% ) 149( 56/46% ) 28( 50/17% ) 115( 87/71% ) 17( 62/10% ٍُ وٌتشل ( )n=160 گش 100% ) 

988/0  ( 789/1-545/0 ) 013/1  ( 834/1-559/0 ) 000/1  ( 203/2-454/0 ) 970/0 ( 876/1-501/0 ) 067/1  ( 822/2-404/0 ) OR( 95%  CI) 

949/0  951/0  000/1  985/0  760/0  P-value 
*P-values < 05/0  

 
 ِ وِ ثیوبساى ٍ گشٍُ وٌتشل ثِ ػ لَی،ّ  لَى بٌلؼبت ه ثش اػبع ه

تیپ  تش  دس 4G/4G ،4G/5G  ٍ5G/5Gطًَ   PAI-1طىًبحیِ پشٍهَ
تیپ ثیي ثیوبساى هجتلا ثِ  صیغ طًَ ِ ػشًبى پؼتبى )تمؼین ؿذًذ. تَ ث

ثِ تشتیت ) گشٍُ وٌتشلدس ( ٍ %50/17ٍ  %25/71، %25/11تشتیت 
د( 50/17%ٍ  87/71%، 62/10%  ّبیفشوبًغ آلل ایي. ػلاٍُ ثش ثَ
4G ٍ5G  12/53ٍ  %87/46)ثِ تشتیت ثیي ثیوبساى% ُ ( ٍ دس گشٍ

بـى گشدیذهحبػجِ ( %43/53ٍ  %56/46)ثِ تشتیت  وٌتشل . ایي ًتبیح ً
تیپیٍ  آللیّبی فشوبًغدّذ وِ هی  PAI-1 4G/5Gپلی هَسفیؼن طًَ

بٌ ت هؼ ُ داسی ثیي ثیوبساى هجتلا ثِ ػشًبى پؼتبى ٍ افشاد تفبٍ گشٍ
سد هٌبلؼِ هب  خوؼیتوٌتشل دس  ذادهَ  ً بى صیغ  1. خذٍل ًذًـ تَ

تیپٍ  آلل ثیي ثیوبساى هجتلا ثِ ػشًبى پؼتبى ٍ  تٌشل سا گشٍُ طًَ و
بى هی  .دّذًـ

 
 بحث

بًى دس ػشاػش  ّبیتشیي ثیوبسیػشًبى پؼتبى یىی اص ؿبیغ ص
ی  بًى ایشاً دن ػلت هشي ٍ هیش دس هیبى ص -هحؼَة هیخْبى ٍ پٌ

اَهل طًتیىی (15ٍ14) ؿَد ی . ػ دس سا ًمؾ ثؼیبس هْوی ٍ هحیٌ
بًى پؼتبى  . گؼتشؽ داًؾ هب دس توبم (15) ذٌوٌهی ایفبثشٍص ػش

 ّبیؿٌبػبیی حؼبػیتپؼتبى، ثِ خلَف ّبی ػشًبى خٌجِ
بًى، ثِ هٌظَس دػتیبثی ثِ غشثبلگشی هَفك،  طًتیىی هشتجي ثب ایي ػش

خیق صٍدسعٍ  دسهبى ویت تـ  صیبدی ثشخَسداسّبی وبسآهذ، اص اّ
اَع  PAI-1 . دس حبل حبهش ؿٌبختِ ؿذُ وِثبؿذهی ػي اً تَ

فؼبلات ػٌتض ؿذُ، فؼل ٍ  ّبهتؼذدی اص ػلَل لَی هتؼذداً لَى ی ه
 ثبؿذهی وٌٌذُ پشٍتئبص ػبدُثیش ولی آى فشاتش اص یه هْبسأٍ ت داسد

ى ثِ پلییی ػٌح پلاػوب .(16) تٍئیي هشثَ هَسفیؼن ایي پش
-ایي پلی. (4) ثبؿذهی PAI-1 دس طى 4G/5G 675-حزف/دسج

ظینپشٍتئیيهَسفیؼن ثِ اتلبل  یَؼی وٌٌذُ ّبی تٌ ًٍ  PAI-1 طىاص س
ًٌهی 4G ٍ5G. ّش دٍ آلل (17ٍ1) گزاسدثیش هیأت اَ ُ فؼبلثِ ذ ت وٌٌذ

ًَذ، دس حبلی وِ آلل یَؼی هتلل ؿ ًٍ ًیض پشٍتئیي سپشػَس  ثِ 5Gس
یَؼی پبییي هتلل ؿذُهحل دس ایي  ًٍ تیدِ س -PAI اص طى یتشٍ دسً 

خِ ثِثب  .(17ٍ14) دّذهیئِ اسا سا 1 ذی تَ اَّ بًى وِ  ؿ پیـشفت ػش
، اسصیبثی استجبى ثیي ذداًهیّوشاُ  PAI-1 ػٌحثب افضایؾ سا  پؼتبى
ِ هَسفیؼن ٍ ثیوبساى هجتلا ثِ ػشًبى پؼتبى پلیایي  هؼمَل ٍ هٌٌمی ث

مؾ سػذ.ًظش هی دس  PAI-1 4G/5Gپلی هَسفیؼن هٌبلؼبت هتؼذدً 

ذهَسد ثشسػی لشاس دادُػشًبى پؼتبى سا  اص ایي حبكل ، اهب ًتبیح اً
بٌلؼبت  بى .(8) ثبؿذهیهتٌبلن ه بٌلؼبت ًـ ِ  ثشخی اص ایي ه دادُ و

ی داسد  4Gثب آلل  PAI-1 ػٌح افضایؾ تیپ حبهلاىٍ ّوشاّ  طًَ
4G/4G  ذ حؼبػیت افضایؾ یبفتِداسای اَى  .ثِ اختلالات ّؼتٌ ثِ ػٌ

بًى پؼتبى ؿبًگْبی بتتحمیمدس هثبل   دس ثیوبساى هؼیفثمب  ػش
ِ  4Gّوَصیگَت ثشای آلل ذُ ؿذٍُ  ایي اثش دس ثیوبساى هجتلا ث بّـ ه

بٌلؼِدس . (16) دثَهـَْد  تشثیوبسی پیـشفتِ یب  وِ دس یدیگش ه اػپبً
دبم گشفت  دس ثیوبساى هجتلا ثِ ػشًبى  4Gاص آلل یفشوبًغ ثبلاتشاً

سّبی دسخِ ثبلاتش پؼتبى هَ ذُ ؿذ ثب تَ بّـ بٌلؼبت  .(18) ه ثشخی اص ه
بى داد تیپ  5G آلل وِ ًذاًُـ ذ یه ػبهل خٌش هی 5G/5Gیب طًَ اًَ ت

ػؼِ ثیوبسی هحؼَة اَى هثبل ؿَد ثشای تَ دس ٍ ّوىبساى  Lei. ثِ ػٌ
بٌلؼِ خَد  تیپ ًذگضاسؽ دادًی ه ثب هتبػتبص ثِ غذد  5G/5G وِ طًَ

فبٍی ٍ ثمبی هؼیف هش یٌي .(2) ثبؿذهیي تجلٌ ٍ  Yagmurdur ّوچ
ٍ  تأثیش  4Gوِ آلل یًض اػلام وشدًذّوىبساى  هٌفی ثش ػَد هَهؼی 

هبی هجتلایبىثمبی ػبسی اص ثیوبسی دس  بخوی  وبسػیٌَ  داسًذ داوتبلتْ
پلی  هیبىّیچ استجبًی  Blasiak  ٍSternlichtاص ػَی دیگش،  .(19)

ذ ػشًبى پؼتبى اػتؼذاد اثتلای ثِ  ٍ PAI-1 هَسفیؼن . (5ٍ1)ًیبفتٌ
بٌلؼِ هب ًیض  اَفك ثب دٍ هٌبلؼِ لجلی، ّیچ ه تیپی ٍ آللی استجبى دس ت طًَ

دس  PAI-1 4G/5Gپلی هَسفیؼن ثشای وٌتشلثیي ثیوبساى ٍ گشٍُ 
ذاد ثشسػیخوؼیت هَسد  بىً  تیپی دس هوي .ًذًـ -پلی فشوبًغ طًَ

تدس هیبى ًظادّب ٍ گشٍُ PAI-1 هَسفیؼن . ثبؿذهی ّبی لَهی هتفبٍ
لاػبت هٌتـش ؿذُ تَیپ ،ثش اػبع اً ع طً دس خوؼیت  4G/4G ؿیَ

ئَذ ٍ % 1/31، دس خوؼیت ثشیتبًیب %1/15حذٍد  تشویِ دس خوؼیت ػ
تیپ(15ٍ2ٍ1) ثبؿذهی% 7/33 ع طًَ دس خوؼیت هَسد  4G/4G. ؿیَ

بٌلؼِ هب ) اَفك ثب داد25/11ُه ِ حبكل اص ّبی %( دس ت خوؼیت تشوی
 .اػت

 
 گیریًتیجِ

بى هی تیپی ٍ آللی  ّبیفشوبًغدّذ وِ ًتبیح ًـ هَسفیؼن پلیطًَ
PAI-1 4G/5G ٌب ٍ تفبٍت هؼ داسی ثیي ثیوبساى هجتلا ثِ ػشًبى پؼتبى 

بٌلؼِ وٌتشل دس گشٍُ  بى ًذادخوؼیت هَسد ه  ،حبل. ثب ایي ُ اػتًـ
بٌلؼبت دس همیبع ثضسي ٍُ ّبی لَهی ه ثشای سٍؿي تشٍ  دس ػبیش گش

ِ  4G/5G-PAI 1هَسفیؼنپلیًمؾ دلیك  ؿذى دس ثیوبساى هجتلا ث
 .ثبؿذهیهَسد ًیبص ػشًبى پؼتبى 
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ی  قدرداً
سًدبتٍ   طی هب اص توبهی وبسوٌبى ثیوبسػتبى ًَ لََ گبُ پبت آصهبیـ

ًَِ ٍ  خوغگیآرسثبیدبى خْت ّوىبسی دس ًو ّبی آٍسی دادُشی
ىش ٍ ثبلیٌی  ی هیتـ  وٌین.لذسداً
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