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�ĩŚƟō�ƭƺĩƺƬĭƾ��ě�ƹ�ǀĮǀźƽ��������ř�ƵŶƃ���ƭŚŬƳř�ƵŚƯ�ƶſ��šŶƯ�ƵŚţƺĩ��Ţºſ�ì���
ƳŚººƯŹŵ�ƁƹŹƾŚſ��ƿƟƺƬĪººſǇƺĭřƺĩƺţƺǀ�ƽřźººŝ�źººƋŚů�ƶººƘƫŚƐƯ�ƹ�Ʊƺ

�������������ŹƺºƔƴƯ�ƶºŝ�ƹ�ƶºŤƟźĭ�ƭŚºŬƳř�ŹƺƄºĩ�śźºƛ�ƩŚưƃ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ŹŚŝ�Ʋǀƫƹř
��������Śºŝ�ƱƺǀºſǇƺĭōƺĩƺţƺƟƺƬĪǀſ�ƹ�ƾěřźţƺƿřźĩƺƬĪǀſ�ƁƹŹ�ŪƿŚŤƳ�ƶƀƿŚƤƯ
�������������ƱŚºƯŹŵ�ƶºŝ�ƭƹŚºƤƯ�ƶǀƫƹř�ŻŚŝ�ƶƿƹřŻ�ƭƺĩƺƬĭ�ƱřŹŚưǀŝ�ƱŚƯŹŵ�Źŵ�ŵƺƿŵ�Źżǀƫ

�řźū�ƹ�ƾŞƏƲǀƴſ�Źŵ�ƾů�éå�óíå�ƶƀºƿŚƤƯ�ƹ��ƶƫŚſ�ǀƜţ����šŶºů�šřźºǀ
����ƮƄģ�ƪųřŵ�ŹŚƄƟ�ƹ�ƾƿŚƴǀŝ����������ƪºưƗ�ŻřŶºƘŝ��ƵŚƯ�Ƃƃ�Żř�Ƃǀŝ�ƽźĮǀě�ƹ��

�ƩŚſ�ƵŚƯ�ŢƄƸŞƿŵŹř�Żř�ƩŚƀĪƿ�šŶƯ�ƶŝæèíêŢſř�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř����
��

ŚƷ�ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯ��
� ��Ĩƿ�Źŵ��ƶƘƫŚƐƯ���ƾƟŵŚƈºţ�ƾƴǀƫŚºŝ�ƾƿŚºƯŻōŹŚĩ��ƽƹŹ�źºŝ�ƵŶºƃ��æåå�
ŹŚưǀŝíå�ó�éå���ƶƫŚſ����ƭƹŚºƤƯ�ƭƺĩƺƬĭ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�����ƁƹŹ�Śºŝ�ƶºĩ�ƱŚºƯŹŵ�ƶºŝ
ƶƳƺưƳ�������ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�śŚŴŤƳř�ƱŚſō�ƽźǀĭ�������ƭŚºŬƳř�ƾƳŚºĭĦƯ�Ʈƀū�ŜƿźŴţ
Ŷƃ��������Żř�ŶƳŵƺŝ�šŹŚŞƗ�ƶƘƫŚƐƯ�ƶŝ�ŵƹŹƹ�ƽŚƷŹŚǀƘƯ���ƩŚºưŤůř�ƶºĩ�ƾƳřŹŚưǀŝ�

���ŵŹřŵ�ŵƺººūƹ�ŚººƸƳōŹŵ�ĬººƴƿźŤƬǀƟ�ƪººưƗ�ŢƀººĪƃ���ƭƺººĩƺƬĭ�źººǀƔƳ

���ƭƺĩƺƬĭ��ŹǇƺĪſřƹƺŘƳƹřŻƿ���ě�ŻŚºŝ�ƶ�ºǀƶŤƟźƄ������ŻřŶºƘŝ�ƭƺºĩƺƬĭ���ºůřźūƾ�
�������ƹ�ĬƴǀƬĩŚŝ�ƩřźƬĪſř�ŻřŶƘŝ��ƶǀƳźƣ�ŶƳƺǀě������������ŹŚǀƀºŝ�Ŷºƿŵ�ƶºĩ�ƾƳřŹŚºưǀŝ���

�������������ŶºƴƳřƺţ�ƾºưƳ�ĨǀưŤƀǀſ�šǈĪƄƯ�ƪǀƫŵ�ƶŝ�ƶĩ�ƾƳřŹŚưǀŝ�ƹ�ŶƳŹřŵ�ƾưĩ
�������Ŷºƴƴĩ�ƪºưŰţ�řŹ�ƾºůřźū�ƪưƗ�ƹ���ƳřŹŚºưǀŝ���ƶºĩ�ƾ������ƪºưƗ�ƶƤŝŚºſ�ƽřŹřŵ�

ƾƬŞƣ�ĬƴƿźŤƬǀƟŶƃŚŝ�ƾƯ�ƢƟƺƯ�ŚƳ����
��������������ŹƺºƏ�ƶºŝ�Ĩºƃżě�ƮƄģ�Ĩƿ�Ǝſƺţ�ƶƬųřŶƯ�Żř�ƪŞƣ�ƱřŹŚưǀŝ�ƶưƷ

���ƹ�ƶºƴƿŚƘƯ�ƪƯŚĩ���šŚƈºŴƄƯ�ƾºųźŝ���ƪƯŚºƃ�ŚºƸƳō����ǈŤºŞƯ�ƮƄºģ��Ʋºſ
���Ěģ�ƹ�ŢſřŹ�����ƽźǀĭ�ƵŻřŶƳř�����ƮƄģ�ƪųřŵ�ŹŚƄƟ�ƽźŤƯƺºƳƺţ�ƁƹŹ�ƶŝ�

���ƱƺǀſŚƳǈěō�����������ƾƯƺºĩƺƬĭ�ŶºƋ�ƽŚºƷƹŹřŵ�ŵřŶºƘţ��ƾƿŚƴǀŝ�šŶů�ƲƿźŤƸŝ
�������������ƹ�ƾºƬŞƣ�ƽŚºƷ�ƪºưƗ�ƕƺºƳ��ƭƺĩƺƬĭ�ƕƺƳ��ƾƟźƈƯ���������Ĩºģ�Ĩºƿ�Źŵ

��Ţƀǀƫ�Ŷƿŵźĭ�ŢŞŧ��������Ʈƀºū�ŜƿźŴţ�ƪưƗ�ƕƺƳ�źƷ�ƶƤŝŚſ�ƽřŹřŵ�ƱřŹŚưǀŝ
���ƾưƄģ�ƾůřźū��ƾƬŞƣ�ƾƳŚĭĦƯ���Źŵ�ç�������ƾưƄºģ�ƩŚƘƟ�ŢƳƺƠƗ��źǀųř�ƵŚƯ�

ŶƳŶƃ�ƝŸů�ƶƘƫŚƐƯ�Żř�ƮƄģ�ƩŚƘƟ�śŚƸŤƫř�ƹ����
������������Ŷºƃ�ƶºŤƟźĭ�ƶƳŚƷŚĭō�ƶƯŚƳ�ŢƿŚƋŹ�ƶƬųřŶƯ�Żř�ƪŞƣ�ƱřŹŚưǀŝ�ƶưƷ�Żř��

���ƾƟŵŚƈţ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƱřŹŚưǀŝ��ƾƄĩ�ƶƗźƣ��������ƹŵ�Żř�ƾºĪƿ�Śºŝ�ƱŚƯŹŵ�ŢŰţ�
���ƾěřźţƺƿřźĩƺƬĪƿŚſ�ƁƹŹƿ������ŶºƴŤƟźĭ�Źřźºƣ�ƱƺǀºſǇƺĭřƺĩƺţƺƟƺƬĪƿŚſ�Ś��

��ŵ�źƷ�ƱřŹŚưǀŝ�Ƶƹźĭ�ƹ�����ƭƺĩƺƬĭ�ŶƋ�ƽŚƷƹŹřŵ�ƶưƷ�ƝźƈƯ�řŹ������ƱŚºƯŻ�Śºţ�
�ƬųřŶƯ�ƭŚŬƳř���������������ƮƄºģ�ƪºųřŵ�ŹŚƄƟ�Ʊŵƺŝ�ǇŚŝ�šŹƺƇ�Źŵ��Ʊō�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƶ�
�ŶƳŵřŵ�ƶƯřŵř����������Ƶƹźºĭ�ƹŵ�źƷ�Źŵ�ƶƬųřŶƯ�ƭŚŬƳř�ƽřźŝ�������ƾƀºů�ƾºŝ�ŢºƸū

�����Żř�ƾŞſŚƴƯ�ƮŬů�ƢƿŹżţŻř�ƩƺºƬŰƯ���ƲǀƿŚºĩƺƬƿżĭ�ç����ƢºƿźƏ�ƶºŝ�ŶºƇŹŵ�
��Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�ŹŚŞƫƺŝƹźţŹ�����ŝ�ƲŤƟźĭ�Źřźƣ�ŻřŶƘŝ������ƪºưƗ�ŢŴţ�ƽƹŹ�Źŵ�ŹŚưǀ

�������ƾěřźţƺƿřźĩƺƬĪƿŚºſ��ĨƬě�ƭƺƫƺĪĜſř�ƲŤƃřŸĭ�ƹ�ºƿ��ƺƬĪƿŚºſ�Ś��řƺºĩƺţƺƟ�
ƱƺǀſǇƺĭ�ƭŚŰƳřŶƿŵźĭ����
Ƴř�ƽřźŝŬƭŚ�ƱƺǀſǇƺĭōƺĩƺţƺƟƺƬĪǀſ��ŵ�Źżºǀƫ�ƵŚĮŤſŵŻřř�ŵƺºƿ��Iris 

Medical Instrument Mountain View CA���Occulight SLX���
���ũƺºƯ�ƩƺƏ�Śŝ�ƽŹżǀƫ�Ƶŵ�Ʊƹźŝ�Śŝíæå�Źřŵ�źŤƯƺƳŚºƳ�����ƾºſŚưţ�śƹźºě�ƽř

���ƽř�ƵĦƿƹ�G-Probe�����������Źŵ�żƿŚºſ�šŚĜºſř�ŢƀǀŝÐÓÍ�������ŹƹŚºě�Śºŝ�ƶºūŹŵ�
ÎÒÍÍ���Śţ�ÏÍÍÍ���������ƩřƹźŤƴƿř�ƹ�ƶǀƳŚŧ�ƹŵ�Źŵ�šřƹ�ƾƬǀƯçååå���Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤſř��

����������������ƹ�ƶºưŰŤƬƯ�ƽƹŹ�źºŝ�ƽř�ƶºƳƺĭ�ƶŝ�ƾƿŚƴǀŝ�ŹƺŰƯ�šřŻřƺƯ�ƶŝ�śƹźě�źĭř
�����������źºŞǀƟ��ŶƃŚŝ�ŽƺŞưǀƫźŝ�ŽŚưƯ�Ʊō�ƶŞƫ�ƶĩ�ŵƺƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�řźƬĪſř���ƽŹƺºƳ

���ƶĩ�Ʊō��ƶƬƇŚƟ�Źŵ��Ţſř�źţ�ƵŶƯōźŝ�śƹźě�ŮƐſ�Żř�ƾưĩç�æ��źºŤƯ�ƾƬǀƯ�
���������ŵźºǀĭ�ƾƯ�Źřźƣ�ƾƳŚĭĦƯ�ŶƿřƹŻ�ƽƹŹźŝ�ƹ�ŽƺŞưǀƫ�Żř������ƱřŹŚºưǀŝ�ƭŚºưţŹŵ

���Ŷƴģ�řŶŤŝřSpot������Źŵ�ƹ�Ŷºƃ�Ƶŵźŝ�ŹŚĪŝ���������ƽřŶºƇ�ƱŶǀƴƄºƳ�šŹƺºƇpop��� �
����ƶĩ�Żř�ƾƃŚƳ���ŵŹřŵ�ƾŤƟŚŝ�ŶƿŶƃ�ŜƿźŴţ����ŹŚºŝ�źƷ��çêå���źºŝ�šřƹ�ƾºƬǀƯ�

�����Ƈ�Śţ�Ŷƿŵźĭ�ƶƟŚƋř�ƵŚĮŤſŵ�šŹŶƣ��ƽřŶpop��Ŷƃ�ƵŶǀƴƃ�������ƭŚºŬƳř�ƽřźºŝ
ƺƬĪǀſ�ƾěřźţ�ƺƿřźĩ�����ƺƿřźĩ�ƵŚĮŤſŵ�Żř����������ƱĥƹźºŤǀƳ�Ŷǀƀºĩř�ƽƹŚºů����Żř�ƹ

�����źƐƣ�ƶŝ�ŵŹřŶƳŚŤſř�śƹźěê�ç����Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�źŤƯ�ƾƬǀƯ���������ƶºƳƺĭ�ƶºŝ�śƹźºě
��������������Ʊō�ƾƯřŶºƣ�ƶŞƫ�ƶĩ�Ŷƃ�ƵŵřŵŹřźƣ�řźƬĪſř�ƹ�ƶưŰŤƬƯ�ƽƹŹ�źŝ�ƽřæ���ƾºƬǀƯ�

������ŵźǀĭ�Źřźƣ�ŽƺŞưǀƫ�Żř�źţ�ŜƤƗ�źŤƯ������źƷ�ƽřźŝ�ƱŚƯŻ�spot������šŶºƯ�ƶŝ��æ�
����śƹźě�ħƺƳ�ƽŚƯŵ�ƹ�ƶƤǀƣŵC�íå�����Śţ�ëå�����Ŷºƿŵźĭ�ƮǀºƔƴţ�����źºƷspot���

�����Śŝ�ŹƹŚŬƯ�šŹƺƇ�ƶŝspot�����Źŵ�ƹ�ƾƬŞƣ�æíå������ƾƳŚºŤŰţ�ƶºūŹŵ������żºū�ƶºŝ
��ŢƗŚſèƹî����ŢƟŹ�ŹŚĩ�ƶŝ������ƹ�ŶǀŗƹźŤºſř�ƵźºƐƣ�ƁƹŹ�ƹŵ�źºƷ�ƱŚƿŚě�Źŵ

��������ƮƄºģ�ƹ�Ŷºƃ�ƵŶºƳŚĪģ�ƾƳŚºŤŰţ�ħŚſƹŶƫƺĩ�Źŵ�ĨƿĦƬěƺƬĪǀſpatch�
Ŷººƿŵźĭ��ƭŚººưţ�ƽřźººŝ��ƹ�ŶǀŗƹźŤººſř�ƵźººƐƣ�ƶººƬųřŶƯ�ŻřŶººƘŝ�ƱřŹŚººưǀŝ�



�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯÐÍ�ƵŹŚưƃ��Ï��ƱŚŤƀŝŚţ��ÎÐÕÔ����������������������������������ĜǀƬƗ�ƵŶƴƄųŹ�źŤƧŵƾƷŚƴ��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ���ÖÖ��

 

�����������ƲǀŗŶºĩ�ƲƟƺƴǀƯŚŤºſř�ƅźºƣ�ƭƹżƫ�šŹƺƇŹŵ�ƹ�ŜſŚƴƯ�ĨƿĦƬěƺƬĪǀſ
��Ŷºƿŵźĭ�żƿƺŬţ���������������Źŵ�ƮƄºģ�śŚºƸŤƫř�ƂƷŚºĩ�ƱřżºǀƯ�ŽŚºſřźŝ�ŚºƷƹŹřŵ
���ƽŶƘŝ�šŚƴƿŚƘƯ������������Ŷºƿŵźĭ�ƖºƐƣ�ƹ�Ŷºƃ�Ƶŵřŵ�ƂƷŚĩ�ŪƿŹŶŤŝ�ŚƷƹŹřŵ�Żƹŵ

������ƶŝ�ƭƺĩƺƬĭ�ŶƋ�ƽŚƷƹŹřŵ�ƭŚưţū�����ƶºƯřŵř�ƶºƬųřŶƯ�ŻřŶºƘŝ�ŚºƷ�ĨǀţƺǀƯ�ż
���ƽŶººƘŝ�šŚººƴƿŚƘƯ�Źŵ�ŹŚººưǀŝ�ƮƄºģ�ƪººųřŵ�ŹŚƄººƟ�Ŝƀººůźŝ�ƹ�ŶºƴŤƟŚƿ

Ŷƃ�ƶŤſŚĩ�ŚƸƳō�ŵřŶƘţ�Żř�ƭƹżƫ�šŹƺƇŹŵ���
��ƱřŹŚưǀŝé���������ƶºſ�ƹ�Ĩƿ��ƶŤƠƷ�Ĩƿ��ŻƹŹ�Ĩƿ��ŶƘŝ�ŢƗŚſ���ƹ���Ƃºƃ

����Ư�ŢŰţ��ƶƬųřŶƯ�ŻřŶƘŝ�ƵŚƯƘ���ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƪƯŚĩ�ƶƴƿŚ������ƮƄºģ�ƪųřŵ�ŹŚƄƟ
�����ƾǀƳŚƴǀŝ�šŶů�ƲƿźŤƸŝ�ƹ�Ŷƃ�ŢŞŧ������Żř�Ʃƹř�ƶŤƠƷ�ƱŚƿŚě�Źŵ���ƱřżǀƯ�����Śºƿ�ŵŹŵ

������������Ʊƺºų��ŚưƠƿŚƷ��ƶǀƳźƣ�ƭŵř��ƶǀƳźƣ�ƭƺǀƬţ�ƾěř�ƆƤƳ��žƿŻƺưǀĩ��ĨƬě�ƭŵř
�������ƾƳƺţƺĜǀƷ�ƹ�ŶǀŗƹŹƺĩ�ƱĥƺǀƟř��ƶǀūŚūŻ�ƽżƿŹ�������ƾưƄºģ�ƪºųřŵ�ŹŚƄºƟ

���Żř�źŤưĩëƵƺǀū�źŤƯ�ƾƬǀƯ������Ŷºƿŵźĭ�ŢºŞŧ�ƹ�ƾºſŹźŝ�����Ƃƴºĩřƹ�šŶºƃ
����������Żř�ƾƯřŶƣ�ơŚţř�ƪųřŵ�ƾƫƺƬſ�ƁŹŚưƃ�ŽŚſřźŝ�ƾƯřŶƣ�ơŚţř�æ����Śºţ��é��

����Ŷƿŵźĭ�ƽŶƴŝ�ƶƤŞƏ�źŝ������ƩƺºưƘƯ�ŵŹřŶƳŚŤºſř�ƽŚƷ�ƁƹŹ�ƽŚƴŞƯ�����šŶºƃ
��������������Żř�ƵŶºƴƴĩ�ƶºƴƿŚƘƯ�šƹŚƌºƣ�ŽŚºſřźŝ�żºǀƳ�ƶưŰŤƬƯ�ƱŚƤŤůř�æ����Śºţ��é��

��Ŷƃ�ƽŶƴŝ�ƶūŹŵ�������ƩźŤƴĩ�ƽřźŝ�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ƽŚƷƹŹřŵ�ŵřŶƘţ�����ƪºųřŵ�ŹŚƄºƟ�
�ƾưƄģŶƿŵźĭ�ŢŞŧ�ƭƺſ�ƵŚƯ�ƱŚƿŚě�Źŵ���

�����ƶŝ�ƱŶǀſŹ����ƮƄģ�ƪųřŵ�ŹŚƄƟ���Ʋǀºŝçæ�æå�����������Śºƿ�Śºŝ�Ƶƺºǀū�źºŤƯ�ƾºƬǀƯ��
����ř�Śƿ�ƹ�ƹŹřŵ�ƱƹŶŝ�������������ħŚºƳŵŹŵ�ƮƄºģ�ƽřŹřŵ�ƱřŹŚºưǀŝ�Źŵ�ŵŹŵ�ƲŤƟŹ�Ʋǀŝ�Ż

��Ŷƿŵźĭ�ƞƿźƘţ�ŢǀƤƟƺƯ����������ŶƳŶºƃ�ƽŶƴŝ�ƶƤŞƏ��ƾţŚƗǈƏř�ƶĭźŝ�ƽŚƷ�Ƶŵřŵ
����ƽŚºƷ�ƁƹŹ�źǀŧŚţ�ƹ�����ƱƺǀºſǇƺĭřƺĩƺţƺƟƺƬĪƿŚſ�ƹ�ƾěřźţƺƿřźĩƺƬĪƿŚºſ�

��������Źřźºƣ�ƽŹŚºƯō�šƹŚƌƣ�ŵŹƺƯ���ƱŚƯŹŵ�ƽŚƷ�ƆųŚƃ�Żř�Ĩƿ�źƷ�ƽƹŹźŝ
ŢƟźĭ������Ƭǀſƹ�ƶŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Żř�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�ƽŚƷ�Ƶŵřŵ���ƽŹŚºƯō�ƽŚƷ�ƁƹŹ�ƶ

ƾƠǀƇƺţ����ƲǀĮƳŚǀƯt�������ƾºƳřƹřźƟ�ƹ�ŹŚºǀƘƯ�ƝřźºŰƳř�ó�ŶºƇŹŵ����ƱƺºƯŻō��
������ŹƹŸºŬƯ�ƶƐŝřŹ�ƱƺƯŻō�ƹ�ƪƤŤƀƯ�ƽŚƷ�Ƶƹźĭ�ƽřźŝ�ƲǀĮƳŚǀƯ�šƹŚƠţ�ƽŚƷ

�ƽŹŚƯō�ŹřżƟř�ƭźƳ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹ�ƽŚĩSPSS.14 /win����ƾºſŹźŝ�ŵŹƺºƯ�
������ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƽŹŚƯō�ƪǀƬŰţ�ƹ�ƶƿżŬţ�ƹ��������ŹřŶºƤƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ŹŵP���źºŤưƧ�

�Żřåê�å�Źřŵ�ƾƴƘƯ��ƾƤƬţŶƃ���
��

ŚƷ�ƶŤƟŚƿ��
����ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŵřźƟřæåå���ŹŚưǀŝ���������ƱŚºƯŹŵ�ƶºŝ�ƭƹŚºƤƯ�ƭƺĩƺƬĭ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�

ŶƳŵƺŝ��ææ��������������ŶºƳŵźĪƳ�ƶºƘūřźƯ�ƪºƯŚĩ�ŹƺºƏ�ƶºŝ�ƽźǀĭ�ƾě�ŢƸū�ŹŚưǀŝ���
��ŹřŵƺưƳæ�����������ŶºƷŶǀƯ�ƱŚƄºƳ�řŹ�ƶƘƫŚƐƯ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƮŤƿŹƺĮƫř�����ƕƺºưŬƯ�Źŵ�ƹ

íí����Żř�ƮƄģ�íí�ŹŚưǀŝ����Ʋſ�ƲǀĮƳŚǀƯ�Śŝ�ÑÏ�ÓÎt�çî�æé��ƩŚſ����ƶºĩ��éæ�
�źººƠƳ�ë�éëŶººƇŹŵ����ƾěřźţƺƿřźĩƺƬĪƿŚººſ�ƵƹźººĭŹŵ�Ʃƹř�Ƶƹźººĭ��éì�
źƠƳ�é�êè��ŶºƇŹŵ�������ƱƺǀºſǇƺĭřƺĩƺŤƟƺƬĪƿŚſ�Ƶƹźºĭ�Źŵ����ƭƹŵ�Ƶƹźºĭ��

��ŶƴŤƟźĭŹřźƣ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�����Żř�žěë�������ƱřŹŚºưǀŝ�ƾưƄºģ�ƪºųřŵ�ŹŚƄƟ�ƵŚƯ�
�Źŵí�çè�źƿŻ�ƶŝ�ƱřŹŚưǀŝ�ŶƇŹŵ�çæŶǀſŹ����

����ƪƯŚƃ�Ʃƹř�Ƶƹźĭçè��źĩŸƯ�źƠƳ��ææ�êë�ŶƇŹŵ������ƹæí�Ƴ����ŦºƳƺƯ�źƠ
�î�éè�ŶƇŹŵ��������ƪƯŚƃ�ƭƹŵ�Ƶƹźĭ�ƹèê�����źĩŸºƯ�źºƠƳ��ê�ìé�ŶºƇŹŵ�����ƹ

æç����ŦƳƺƯ�źƠƳ��ê�çê�ŶƇŹŵ����ŵƺŝ���������ƽŹŚºƯō�ƑŚºŰƫ�Żř�ƝǈŤųř�Ʋƿř�ƶĩ�
ŵƺŞƳ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�çë�å�P=�����
��ƝǈŤųř�����Źŵ�ƱřŹŚºưǀŝ�ƾƴºſ�ƲǀĮƳŚǀƯ���ƹŵ�����Ƶƹźºĭ����ƽŹŚºƯō�ƑŚºŰƫ�Żř
�ŵƺºŞƳ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�æç�å P=�����Ʃƹř�Ƶƹźºĭ�Źŵæì�ŵŹƺºƯ��ê�éæ�ŶºƇŹŵ���

ƮƄģ����ƹ�ŢſřŹ�çé��ŵŹƺƯ�ê�êí�ŶƇŹŵ����������ƭƹŵ�Ƶƹźºĭ�Źŵ�ƹ�Ěģ�ƮƄģ
çì���ŵŹƺƯ��é�êì�ŶƇŹŵ��������ƹ�ŢºſřŹ�ƮƄģçå����ŵŹƺºƯ��ë�éç��ŶºƇŹŵ���

��������������źºƔƳ�Żř�ƮƄºģ�ƕƺƳ�šƹŚƠţ�ƶĩ�ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƶƬųřŶƯ�ŢŰţ�Ěģ�ƮƄģ
���ŵƺŞƳ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō���æè�åP=�����ƱřżǀƯ�ƲǀĮƳŚǀƯ�����ƮƄºģ�ƪºųřŵ�ŹŚƄƟ

�����Ʃƹř�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƶƬųřŶƯ�Żř�ƪŞƣæî�î�tíç�éê����ºǀū�źºŤưǀƬǀƯ���Ƶƺ�ìç�èå��
�����ƭƹŵ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƹêî�æçtåé�éí�������Ƶƺºǀū�źºŤưǀƬǀƯ���íå�çë�������ƶºĩ�ŵƺºŝ��

�šƹŚƠţ�ƲǀĮƳŚǀƯ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�źƔƳŻřŵƺŞƳ��èé�å�P=����
�Ʃƹř�Ƶƹźººĭ�Źŵææ�ŵŹƺººƯ���ƹ�ƭƹŵ�Ƶƹźººĭ�Źŵæç���ŵŹƺººƯ�ŢººƬƗ

���ƾůřźū�Żř�ƾƃŚƳ�ƭƺĩƺƬĭ�ŵƺŝ�����Źŵêê���źƠƳ��ê�ëç�ŶƇŹŵ������ƱřŹŚºưǀŝ�Ŷƿŵ
���řŶŤŝř�Żř�����ŹƺƳ�ħŹŵ�ƱƹŶŝ���Ƈ�ƹ�ŵƺŝƟźľŚ������ŵŹŵ�ƂƷŚºĩ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ������ŹŚƄºƟ�ƹ�
ƮƄģ��ƱŚƯŹŵ�Ʋƿř������������Źŵ��ŵƺºŝ�ƶºŤƟźĭ�ƭŚºŬƳř�ŚºƷê�èì������ƱřŹŚºưǀŝ��ŶºƇŹŵ�

�������������ŶºƘŝ�ƶºĩ�ŵƺŝ�ŹƺƳ�ħŹŵ�Śţ�Ţſŵ�šŚĩźů�Ŷƿŵ�Ŷů�Źŵ�ƾƿŚƴǀŝ����ƪºưƗ�Żř
��Źŵèç��������������ƪºƇřƺƟ�Źŵ�ƱŚŤƄºĮƳř�ƁŹŚưºƃ�ƶºŝ�Ŷƿŵ�ŵŹřƺƯ�ŶƇŹŵ�ç����Śºţ�ë�

��ŵƺŝ�ƵŶǀſŹ�ƽźŤƯ����ƶǀƫƹř�ƾƿŚƴǀŝ�šŶů����ƪŞƣ������Źŵ�ƶºƬųřŶƯŻř��ƹŵ���Żř�Ƶƹźºĭ
řŶƳ�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ�šƹŚƠţ�ƽŹŚƯō�źƔƳ��Ţºƃ�èì�å P=������ƾƿŚºƴǀŝ�šŶºů
ō�źƔƳ�Żř�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵ�ƶƬųřŶƯ�ŻřŶƘŝƯ��ŵƺºŝ�Źřŵ�ƾºƴƘƯ�ƽŹŚ��åè�å P=���

���������������šƹŚºƠţ�ƶºƬųřŶƯ�ŻřŶºƘŝ�ƹ�ƶƬųřŶƯ�Żř�ƪŞƣ�Ʃƹř�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƾƿŚƴǀŝ�šŶů
Ţƃřŵ�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ�åæ�å P=�����Źŵ�ƾƿŚºƴǀŝ�šŶºů����ƹ�ƪºŞƣ�ƭƹŵ�Ƶƹźºĭ

���ƯōźƔƳ�Żř�ƶƬųřŶƯ�ŻřŶƘŝ���ŵƺŝ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚ�åååê�åP<�����ƾƿŚºƴǀŝ�šŶů�
Źŵ���ƺƿřźĩƺƬĪƿŚººººſ�Ƶƹźººººĭ�í�é�����åè�å P<��Ƶƹźººººĭ�Źŵ�ƹ�

��ƲƄººǀƫƺĭřƺĭƺţƺƟƺƬĪƿŚſç�çì���ƂƿřżººƟř����ŢººƟŚƿ�åååê�å P<���
��ŹřŵƺưƳç��������������Ƶƹźºĭ�ƹŵ�Źŵ��ƱŚºƯŹŵ�ŻřŶºƘŝ�ƾƿŚƴǀŝ�šŶů�šřźǀǀƜţ�ƶƀƿŚƤƯ�

����ŶƷŶǀƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ������������ƾưƄºģ�ƪºųřŵ�ŹŚƄºƟ�ƱřżºǀƯ�ƲǀĮƳŚºǀƯ
�������Ʃƹř�Ƶƹźĭ�ƶƬųřŶƯ�Żř�ƪŞƣ�ƱřŹŚưǀŝî�æîtíç�éê������Ƶƺºǀū�źŤưǀƬǀƯ���ìç�

èå�ŵƺººŝ���ŶººƘŝ���ƾưƄººģ�ƪººųřŵ�ŹŚƄººƟ�ƱřżººǀƯ�ƲǀĮƳŚººǀƯ�ƶººƬųřŶƯ�Żř
æè�æætíç�çí��ëå�æå�������������źºƔƳ�Żř�šƹŚºƠţ�Ʋºƿř�ƶĩ�ŵƺŝ�Ƶƺǀū�źŤưǀƬǀƯ

ƾƯ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�ŶƃŚŝ��åååê�å P<�� 
����ƶºƬųřŶƯ�Żř�ƪŞƣ�ƱřŹŚưǀŝ�ƾưƄģ�ƪųřŵ�ŹŚƄƟ�ƱřżǀƯ�ƲǀĮƳŚǀƯ��Ƶƹźºĭ�

ƭƹŵ�êî�æçtåé�éí�Ƶƺººǀū�źººŤưǀƬǀƯ���ìå�èê��ƶººƬųřŶƯ�ŻřŶººƘŝ�ŵƺººŝ��
������ƾưƄģ�ƪųřŵ�ŹŚƄƟ�ƱřżǀƯ�ƲǀĮƳŚǀƯìí�æåtèí�çé�ëå�æå����źºŤưǀƬǀƯ

ƾººƯ�Źřŵ�ƾººƴƘƯ�ƽŹŚººƯō�źººƔƳ�Żř�šƹŚººƠţ�Ʋººƿř�ƶººĩ�ŵƺººŝ�Ƶƺººǀū�ŶººƃŚŝ�� �
�åååê�åP<���������ƂƷŚĩ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŪƿŚŤƳ���ƾưƄºģ�ƪųřŵ�ŹŚƄƟ���ƹŵ�Źŵ�

������ŝ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�ƑŚŰƫ�Żř�Ƶƹźĭ�������ƂƷŚºĩ�ƱřżºǀƯ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƶĪƿŹƺƐŝ�ŵƺ
����ƾưƄģ�ƪųřŵ�ŹŚƄƟ����Ʃƹř�Ƶƹźĭ�Źŵëî�ítîë�æì�������ŵƺºŝ�Ƶƺºǀū�źŤưǀƬǀƯ��

�����ƂƷŚĩ�ƱřżǀƯ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƶĪǀƫŚůŹŵ������ƾưƄºģ�ƪºųřŵ�ŹŚƄƟ����ƭƹŵ�Ƶƹźºĭ�Źŵ
êë�æçtëê�çè�ŵƺŝ���åæì�å P=��ŹřŵƺưƳæ��Ɯţǀǀ���ƱŚƄºƳ�řŹ�ŹŚƄºƟ�šřź
ƯǀŶƷŶ����ƽźǀĮǀě�ŚƸƳ�ƾƿ�����ŵ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƱřŹŚưǀŝŹ�����Ʃƹř�Ƶƹźºĭ�æè��ºƯ��ŵŹƺ
�ì�èæ�ŶƇŹŵ���������������Źŵ�ŵƺºŝ�ƶºŤƟŚǀƳ�ƽźºǀǀƜţ�ƶºƳƺĮĤǀƷ�ƮƄģ�ƪųřŵ�ŹŚƄƟ

�����Ƶƹźĭ�ƲǀưƷ�Źŵ�ƶĪǀƫŚůçí���ŵŹƺƯ��è�ëí�ŶƇŹŵ�������ƮƄºģ�ƪºųřŵ�ŹŚƄƟ
�������ƭƹŵ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ŵƺŝ�ƶŤƟŚƿ�ƂƷŚĩí�����ŵŹƺºƯ���æì��ŶºƇŹŵ�������ƪºųřŵ�ŹŚƄºƟ

�������������Źŵ�ƶºĪǀƫŚůŹŵ�ŵƺºŝ�ƵŵźºĪƳ�ƽźºǀǀƜţ�ƶºƳƺĮĤǀƷ�ƮƄģèî����ŵŹƺºƯ��íè�
ŶƇŹŵ���ŵ�ŹŚƄƟ����ŵƺŝ�ƶŤƟŚƿ�ƂƷŚĩ�ƮƄģ�ƪųř��������ƑŚºŰƫ�Żř�šƹŚºƠţ�Ʋƿř�ƶĩ�

���ŵƺŝ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�ååæ�å�P=������ŹřŵƺºưƳç�������ŹŚƄºƟ�ƂƷŚºĩ�ƶƀºƿŚƤƯ�
�������������ŶºƷŵ�ƾºƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵ��ƾưƄģ�ƪųřŵ���ƶƀºƿŚƤƯ



ÎÍÍ����ƱƺǀſǇƺĭřƺĩƺţƺƟƺƬĪƿŚſ�Śŝ�ƾěřźţƺƿřźĩƺƬĪƿŚſ�ƶƀƿŚƤƯ�����

 

ƾŝŚƿŻŹř�ŢǀůǈƇ��
æåån�  

ƾƟŵŚƈţ�ƽŻŚſ 

æåå ���n 
 

ƾěřźţƺƿřźĩ�ƺƬĪǀſ��
êå ���n 

 

ƱƺǀſǇƺĭřƺĩƺŤƣ�ƺƬĪƿŚſ��

êå ���n 
 

ƭŶƗ�ƽźǀĮǀě��
î ���n 

ƭŶƗ�ƽźǀĮǀě��
è ���n 

ƶƿżŬţ�ƪǀƬŰţƹ��
éì ���n 

ƶƿżŬţ�ƪǀƬŰţƹ��
éæ ���n 

 

ƲŤƃřŶƳ�ƽŚƷŹŚǀƘƯ�ƹŹƹŵ��

æåå ���n 

ƶƿżŬţ�ƹ�ƪǀƬŰţ��

ƽźǀĮǀě 

ƾƇŚƈŤųř�Ʊŵźĩ 

�ŵŹŵ�ƪººưƗ�Żř�ŶººƘŝ�ƶººƘƫŚƐƯ�ŵŹƺººƯ�ƹŵ�Źŵ����ƱřŹŚººưǀŝ�ƶººĩ�ŵřŵ�ƱŚƄººƳ
�������������Ʋºƿř�ƾºƫƹ�ŶƴŤºƃřŵ�ƽźŤƄǀŝ�ŵŹŵ�ŽŚƀůř�Ʃƹř�ƶŤƠƷ�Ĩƿ�ƺƿřźĩƺƬĪƿŚſ

�źƔƳ�Żř�šƹŚƠţŵƺŞƳ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�èî�åP=���
����Ʃƹř�Ƶƹźĭ�Źŵèê���ŵŹƺƯ��é�íê����ŶºƇŹŵ�����ƹ����Ƶƹźºĭ�Źŵƭƹŵ�èç����ŵŹƺºƯ��

�ç�ëí�ŶƇŹŵ������ŵŹŵ�����ŝ�Żř�ƱŚƯŹŵ�Żř�žěǀ���ŢƟŹ�Ʋ��������Żř�šƹŚºƠţ�Ʋºƿř�ƶºĩ�
ƾưƳ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�ƑŚŰƫ�ŶƃŚŝ�êí�å�P=����

��ŽŹźºººƿŵ�ƉŹřƺºººƗƹ�ŽŹ�ŵƹŻ�ƉŹřƺºººƗ��ƪºººưƗ�Żř�ŶºººƘŝ�
ƾěřźţƺƿřźĩƺƬĪǀººſƹ�ƱƺǀººſǇƺĭōƺĩƺţƺƟƺƬĪǀſ��ƭƺººƧƺƬĭ�ƱřŹŚººưǀŝ�Źŵ�

�ŵřŶƳ�ƱŚƄƳ�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�ƝǈŤųř�ÖÕ�Í P=���
��

ŦŰŝ��
�����������������źºƷ�Ʊŵƺºŝ�źŧƺºƯ�źĮƳŚƄºƳ�ƢºǀƤŰţ�Ʋºƿř�Żř�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�ŪƿŚŤƳ�ƹŵ

ƁƹŹ�ƬĪƿŚººſƺ��ƾěřźţƺƿřźĩƺƬĪƿŚººſ�ƹ�ƱƺǀººſǇƺĭřƺĩƺţƺƟ��ŢººƸū
��Ư�Ʈƀū�ŜƿźŴţĦ������������ƱŚºƯŹŵ�ƶºŝ�ƭƹŚºƤƯ�ƭƺĩƺƬĭ�Źŵ�ŹŚƄƟ�ƂƷŚĩ�ƹ�ƾƳŚĭ

ŶººƃŚŞǀƯ���ƹŚººƠŤƯ�ŪƿŚººŤƳ�ƞººƬŤŴƯ�šŚººƘƫŚƐƯ�ƹ�ŢººǀƤƟƺƯ�ƱřżººǀƯ�Żř�ƾţ
�����ƹŵ�Żř�ĨƿźƷ�Żř�ƾƃŚƳ�ƉŹřƺƗ�ƁƹŹ��ƬĪƿŚºſƺ����ƹ�ƱƺǀºſǇƺĭřƺĩƺţƺƟ�

�ŶººƴƿŚưƳ�ƾººƯ�ƁŹřżººĭ�řŹ�ƾěřźţƺƿřźĩƺƬĪƿŚººſ��æå�æ����ƩŚººưƗř�Ʋººƿř
���������������Ţºſř�šƹŚºƠŤƯ�ŚºƸƳō�źºƐų�ƶºūŹŵ�ƾºƫƹ��ŶºƳŹřŵ�ƾƸŝŚƄƯ�ƽŚƷźƐų��
���������������šŶºů�ƂƷŚºĩ��ƩŚºưƗř�Ʋºƿř�ƶºƋŹŚƗ�ƲƿźŤƘƿŚºƃ�ƹ�Ʋƿźţ�ƵŶƴƷŵŹřŻō

��Ţºſř�ƾƿŚƴǀŝ������ưƯ�ƶºƋŹŚƗ�Ʋºƿř�����������ƪƯŚºƃ�ƾºƠƬŤŴƯ�ƪºƬƗ�Żř�Ţºſř�ƲºĪ
��ŵƺººƃ�ƾººƃŚƳ�ŢººĩřŹŚţŚĩ�ŵŚººŬƿř�ƹ�ǇƺĩŚººƯ�ƭŵř��ƾƳƺººţƺĜǀƷ���ƪººĩ�Źŵ

��������������ƾºƯ�Źřźºƣ�ƺǀŤĩřźŤƀºƿŵƺƬĪƿŚſ�ƩŚºưƗř�ŢºŰţ�ƶºĩ�ƾƳřŹŚưǀŝ�ƽŚƸưƄģ
�ǈƯŚĩ�ŶƳźǀĭ�����ǇŚưŤůř�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƮƫŚſŚƳ���������ŶºƳƹŹ�ŢƬƗ�ƶŝ�ŚƸƳō�ƾƿŚƴǀŝ�ŢƟř

�����ŶŝŚƿ�ƾƯ�ƭƹřŶţ�ƽŹŚưǀŝ�ƽř�ƶƴǀƯŻ���������Śºƴǀŝ�Ʊŵřŵ�Ţºſŵ�Żř�źƐų�ŚƯƺưƗ��ƾƿ
�����������������ŚŤŞƀºƳ�Ŷºƿŵ�ƽřŹřŵ�ƱřŹŚºưǀŝ�Źŵ�ƭřŶºƣř�Ʋƿźºųō�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�řŹ�ƩŚưƗř�Ʋƿř

���Ŷƴĩ�ƾƯ�ŭźƐƯ�śƺų�������ŜºƿźŴţ�ƱřżºǀƯ���ƾƳŚºĭĦƯ�Ʈƀºū���ƾŤºſŹŵ�ƶºŝ��
��ŢƀºǀƳ�ƭƺºƬƘƯ��������źºǀǀƜţ��ƶºǀƫǇŻ�ƪƣřŶºů�ƱŚºƿźū�ƽřŹřŵ�ƽŚƸưƄºģ�Źŵ

������������ŹŚƄºƟ�Źŵ�ƾŰºƋřƹ�šřźǀǀƜţ�ŜŞſ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƶǀƫǇŻ�Ŷǀƫƺţ�źƈŤŴƯ
���ŵƺƃ��ƮƄģ�ƪųřŵ��������ŵźºĪƬưƗ�ƶĪǀţŹƺºƇ�ŹŵƯĦ�������ŹŚǀƀºŝ�Ŷºů�Źŵ�ƾƳŚºĭ

���������ŵƺºƃ�ƾƳƺºţƺĜǀƷ�ŹŚģŵ�Ţſř�ƲĪưƯ�ŹŚưǀŝ��ŶƃŚŝ�ƵŶƃ�ŜƿźŴţ�ƽŵŚƿŻ��
��ŵ�ƾƳƺţƺĜǀƷ�źƐų��������Ţºſř�Ƶŵƺºŝ�šƹŚºƠŤƯ�ƞƬŤŴƯ�šŚƘƫŚƐƯ�Ź����Ʋºƿř�Źŵ��

�������������ƺºūƹ�ƾƿŚºƸƳ�ƽźºǀĮǀě�Źŵ�ƭƹŵ�Ƶƹźºĭ�Źŵ�ŵŹƺƯ�Ĩƿ�ƶƘƫŚƐƯŵ��Ţºƃřŵ���
�śŚºººƸŤƫř�����ƩŚºººưƗř�ƾƬºººƇř�ƾŞƳŚºººū�ƉŹřƺºººƗ�Żř�źºººĮƿŵ�ƾºººĪƿ

�ƿƺŝ�ƺǀŤĩřźŤƀƿŵƺƬĪƿŚſĦ��ƿŚſ�Źŵ�Ƶ�Ţſř�ƾěřźţƺƿřźĩƺƬĪ�������ƽŹżºǀƫ�ƩŚºưƗř
�����ŶƳƺƃ�ƾƯ�ƽźŤưĩ�śŚƸŤƫř�ŜŞſ�ǇƺưƘƯ�����������Ʋºƿř�Żř�žºě�ŚºŞƫŚƛ�ŚƸưƄºģ
�����ƾƳƺų�Ŷſ�ƲŤƀĪƃ�ŢƬƗ�ƶŝ��ƩŚưƗřó�������ƾŝŚºƸŤƫř�ƮƿǈƗ�ŹŚģŵ��ƽř�ƶǀƫǇŻ�

����ŶƳƺƃ�ƾƯ�ƶǀƫǇŻ�Źŵ�ƲƯżƯ���������Żř�žºě�śŚºƸŤƫř�ŵŹƺºƯ�ƹŵ�ƢºǀƤŰţ�Ʋƿř�Źŵ
Ŷƃ�ƵŶƿŵ�ƭƹŵ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƱŚƯŹŵ���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

ŹřŵƺưƳ�æ���ƶƘƫŚƐƯ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƮŤƿŹƺĮƫř��
 



�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯÐÍ�ƵŹŚưƃ��Ï��ƱŚŤƀŝŚţ��ÎÐÕÔ����������������������������������ĜǀƬƗ�ƵŶƴƄųŹ�źŤƧŵƾƷŚƴ��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ���ÎÍÎ��

 

ϥϮϴγϻϮ̳Ϯ̯ϮΗϮϓϮϠ̰ϳΎγ
ƾěřźţƺƿřźĩƺƬĪƿŚſ ��

ƾƳŚƯŹŵ�ƽŚƷ�Ƶƹźĭ

˺̋

̋�˺̀

˻˹

̋�˻˻

˻̋

̋�˻̀

ǁƢǌǧ 

��
��
��
��
��
��
��
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��
��
��
��
��
��
��
��

�������
�ŹřŵƺưƳç�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵ�ƱŚƯŹŵ�ŻřŶƘŝ�ƮƄģ�ƪųřŵ�ŹŚƄƟ�šřźǀǀƜţ�ƶƀƿŚƤƯ���

��

0

10

20

30

40

�ƾěřźţƺƿřźĩƺƬĪƿŚſ �ƱƺǀſǇƺĭřƺĩƺŤƟƺƬĪƿŚſ

�ŢŝŚŧ

ƂƷŚĩ

ƂƿřżƟř

�� �ŹřŵƺưƳè��ƱŚƯŹŵ��Żř�ŶƘŝ�ƽźǀĮǀě�ƽŚƸŤƳř�Źŵ��ƾƿŚƴǀŝ�šŶů���
��
��

��
ƶƘƫŚƐƯ����Ƶƹźºĭ�Źŵ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ��ƱƺǀºſǇƺĭōƺĩƺţƺƟƺƬĪǀſ����ƂƷŚºĩ
��ƲǀĮƳŚǀƯ����ƾưƄºģ�ƪºųřŵ�ŹŚƄºƟ���ƶºƴƿŚƘƯ�Ʋƿźºųō�Źŵí�îtæç��źºŤưǀƬǀƯ�
Ƶƺǀū��í�êë�ŶƇŹŵ����������������ƪºųřŵ�ŹŚƄºƟ�ƩźºŤƴĩ�źºƔƳ�Żř�ŢºǀƤƟƺƯ�ƱřżǀƯ�ƹ

��ƾưƄģæ�êí�������������ƮƄºģ�ƽřŹřŵ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ�ŵŹŵ�ƲǀĪƀţ�źƔƳ�Żř�ƹ�ŶƇŹŵ��
��ħŚƳŵŹŵè�íë��ŵƺŝ�ŶƇŹŵ������������Żř�ƭƺºĩƺƬĭ�ŶºƋ�ƽŚºƷƹŹřŵ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƹé�ç�

��ƶŝé�æ�ĩ�����ƹ�ŢƟŚƿ�ƂƷŚíî���������ŶǀƯǇƹŻŚŤºſř�ŶƴŤƀºƳřƺţ�ƱřŹŚºưǀŝ�Żř�ŶƇŹŵ�
��Ŷƴƴĩ�ƖƐƣ�řŹ�ƾĩřŹƺų��ŹŚƗ�ŚƸƴţ�ŌƶƋç��ŵŹƺºƯ���Ţºǀŗƹƹř�ŵƺºŝ��ƶºĩ���ƪºŝŚƣ
��ƶƘƫŚƐƯ�ŪƿŚŤƳ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯBloom�ƱřŹŚĪưƷ���ƶĩ�Ţſř����ƲǀĮƳŚºǀƯ�ƂƷŚºĩ
��ƾưƄģ�ƪųřŵ�ŹŚƄƟ�����ƶºƴƿŚƘƯ�Ʋƿźºųō�Źŵ�è�îtî�çè����Ƶƺºǀū�źºŤưǀƬǀƯ��řŹ�

�ƺưƳ�ƁŹřżºĭººƳŵŶ�æå���ƶººĩ�ŶººƳŵƺưƳ�ƱŚºǀŝ�ƹ��ƱŚººƯŹŵ�ƱřƺºŤǀƯ�ƬĪƿŚººſƺ�
ƱƺǀſǇƺĭřƺĩƺţƺƟ��������ŵźºĩ�ŹřźºĪţ�ŹŚºŝ�ƲƿŶƴģ�řŹ��������ƽŚºƣō�ƶºƘƫŚƐƯ�ŪƿŚºŤƳ��

Wong���ƹƱřŹŚĪưƷ�������ƮƄºģ�ŹŚƄƟ�ƂƷŚĩ�Żř�ƾĩŚů�ŚƯ�ƢǀƤŰţ�ƶŝŚƄƯèí�
�ŵƺŝ�ŶƇŹŵ�ææ�����������ƿƹ�Żř�ƾºĪƿ�ƪºưƗ�Ʋǀºů�Źŵ�ŵŹŵĦ���ƆŴƄºƯ�ƽŚºƸǀĭ

����������������Źŵ�ƁƹŹ�ƹŵ�źºƷ�Źŵ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋºƿř�Źŵ�ƾºƫƹ�Ţſř�ƾěřźţƺƿřźĩƺƬĪƿŚſ
��źǀƬƗ�ƱřŹŚưǀŝ�ƾƌƘŝ����������ƪºŞƣ�ŵŹŵ�ƹ�Ţºƃřŵ�ŵƺºūƹ�źŞƫƺŝƹźţŹ�ƾƀŰǀŝ�Ʈƛ

�����������ƂƷŚºĩ�ƾºƫƹ�Ţºƃřŵ�ŵƺºūƹ�ƁƹŹ�ƹŵźƷ�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƪưƗ�Żř
������������Ƶƹźĭ�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ŵŹŵƬĪƿŚſƺ��ƱƺǀºſǇƺĭřƺĩƺţƺƟ���

ŵƺŞƳ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�źƔƳ�Żř�ƾƫƹ�Ŷƃ�ƵŶƿŵ��ƺƿřźĩ�ƺƬĪƿŚſ�źŤƄǀŝ����



ÎÍÏ����ƱƺǀſǇƺĭřƺĩƺţƺƟƺƬĪƿŚſ�Śŝ�ƾěřźţƺƿřźĩƺƬĪƿŚſ�ƶƀƿŚƤƯ�����

 

��������ƵŹŚưƃ�ƩƹŶūæ��ƿƹ��ƶŝ�ƍƺŝźƯ�šŚƈŴƄƯ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ��ƱŚƯŹŵ�ƶŝ�ƭƹŚƤƯ�ƭƺƧƺƬĭ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŵřźƟř�ƽŚƷ�ƾĭĦ��
ŚƷźǀǀƜŤƯ��

Ʃƹř�Ƶƹźĭ��
ƾěřźţƺƿřźĩƺƬĪƿŚſ��

ŵřŶƘţ��

ƭƹŵ�Ƶƹźĭ��
ƱƺǀſǇƺĭřƺĩƺŤƟƺƬĪƿŚſ��

ŵřŶƘţ��
p 

�Ʋſ���
��������������ëå���

�������������ëå����

��
çè��
æí��

��
çå��
çì��

��
èç�å��

žƴū���
ŵźƯ����������
ƱŻ����������

��
çè��
æí��

��
èê��
æç��

��
çë�å��

ŵřŶƘţ��éæ��éì��êë�å��
ƾƴſ�ƲǀĮƳŚǀƯ��çî�æé�téç�ëæ��éì��æê�tëå�çè��æç�å��

ƮƄģ��
��������ŢſřŹ��
��������Ěģ��

��
æì��
çé��

��
çì��
çå��

��
æè�å��

�ƱřżǀƯ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƮƄģ�ƪųřŵ�ŹŚƄƟƶƬųřŶƯ�Żř�ƪŞƣ��æî�î�tíç�éê��êî�æçté��éí��èé�å��
ƮƄģ�ƪųřŵ�ŹŚƄƟ�ƱřżǀƯ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ŶƘŝ�ƶƬųřŶƯ�Żř��æè�æætíç�çí��ìí�æåtèí�çé��åååê�å��

��
��

ƤƯ������������ƭƹŚºƤƯ�ƾƯƺºĩƺƬĭ�ƱřŹŚưǀŝ�ƱŚƯŹŵ�Źŵ�ơƺƟ�ƁƹŹ�ƹŵ�ŪƿŚŤƳ�ƶƀƿŚ
���ƱŚƯŹŵ�ƶŝ����ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŪƿŚŤƳ���������ƮƄºģ�ƪºųřŵ�ŹŚƄƟ�ƂƷŚĩ����Żř�ƪºƇŚů��

ƾěřźţƺƿřźĩƺƬĪǀſ�ƹ��������ǈŤºŞƯ�ƱřŹŚưǀŝ�ƱŚƯŹŵ�Źŵ�ƱƺǀſǇƺĭōƺĩƺţƺƟƺƬĪǀſ�
����ƱŚƯŹŵ�ƶŝ�ƭƹŚƤƯ�ƭƺĩƺƬĭ�ƶŝ����ŚºƟ�šƹŚƠţ���������źĮƿŶºĪƿ�Śºŝ�ƾƄºůƳ�ŶƴŤºƃřŶ�

�����ƫƹ�ŶƳƺƄǀƯ�ŹŚƄƟ�ƂƷŚĩ�ŜŞſ�ƹŵźƷ���������Ƶƹźºĭ�Żř�źŤƄºǀŝ�ƭƹŵ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƾ
������Ŷºƃ�ƵŶºƿŵ�ŹŚƄƟ�ƂƷŚĩ�Ʃƹř����ľŚƇƺƈºŴƯ�ƹ���������ƁƹŹ�Źŵ�Ŷºƿŵ�ŭǈºƇř��

���ƾěřźţƺƿřźĩƺƬĪƿŚſ�ŻřźŤƄǀŝ�ƱƺǀſǇƺĭřƺĩƺţƺƟ�ŵƺŝ����ƂƷŚºĩ�ŢºƬƗ�ƶºŝƹ
����ºƇŹŵŚŝ�ƮƄģ�ƪųřŵ�ŹŚƄƟ��Ŷ�ŚŤŞƀºƳ�������ƱƺǀºſǇƺĭřƺĩƺţƺƟ�ƁƹŹŹŵ�ǇŚºŝ

������������������ƶºŝ�ǈŤºŞƯ�ƱřŹŚºưǀŝ�ƱŚºƯŹŵ�ƽřźºŝ�ŶºƳřƺţ�ƾºƯ��Źżǀƫ�ƵŚĮŤſŵ�Żř�ƵŵŚƠŤſř
ƺƬĭŵƹŹ�ŹŚĩ�ƶŝ�ƱŚƯŹŵ�ƶŝ�ƭƹŚƤƯ�ƭƺĩ�æ����

�����������ºƃŚƳ�ŢƀºƴĪưƯ�ƮƄºģ�ƪºųřŵ�ŹŚƄºƟ�ƂƷŚĩ�ŢƬƗƾ���ƂƷŚºĩ�Żř�
��ŶƃŚŝ�Żƺĩō�Ůƃźţ��Şŧ�ºǀ��Ţ�ºƿ�����ŝ�šŶºů�ŭǈºƇř�Śǀ�Śºƴƾƿ�ŝ�ǀ����Ƶƹźºĭ�ƱřŹŚºư

ƬĪƿŚſƺ�ƱƺǀſǇƺĭřƺĩƺţƺƟ����ř�Źŵ��ƿ����źųō�Śţ��ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿ�ě�ƲǀĮ�ºǀźƽ���ƶºƯřŵř�
��Ư�ƹ�Ţƃřŵǀ��ƃŚƳ��ŶƳřƺŤƾ�������������ƱŶºƃ�źºŤƸŝ�ƹ�ƮƄºģ�ƪºųřŵ�ŹŚƄƟ�ƂƷŚĩ�Żř�

Ɵźěǀƺĥ�źſ�Ʊ��ŝ�ŜƈƗ�ǀŚƴƾƿ�ŶƃŚŝ�������ºƬŞƣ�šŚºƘƫŚƐƯ�Źŵƾ�������ƶºĩ�ƵŶºƃ�źºĩŷ�
��ŤŴƀŝ�źƫƺĪſřƹƺŘƳ�ƭƺĩƺƬĭƾ�����ºě�ƹ�ƵŶƃ�ƩźŤƴĩ�ǀ��ºƸĭō�Ƃƾ������Ŷºŝ�ƱŚºƯŹŵ�

�ƫƹ�ŵƺŝƾ��������������Ţƴºƃ�ƲŤºƃřŸĭ�ƪºưƗ�ƶºŝ�ŢŞƀƳ�ƶĩ�ŶƳŵƺưƳ�źĩŷ��ºƿ��Śºſ�Śƿ�ź
ŚƸƃƹŹƽ�ůřźū�ƾ�ŤƳ�ǀ�źŤƸŝ�ƶŬƽ�����ƹřŻ�ƭƺĩƺƬĭ�Źŵ�ƹ�ŶƴŤƃřŵ�ƿ���ƫƹř�ŻŚºŝ�ƶ�ºǀ�ƶ
Ŷƃƿ���Źŵ�Ŷ�ºƿ�����ƹŹřŵ�ƱŚºƯŹŵ�ƮƄºģ�Ĩ�ƾºƿ�����ŵ�ƮƄºģ�Źŵ�ƹ�ƿ�źºĮ��ºſ�ƬĪƿŚƺ�

ƱƺǀſǇƺĭřƺĩƺţƺƟ����������������ƪºųřŵ�ŹŚƄºƟ�ƶºĩ�ŶƳŶºƃ�ƶºūƺŤƯ�ƹ�ŶºƳŵřŵ�ƭŚŬƳř��
�ŝ�ƾưƄģǀ�ƹŹřŵ�ƱŚƯŹŵ�ŢŰţ�Ƶƹźĭ�Żř�źŤƄƾƿ�Ư�ƂƷŚºĩ�ǀǀ�ŶºŝŚ�é����ºƫƹƾ�

ŝǀ��ŢƬƗ�Śŝ�ƱřŹŚư�����������řżºƟř�Śºŝ�ŚºƯ�ƶºƘƫŚƐƯ�źƫƺĪſřƹƺŘƳ�ƭƺĩƺƬĭƿ�ŵ�Ƃ�ºƿ��ƹ�Ŷ
�ºººƟ�ƩźºººŤƴĩƄ��ƮƄºººģ�ƪºººųřŵ�ŹŚ�è�çë����Ƶƹźºººĭ�ŹŵƬĪƿŚºººſƺ�

ƱƺǀſǇƺĭřƺĩƺţƺƟ��ŵƺŝ�ƵřźưƷ�����ŵƹŻ�ƉŹřƺºƗ��������ƪºŨƯ�ƪºưƗ�Żř�ŶºƘŝ�ŽŹ
��ſ�ƭŵř��ŢƳƺƠƗǀŗƺŤƀǀ���ǇƺĩŚƯ�Ŷƿ�řŹƺưƷ�Śĥƽ��ŗƹŹƺĩřźěƺºſ�ǀ��ř�Źŵ�ƩřŶ�ºƿ�Ʋ

�ŵ�ƶƘƫŚƐƯƿ��ŶƄºƳ�ƵŶ�������ºƏ�ŹŚƄºƟ�šǈºưůƾ�����Źŵ�ƪºưƗ�Żř�žºě�ƹ�ƪºưƗ�
ŝǀ����������Śºƃ�ƱŚºƯŹŵ�ƶºŝ�ƭƹŚºƤƯ�ƭƺºĩƺƬĭ�ƱřŹŚưƿ�����ř�Źŵ�ƹ�Ţºſř�Ɩ�ºƿ���ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ

���Żř�žººě�ŹŚƄººƟ�šǈººưůººſŚƾěřźţƺƿřźĩƺƬĪƿŝ�ººǀŻř��źŤƄƬĪƿŚººſ�ƺ�
ƱƺǀſǇƺĭřƺĩƺţƺƟ��ŵ�ŵƺūƹ���Ƴ�ƹ�Ţƃřǀ��ŝ�Źŵ�żǀƳřŹŚưƾ����ºůřźū�ƶƤŝŚſ�ƶĩ�ƾ�

�ŝ�ŶƴŤƃřŵǀ��Śſ�Żř�źŤƄƿ��ź�ºƿ����Ţºƃřŵ�ŵƺºūƹ�Ʋ���ŚƸĮŤųƺºſƽ��ŰƐºſ�ƾ���Śºŝ�
ƬĪƿŚſƺ�ƱƺǀſǇƺĭřƺĩƺţƺƟ����Źŵ�ë��ŵ�ŵŹƺƯ�ƿ��Ŷºƃ�ƵŶ���ưƫŚºŤƟřƾ��ţŚĜưºſ�ǀ�Ĩ
ƀŝǀŝ�Źŵƹ�Ţſř�ŹŵŚƳ�ŹŚǀŵ�ƮƷ�ŚƯ�ƱřŹŚưƿŶƄƳ�ƵŶ���
��
�ƽźǀĭ�ƶŬǀŤƳ��

ƩŚưƗř��ŵ�ƺƬĪƿŚſƿŤĩřźŤƀǀ�������ŚºƸƳō�ŹźĪƯ�ƉŹřƺƗ�ŢƬƗ�ƶŝ�ǇƺưƘƯ�ƺ��ƹ�
Ưǀ�ƛ�Ʊřżǀ�ě�ƪŝŚƣźǀƂ�ŝǀƴƾ�����źºųō��ƮƄģ�ƪųřŵŹŚƄƟ�ŢƟř�ƿ�ƵřŹ�Ʋ��ŚºƸƬůƽ�

ƳŚººƯŹŵƾŶƴŤƀººƷ���ŚƤƯ�ŹŵººƿŚººſ�Śººŝ�ƶƀƿřźĩƺƬĪƿěřźţƺƾ�ƺƬĪƿŚººſ�ƁƹŹ��
���źŤưĩ�ŵŹŵ�ŜŞſ�ƱƺǀſǇƺĭřƺĩƺŤƟƽ���������Ʒ�ƹ�śŚºƸŤƫř�Śºŝ�ƹ�ƵŶºƃ�ǀ�ƳƺºţƺĜƾ�

źŤưĩƽ��Ţſř�ƵřźưƷ���Śſƿ�����ºƃƹŹ�ƩřźƬĪſř�ƵřŹ�Żř�ƱƺǀſǇƺĭřƺĩƺŤƟƺƬĪƾ�
ƛǀ�ưūŚƸţ�źƾ���Ƴ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ǀŻŚƽ�ƶŝ��Ƴźƣ�ǀ���ƝŚƠƃ�ƶ�ºƿ������ŵŚƄºĭ�ǈƯŚºĩ�ĨºƯŵźƯ�Ś

���������������ƂƷŚºĩ�Źŵ�ƺƿřźĩƺƬĪƿŚºſ�Żř�ƽźŤƄºǀŝ�ŢºǀƤƟƺƯ�ƱřżºǀƯ�ƹ�ŵŹřŶƳ�ƵŶƃ
����������������ƽŶºǀƠƯ�ƁƹŹ�ƹ�ŵŹřŵ�ƾƿŚºƴǀŝ�šŶºů�ƂƿřżºƟř�ƹ�ƮƄºģ�ƪųřŵ�ŹŚƄƟ

ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƱŚƯŹŵ�ƶŝ�ƭƹŚƤƯ�ƽŚƷ�ƭƺĩƺƬĭ��ƱŚƯŹŵ�ƽřźŝ���
��

źĪƄţ�ƹ�źƿŶƤţ��
��źƏŚººŴŝ�ƱřŹŚººĪưƷ�źººĮƿŵƹ�ƾƄººƷƹĦě�Ʈǀººţ�ƭźººŤŰƯ�ŢººƳƹŚƘƯ�Żř

�Źŵ�šŶƗŚƀƯŵƺƄǀƯ�ƾƳřŵŹŶƣ�Ʊō�ƭŚŬƳř�ƹ�ƾţŚƤǀƤŰţ�ŭźƏ�Ŝƿƺƈţ���
��

��
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