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ƯŻǀ��ƝřŶƷř�ƹ�ƶƴ��ƾţŚěƺƴǀţŹ��ŽŹŚƳ�ƱřŵřŻƺƳ��������Śţ�ƶƧ�Ţſř�ƾŗŚƸƿŹŚưǀŝ�Żř�ÓÒ���ŽŹŚƳ�ƱřŵřŻƺƳ����Ʈĩ�Ŷƫƺţ�ƱŻƹ�Śŝ��ŹŚŤƟźĭ�řŹ�ƵŵźĩƯ�ƹ�ƾ��ŵ�ƂƷŚºĩ�ŦºƗŚŝ�ŶƳřƺţ��ºƿ�ƹ�Ŷ�ºƿ�Ś
Ťůƾ�Źƺĩ�ƽ�ŵŵźĭ���ŴƄţ�ƶĩ�ŚŬƳōŻřǀŝ�ƭŚĮƴƷ�ŵƹŻ�ƆǀŹŚưƽĩ�ƮƷ�ǀƠǀŢ�ǇŚŝ�řŹ�ƱŚƯŹŵ�ƶŝ�ŲſŚě�Ƶŵźŝŝ�ƉŹřƺƗ�ƮƷ�ƹ�ǀŹŚưƽƯ�ƂƷŚĩ�řŹ�ƾř�Źŵ��ŶƷŵ��ºƿ���ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ�Ƙºſƾ�

�ƵŶƃŚţƯ�ǀ�ƱřżƳřƹřźƟƾ�ƽŹŚưǀŝſŹźŝ�ŵŹƺƯ�Ʊō�ƵŶƴƴĩ�ŶƗŚƀƯ�ƪƯřƺƗ�ƹ�ƾĭ�Źřźƣ�ǀŵź����
�ſŹźŝ�ƁƹŹƾ���ř�Źŵƿ���ƶƘƫŚƐƯ�ƲÎÒÍ����ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ŽŹŚƳ�ŵřŻƺƳ�ƾ��������ºſŹźŝ�ŢŰţ�ƱřŵřŻƺƳ�ƶĩ�ŶƳř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾ��ºƿ����ŻƺºƳ�żºĩźƯ�Źŵ�Śŝ�Ʊřŵřǀ����ƂºŴŝ�ƹ�ŌřźºƷżƫř�ƱŚŤºſŹŚư

�ŝ�ƱřŵřŻƺƳǀ��źŤƀŝ�ƱŚĩŵƺĩ�ƱŚŤſŹŚưƽ�����ƹ�ŶƳř�Ƶŵƺŝ�ƿŚƷźƸƃ�Żř�ŚƽŚŝŹŷō�ƞƬŤŴƯ�ƿƣźƄƳŚŬƾƈŴƃ�ŜƐƯ�ƶŝ�ƾŵźĭ�ƕŚūŹř�ƿŶƳŵƺŝ�ƵŶ��ƘƯ�ºǀ�ŝ�śŚºŴŤƳř�ŹŚǀ��řźºŝ�ƱřŹŚºưƽ��ƶºƘƫŚƐƯ�
ŹřŵŹŚŝ�ƵŹƹŵ�ƩƺƏƽ�Żř�źŤưĩ�ÐÓƹ�ƶŤƠƷ���Żř�źŤưĩ�Ŷƫƺţ�ƱŚƯŻ�ƱŻƹÏÍÍÍŢſř�Ƶŵƺŝ�ƭźĭ��ŚƠŤſř�Śŝ��ƵŵŻřƫŚƳōǀż�chi-square�ƹ�t-testŢſř�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�����

ƿŚƷ�ƶŤƟŚ��ŚŤƳƿŪſŹźŝ�ƾſŹźŝ�ŢŰţ�ƱřŵřŻƺƳ�ƕƺưŬƯ�Żř�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƾ�Ô�ÕÏ���ƮºŗǈƗ�ŶºƣŚƟ�ƱřŵřŻƺƳ�ŶƇŹŵ��(Retinopathy of prematurity, ROP���ƹ�ŶºƳŵƺŝ
���ŚƸƳō�ƱŻƹíí�èèæ�t�íì�æéìè�����ŵƺŝ�ƭźĭ�ƹ�è�æì�ŶƇŹŵ��ƱřŵřŻƺƳ�����ƶŝ�ǈŤŞƯ�ROP�ŶƳŵƺŝ���ƹ�ƹ����ŚƸƳō�ƱŻåé�tçæë�tæçìë��ŵƺŝ�ƭźĭ�����������ƴŤƀºŝō�Ʋºſ�ƹ�Ŷºƫƺţ�ƱŚƯŻ�ƱŻƹƾ��Źŵ�

�����ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŵřŻƺƳ�ƶưƷROP���ŹƺƐŝ�ƴƘƯƾ�Źřŵ�ƽ��ååæ�å���p��������ƱƹŶŝ�ƱřŵřŻƺƳ�Żř�źŤưĩROP�ŵƺŝ���ſŹźŝƾ�ĮŤƀŞưƷ�ƾ�ŝ�ǀ�ƜŤƯ�ƲǀŚƷźƽ������Żƹźºŝ�ƹ�ƞƬŤŴƯ�ROP����ŵřŵ�ƱŚƄºƳ�
��ƴƘƯ�ƶƐŝřŹ�ƶĩƾ�Źřŵ�ƽ�ŝ�ǀ��ƶŝ�ǈŤŝř�ƲROPƀĩř�ƕƺƳ�ƹ�ǀƳŚƯŹŵ�ƱĦƾŹŵ�ƹ�ƀĩř�ƕŚŞƃř�ŶƇǀƱĦŵ�ƭŹŶƴſ�ŵƺūƹ��ƿƀƠƴţ�ŽźŤƀƾ�ŝ�ŵƺºūƹ��ǀ�ŹŚºưƽ�ºŞƬƣ�ƾ���ºƣƹźƗ�ƾ�Źřżºſ��ƿ��Ʋ

ĮƠųƾưůŹ�ƪųřŵ�ƾſ�Żƹźŝ��ǀ�Żƹźŝ�ƹ�ƶƴěō��ŻƺƳŚŤĜſƾưſ�ƾŵŹřŵ�ŵƺūƹ����
ŤƳǀ�ĭ�ƶŬǀźƽ��Ư�ǀ���Żƹźŝ�ƱřżROP��ř�Źŵ�ƿ�ſŹźŝ�Ʋƾƀŝ�ǀě�żĩřźƯ�Żř�źŤưĩ�ŹŚǀƯ�ƶŤƟźƄƾŶƃŚŝ���ƴŤƀŝō�Ʋſ�ƹ�Ŷƫƺţ�ƱŚƯŻ�ƱŻƹƾ��ƶºŝ�ǈŤŝř�Źŵ��ROP���ƮºƸƯ��ºƯƾ��ŶºƃŚŝ��ƹ

ƴƘƯ�ƶƐŝřŹƾŹřŵ�ƽŝ�ǀŝ�ŵƺūƹ�ƲǀŹŚưƽŚƷ�ƽƯŻ�ǀř�ƶƴƽ�Żƹźŝ�ƹ�ROP�ŽŹŚƳ�ƱřŵřŻƺƳ�Źŵ�ŵƿƯ�ƵŶƾŵƺƃ����
���
ĩƬǀŚƷ�Ƶĥřƹ�Ŷ���ţŹ��ŽŹŚƳ�ƱřŵřŻƺƳǀţŚěƺƴƾŚƷ�ŹƺŤĩŚƟ��ƽŻŚſźƐų���
��

ƶƯŶƤƯ��
ƾţŚěƺƴǀţŹ����ŝ�Żř�ƶŤſŶƳō�ƶŝǀŹŚưƿŚƸƽ��ĪŞƃ��ǀ��Ư�ơǈƏř�ƶƾ�����Śºŝ�ƶĩ�ŵŵźĭ�

�ƣƹźƗ�šǇǈŤųřƾ��Ţſř�ƵřźưƷ�����Żƹźŝřƿ�ŝ�ƲǀŚưŹƽ������ŽŹŚºƳ�ƱřŵřŻƺºƳ�Źŵ�
�ţŹ�ƶŝǀţŚěƺƴƾ�ƱřŵřŻƺƳ��ŽŹŚƳ��Ţſř�ƭƺſƺƯ������ŽŹŚºƳ�ƱřŵřŻƺƳ�ƾţŚěƺƴǀţŹ��Żř

�����Śţ�ƶƧ�Ţſř�ƾŗŚƸƿŹŚưǀŝÓÒ�����ƱřŵřŻƺºƳ�ŽŹŚºƳ�������ŗŚºě�Ŷºƫƺţ�ƱŻƹ�Śºŝ�ǀƲ�řŹ��
��ŹŚŤƟźĭ�Î�����ŦƗŚŝ�ŶƳřƺţ�ƾƯ�ƹ�����������ŵřŶºƘţ�Źŵ�ƽŹƺƧ�ƾŤů�Śƿ�ƹ�Ŷƿŵ�ƂƷŚƧ�

�Żř�ƽŵŚººƿŻ�ƱŚººƿǈŤŞƯŵŵźººĭ���ƽŹƺƄººƧ�Źŵ�ƽŹŚººưǀŝ�Ʋººƿř�Żƹźººŝ�ƱřżººǀƯ
����������Żř�ƮƧ�Ŷƫƺţ�ƱŻƹ�Śŝ�ƱŚƧŵƺƧ�Ʋǀŝ�Źŵ�ƞƬŤŴƯÎÍ����Śºţ�ÑÓ����ŶºƇŹŵ��ÎƹÏ��

�����Żř�Ʊřźƿř�Źŵ�ƹÓ�Śţ�ÎÏ�ŶƇŹŵ��ÐƹÑ����ƁŹřżºĭ��ƵŶºƃ�Ţºſř�����ƾºſŹźŝ
����ƱŚƄƳ�ŵŶƘŤƯ�ƽŚƷŶƷŶǀƯ�������������ƽŹŚºưǀŝ�Żƹźºŝ�ƵŶºƴƴƧ�ŶƗŚƀºƯ�ƪºƯřƺƗ�ƶºƧ�

Ɨ�Żř�ŶƴţŹŚŞ�����ƭŚºĮƴƷ�Źŵ�ƲǀŗŚºě�ƾƴŤƀŝō�Ʋſ�Śƿ�ƾĮƬƯŚů�ƵŹƹŵ�Ʊŵƺŝ�ƵŚţƺƧ
��Ŷƫƺţ�ÐƹÒƹÓ������������Ŷºƫƺţ�ƱŚºƯŻ�ƱŚºƯŻ�ƮƧ�ƱŻƹ�ÔƹÕ�������ŢºƟŚƿŹŵ�ƶƤŝŚºſ

�Ŷººƫƺţ�Żř�žººě�ƾƳŚººƯŹŵ�ƱĦǀƀºƧř�Ö�ƹÎÍ����Źŵ�Ʊƺººų�ŢººƟŚƿŹŵ�ƶƤŝŚººſ
���Ŷƫƺţ�Żř�žě�ƶƬůźƯ��ÎÎƹÎÏ��������ƶºƴǀƯŻ�ƽŹŚºưǀŝ�ƶƤŝŚºſ�ƹ�ƾƳŚºƯŹŵ�ŹƺƳ

�ƾƀƠƴţ�źūŻ�ƭŹŶƴſ�ŶƴƳŚƯ�ƽř�ÎRDS���ÎÐ����

1. Respiratory distress syndrome 
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ÔÑ����ƾţŚěƺƴǀţŹ�ŻŚſźƐų�ƽŚƷŹƺŤĩŚƟ�ƹ�ƾƳřƹřźƟ�����

 

���������������Śºŝ�ƽŹŚºưǀŝ�ƆǀŴƄºţ�Źŵ�źǀųŚºţ�ƶƧ�Ţſř�Ʋƿř�źĮƳŚǀŝ�ŚƷ�ƾſŹźŝ
ƋŹřƺƗƾ���������ƵřźºưƷ�ƾƿŚƴǀŝ�Ʊŵřŵ�Ţſŵ�Żř�ƹ�Ŷƿŵ�ƂƷŚƧ�ŶƴƳŚƯ����ŶºƃŚŝ�ƾºƯ

�ÎÑ����ř�Śŝƿ��ŵƺūƹ�Ʋ������ƮƷ�ƭŚĮƴƷ�ŵƹŻ�ƆǀŴƄţƯǀ�ƤƟƺƯ�Ʊřż�ºǀŢ���ƱŚºƯŹŵ�
��ŵźŝ�ǇŚŝ�řŹƵ���������ƂƷŚºƧ�řŹ�ƽŹŚºưǀŝ�ƉŹřƺºƗ�ƮƷ�ƹ�������ŶºƷŵ�ƾºƯ�ÎÒ�����źºŝ

��ơƺƟ�ŜƫŚƐƯ�ŽŚſř���ſŹźŝ�Źŵ������������ľǇƹř�ƶºƧ�Ƶŵƺºŝ�Ʋºƿř�źºŝ�ƾƘſ�źƋŚů�ƾ
�������������ƱřŵřŻƺºƳ�Ʋǀºŝ�Źŵ�ƽŹŚưǀŝ�ƕƺǀƃ�ƱřżǀƯ�ƶƬŘƀƯ�ŢǀưƷř�Ʊŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƽřźŝ

��ŵŵźĭ�ƆŴƄƯ�ŽŹŚƳ�����ƹ�ƽŹŚºưǀŝ�ƵŶºƴƴƧ�ŶƗŚƀºƯ�ƪƯřƺƗ�źŝ�ŶǀƧŚţ�ľŚǀƳŚŧ�
����������ƭŚºĮƴƸŝ�ƶºūƺţ�ŜƬū�ƽřźŝ�řŹ�ƶƴǀƯŻ�Ʊō�ƾƈǀŴƄţ�ƽŚƷŹŚǀƘƯ���ř�ƶºŝ��ºƿƲ�

ŶƿŚưƳ�ƮƷřźƟ�ƽŹŚưǀŝ����
��

ŚƷ�ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯ��
��ř�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƿřŻ�����ƾƠǀºƇƺţ�ƕƺƳ�ó����ƾºƘƐƤƯ����ƶĪŤºſř���ºƗƺưŬƯ�Ʊō�ŹŵľŚ�

ÎÒÍ����������Ţºſř�ƶºŤƟźĭ�Źřźºƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ŽŹŚƳ�ŵřŻƺƳ�������ŢºŰţ�ƱřŵřŻƺºƳ
��������ŹŚưǀŝ�ƱřŵřŻƺºƳ�żºƧźƯ�Źŵ�Śºƿ�ƾſŹźŝ�Ťºſ��������ƱřŵřŻƺºƳ�ƂºŴŝ�ƹ�řźºƷżƫř�ƱŚ

ưǀŝ�����ŵƺŝ�ƽźŤƀºŝ�żƿźŞţ�ƱŚƧŵƺƧ�ƱŚŤſŹŚ����������ƞºƬŤŴƯ�ƽŚƷźƸºƃ�Żř�Śºƿ�ƹ�ŶºƳ
���������ƕŚūŹř�ƾƈŴƃ�ŜƐƯ�ƹ�żƧřźƯ�Ʋƿř�ƶŝ��ƾƣźƄƳŚŬƿŚŝŹŷō�ƱŚŤſř���ƵŶºƿŵźĭ�

ŶƳŵƺŝ����ƶºƘƫŚƐƯ�ƽřźŝ�ƱřŵřŻƺƳ�śŚŴŤƳř�ƽŚƷŹŚǀƘƯ�������ƽŹřŵŹŚºŝ�ƵŹƹŵ�ƩƺºƏ
���Żř�źŤưƧÐÓ����Żř�źŤưƧ�Ŷƫƺţ�ƱŚƯŻ�ƱŻƹ�ƹ�ƶŤƠƷ�ÏÍÍÍ���Ţºſř�Ƶŵƺºŝ�ƭźºĭ���

������ƾºſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƱřŵřŻƺƳ�ƶưƷÑ����Śºţ�Ó�������Ŷºƫƺţ�Żř�žºě�ƶºŤƠƷ������ŽŚºſř�źºŝ�
���ƺţ�ƵŶƃ�ƶŗřŹř�ƽŚƷŹŚǀƘƯ��ƎſRyan��ÎÓ��������ƮƄºģ�ƪºƯŚƧ�ƶºƴƿŚƘƯ�ŢºŰţ�
���řŻƺƳ�Źŵ�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ������Żř�ƽŶƷřƺƃ�ĢǀƷ�ƶƧ�ƾƳřŵROP���ŢºƃřŶƳ��ŵƺºūƹ�

������Żř�žě�ƽŶƘŝ�ƽŚƷ�ƶƴƿŚƘƯÎ���Śţ�Ï������������ƲǀºƯƹŵ�ƹ�ƪºƸģ�Śºţ�ƹ�ŹŚºŞƨƿ�ƶºŤƠƷ�
�����������ƆǀŴƄºţ�šŹƺƇ�Źŵ�ƾƫƹ�ŢƟŚƿ�ƶƯřŵř�ƾĮƬƯŚů�ƕƹźƃ�Żř�ƶŤƠƷROP�

���ŻŚƟ�Źŵ��ō�ƽř�ƶƳŚŤſ�����ƉźƗ�ŹŵÔÏ����Źŵ��ƱƺºĭŹō�Źżǀƫ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŢƗŚſ�
Î�Śţ�ÏŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƱŚƯŹŵ�ŢŰţ�ƶƀƬū�����

řźŝƽ�ŢſŶŝ����ƱŵŹƹō���šŚƗǈƏř���ŵŹƺƯ�Źŵ��ƾƴŤƀŝō�Ʋſ������ƱŚºƯŻ�ƱŻƹ
Ŷƫƺţ������ƾƳŚƯŹŵ�ŹƺƳ�Ƣŝřƺſ���ŢƳƺƠƗ���ƾƳŚƯŹŵ�ƱĦǀƀƧř������ƹ�Ʊƺºų�ŢƟŚƿŹŵ

RDS������Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƱřŹŚưǀŝ�ƵŶƳƹźě�ƶƇǈų�Żř�������ƀºĩř�ƕŚŞºƃř�ŶƇŹŵ�ǀ�ƱĦ
��ĭ�ƵŻřŶƳř�Śŝǀźƽ�ŶƇŹŵ��ƀĩř�ǀ�źƃ�ƱĦƿƳŚƾ���ƀĩř�žƫŚě�Ǝſƺţƾ���źŤƯ�ţƘ�ºǀǀ�Ʋ

����Śſ�ƵŹŚŝ�Źŵ�šŚƗǈƏř�ƹƿ�����ºƏ��ŵŹřƺºƯ�źƾ��ŶºƯ���źŤƀºŝ�šƽ��Ɩºưū��Źƹōƽ�
ŵźĭƿŶ���ƾſŹźŝ�ƽřźŝ��ŝ�šƹŚƠţ�ǀ���ƹŵ�Ʋ�źǀƜŤƯ����Żř�ƞƬŤŴƯ�t-test�ƹ���řźºŝ�ƽ�
Ƙţǀǀ��ĮŤƀºŞưƷ�Ʋƾ��ºŝ�ǀ��ƲźǀƜŤƯ�ŚºƷƽ�����Żř�ƞºƬŤŴƯ�����ƱƺºƯŻō�Chi-square��

ƵŵŚƠŤſř�Ŷƿŵźĭ���řźºŝƽ�Ƙţ��ǀºǀ���ƜŤƯ�ŶºƇŹŵ�Ʋ�ºǀ��ŚºƷ�źƽ�����ºŝ�Źŵ�ƞºƬŤŴƯ�ǀ�Ʋ
ǈŤŞƯƿ���ƶŝ�ƱŚROP��ǈŤŞƯ�ŹřŶƤƯ���ºƿ��������ƀºƤţ�ŵřƺºƯ�ƪºĩ�ƶºŝ�ƱŚǀ�����ŶºƇ�Źŵ�ƹ�Ʈ

Ŷƃ�śźƋ���
��
ƿŚƟŚƷ�ƶŤ���

��ŻřÎÒÍ�������ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƵŶƃ�ƾſŹźŝ�ŽŹŚƳ�ŵřŻƺƳ���ÕÑ����ŵřŻƺºƳ��ÒÓ�
��ŶƇŹŵ�����ƹ�źƀěÓÓ����ŵřŻƺºƳ��ÑÑ����ŶºƇŹŵ������źºŤųŵ�ŶºƳŵƺŝ�����ƕƺºưŬƯ�Żř�

����ƾſŹźŝ�ŢŰţ�ƱřŵřŻƺƳÎÏÑ���ŵřŻƺƳ��Ô�ÕÏ�ŶƇŹŵ��������ƮºŗǈƗ�ŶºƣŚƟROP�
�ƹÏÓ�ŵřŻƺƳ��Ð�ÎÔŶƇŹŵ���Ưƶŝ�ǈŤŞ�ROPŶƳŵƺŝ�����

��ƖƿŻƺţźǀƜŤƯ������Ŷºƫƺţ�ƱŚºƯŻ�ƱŻƹ�ƽŚºƷ���Ʋºſ��ƲŤƀºŝō�ƹ����ƱĦǀƀºƧř�šŶºƯ�
���Źŵ�ƾƳŚƯŹŵ��������ƱƹŶºŝ�ƹ�Śŝ�ƱřŵřŻƺƳ�Ƶƹźĭ�ƹŵROP���������Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ��t-test�

��������ƩƹŶū�Źŵ�Ʊř�ŪƿŚŤƳ�ƹ�ƵŶƿŵźĭ�żǀƫŚƳōÎ����Ţºſř�ƵŶƃ�ƶƇǈų���ƶºƨƿŹƺƐŝ�
Źŵ�������ƱŻƹ�ŵŵźĭ�ƾƯ�ƶƔůǈƯ�ƩƹŶū�ƱŚƯŻ��������ƹŵ�źºƷ�ƽŹřŵŹŚŝ�Ʋſ�ƹ�Ŷƫƺţ�

�������ƶºŝ�ǈŤŞƯ�ŽŹŚƳ�ƱřŵřŻƺƳ�ŹŵROP�����������ƱƹŶºŝ�ŽŹŚºƳ�ƱřŵřŻƺºƳ�ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�
ROP��Ţſř�źŤưƧ�������������ƹŵ�Źŵ�ƱĦǀƀºƧř�ŢºƟŚƿŹŵ�šŶƯ�ƩƺƏ�ƶƨǀţŹƺƇ�Źŵ

ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƶŝŚƄƯ�Ƶƹźĭ����
��

�ƩƹŶūÎ���ƯǀĮƳŚǀ�ƲźǀƜŤƯ�ƱƹŶŝ�ƹ�Śŝ�ŽŹŚƳ�ƱřŵřŻƺƳ�Źŵ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷROP��
źǀƜŤƯŚƷ �ƶŝ�ǈŤŞƯROP �ƱƹŶŝROP p 
�Ŷƫƺţ�ƱŚƯŻ�ƱŻƹ���ƭźĭ� ÍÑ�ÏÎÓ�t�ÎÏÔÓ Õ�ÐÐÎ�t�Õ�ÎÑÔÏ ååæ�å< 

�ƾƴŤƀŝō�Ʋſ���ƶŤƠƷ� ÖÎ�Î�t�ÓÒ�ÏÕ ÓÐ�Ït��ÔÓ�ÏÖ ÍÎÓ�Í 
�ƾƳŚƯŹŵ�ƱĦǀƀƧř�šŶƯ�ŻƹŹ� Ô�ÎÍ�t�ÖÏ�ÏÑ ÕÒ�ÎÔ�t�ÏÑ Ô�Í 

��
ĮŤƀŞưƷƾ�ŝ�ǀ��ƲźǀƜŤƯŚƷƽ�����ŵŹřƺºƯ�ŵřŶƘţ�ƹ�ŶƇŹŵ�ŽŚſř�źŝ�ƞƬŤŴƯ��Źŵ�

ŝǀ�������ƱƹŶŝ�ƹ�Śŝ�ŽŹŚƳ�ƱřŵřŻƺƳ�ƲROP�������Ż�ŹřźºƤŝ�ƹ�ƵŶºƃ�ƶŞſŚŰƯ��ºƿ�ºƯ�źƾ�
ŶƃŚŝ���
ƀƴūǀŢ���ŝ�Żř�ǀ�����Ʊřźƀºě�Ʋëë�æë×������ƶºŝ�ǈŤºŞƯ�ROP���ŶºƳŵƺŝ�ƹ���Żř���ºŝǀ�Ʋ

��ƱřźŤųŵíë��æí�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŶƇŹŵ�ROPŶƳŵƺŝ���ÍÕ�Í�P=����
�ƺƬƣ�Ŷƴģƾƿ�����ŝ�ƍŚŞţŹř�źƔƳ�Żř�ǀ��ƺƬƣ�Ŷƴģ�Ʋƾƿ�ƹ�Ťŝř�ǈ��ƶºŝ��ROP�����èí�ëê�

�ǈŤººŞƯ�ƱřŵřŻƺººƳ�ŶººƇ�Źŵ��æì�ŵřŻƺººƳ����ººƿ�ƺººƬƣ�Ĩ�ìë�èå�ŶººƇŹŵ�� �
�í�ŵřŻƺƳ���ƹŵ����ƺºƬƣ��ƹíé�è����ŶºƇŹŵ��æ����ŵřŻƺºƳ������ƺºƬƣ�ƶºſ���ŶºƳŵƺŝ����Źŵ

ƫŚůƾ�������ŶºƣŚƟ�ƱřŵřŻƺƳ�Żř�ƶĩ�ROP���éæ�ìì��ŶºƇŹŵ����îë����ŵřŻƺºƳ����ºƿ�Ĩ
���ƺƬƣìå�æè���ŶƇŹŵ���æì���ŵřŻƺƳ������ƹ�ƺƬƣƹŵíì�í���ŶƇŹŵ���ææ����ŵřŻƺºƳ���

ƺƬƣ�ƶſŶƳŵƺŝ�����
ŝǀŹŚưƽ�ƱŚƯżưƷ����ǈŤŞƯ�Źŵ��ºƿ����ƶºŝ�ƱŚROP�çæ��ŵřŻƺºƳ���ìë�íå��ŶºƇŹŵ���

��ŶƣŚƟŝǀŹŚưƽ��ƹ�ƵřźưƷ��ê��ŵřŻƺºƳ��çè�æî�řŹřŵ�ŶºƇŹŵ�ƽŝ�ǀ�ŹŚºưƽ��ƵřźºưƷ�
ŶƳŵƺŝ��ƾƫƹ����ºŝ�ƱřŵřŻƺƳ�Źŵ�ºƱƹŶROP���æåë����ŵřŻƺºƳ��éí�íê��ºƇŹŵºŶ��
ŝ�ŶººƣŚƟǀŹŚººưƽƹ�ƵřźººưƷ��æíŵřŻƺººƳ���êæ�æéŶººƇŹŵ��řŹřŵ�ƽŝ�ǀŹŚººưƽ�

ŶƳŵƺŝ�ƵřźưƷ����
�ƀĩř�ƕƺƳǀ�ƳŚƯŹŵ�ƱĦƾ��řźŝƽ��ƀºĩř�ǀ��ƳŚºƯŹŵ�ƱĦƾ��ǈŤŞƯ�Źŵ��ºƿ����ƶºŝ�ƱŚROP����

Źŵ�æî��ŵřŻƺººƳ�ìèŶººƇŹŵ���řźººŝƽ�ƀººĩřǀƳŚººƯŹŵ�ƱĦƾƺººƷ�Żř�ŵ��ƹŹŵ�� �
ì���ŵřŻƺƳ��çì�ŶƇŹŵ��Żř��ŤƳƹǀ����ƵŶºƃ�ƵŵŚƠŤſř�Źƺţ�ǈ����ºƷ�Źŵ�ƹǀ��ŵŹƺºƯ�Ģ�Żř��

NASAL CAUALA��ƵŶƄƳ�ƵŵŚƠŤſř���ŵƺŝţŹƺƇ�Źŵ�ǀ��ƱřŵřŻƺºƳ�Źŵ�ƶĪ
��ƱƹŶŝROP���Ʒ�Źŵ�ǀ��ºŤƳƹ�Żř�ŵŹƺºƯ�Ģǀ����ƵŶƄºƳ�ƵŵŚƠŤºſř��Źƺºţ�ǈ�ŵƺºŝ���Źŵ� �
æí��ŵřŻƺƳ�ê�æé�ŶºƇŹŵ����Żř�NASAL CAUALA��Źŵ�æåå���ŵřŻƺºƳ�
�ëé�íå�ŶƇŹŵ�����Żř�hood���ƵŵŚƠŤſř���ƵŶºƃ�Źŵ�ƹ�ë���ŵřŻƺºƳ��í�é�ŶºƇŹŵ���

ƀĩřǀƳŚƯ�Źŵ�ƱĦƾƶŤƟźĮƳ�ƭŚŬƳř��ŵƺŝ����
��Źżţ�ŵŹƺƯ�Źŵƿ�����řŹřŵ�ƱřŵřŻƺºƳ�ƶºŝ�Ʊƺų�Ƣƽ�ROP��Źŵíé�è����ŶºƇŹŵ�

�æ�ŵřŻƺººƳ���Źżţººƿ�Źŵ�ƹ�ƭŚººŬƳř�Ʊƺººų�Ƣæê�îë�ŶººƇŹŵ���çê�ŵřŻƺººƳ��
Źżţƿ�������ŵƺºŝ�ƶºŤƟźĮƳ�ƭŚŬƳř��Ʊƺų�Ƣ������ºŝ�ƱřŵřŻƺºƳ�ŹŵƱƹŶROP����Źŵ�çç�è�

��ŶƇŹŵ��é���ŵřŻƺƳ���Źżţ�ºƿ������Źŵ�ƹ�ƭŚºŬƳř�Ʊƺºų�Ƣìì�îë�ŵ���ŶºƇŹ��æçå�
�ŵřŻƺƳ��Źżţƿ��ƺºŝ�ƶºŤƟźĮƳ�ƭŚŬƳř�Ʊƺų�Ƣŵ�ÍÕÓ�Í� P=������ƕŚŞºƃř�źºƔƳ�Żř
ƀĩřǀƱĦ�������ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŵřŻƺƳ�Źŵ�ROP���éë�èí���ŶƇŹŵ��æå�ŵřŻƺƳ���Ư�ºǀ�Ʊřż

�ƀĩř�ƕŚŞƃřǀ�ŝ�ƱĦǀ���Żř�Ƃêå�����Źŵ��ŶºƇŹŵ�ë�ìë��ŶºƇŹŵ�æë��ŵřŻƺºƳ�����êå�
����Ʒ�Źŵ�ƹ�ƕŚŞƃř�ŶƇŹŵǀ�������Żř�źºŤưĩ�ŵŹƺºƯ�Ģêå��������Źŵ��ŵƺºŞƳ�ƕŚŞºƃř�ŶºƇŹŵ�



ŬƯ�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬÐÍ�ƵŹŚưƃ��Ï��ƱŚŤƀŝŚţ��ÎÐÕÔ��������������������������������������������ƾƣŵŚƇ�Ʈƿźĩ�źŤĩŵ��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ���ÔÒ��

 

���ŶƣŚƟ�ƱřŵřŻƺƳROP�����éí�æå��æè�ŵřŻƺƳ����ºŝǀ���Żř�Ƃêå����ƕŚŞºƃř�ŶºƇŹŵ���
Źŵë�ìë���ŶƇŹŵ��îê�ŵřŻƺƳ�����êå������ƕŚŞºƃř�ŶºƇŹŵ���ƹî�æç����ŶºƇŹŵ��æë�

ŵřŻƺƳ���Żř�źŤưĩêåŹŵ�ƇŶƴŤƃřŵ�ƕŚŞƃř�Ŷ�ÍÍÎ�Í�P=����
����ƽřŹřŵ�ƱřŵřŻƺƳ�ŹŵROP���ŹŵÕ�Ð���ŶƇŹŵ��ÎŵřŻƺƳ��ƺƘţƿ���Ʊƺºų�Ɗ

��ŵƺŝ�ƶŤƟźĮƳ�ƭŚŬƳř����Źŵ�ƹÒÐ�ÓÎ�����ƱřŵřŻƺºƳ�ŶƇŹŵ��ÏÒ�ŵřŻƺºƳ����ƊƿƺºƘţ
���ŵƺŝ�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�Ʊƺų��������ŶºƣŚƟ�ƱřŵřŻƺºƳ�Ƶƹźºĭ�ŹŵROP�����Źŵ�žĪƗźºŝ��

Õ�Í�ŶƇŹŵ���Î�ŵřŻƺƳ������������ŵŹřƺºƯ�ƶºǀƤŝ�Źŵ�ƹ�ƭŚŬƳř�Ʊƺų�ƊƿƺƘţ����ŵŹƺºƯ�
�Ï�ÖÖ���ŶƇŹŵ�����������ŵƺºŝ�ƶºŤƟźĮƳ�ƭŚºŬƳř�Ʊƺºų�ƊƿƺƘţ�ÍÏÎ�Í�P=����Żř

��ƱřŵřŻƺƳƯŞŤǈ���ƶŝ�ROP�����ŹŵÏ�ÖÓ�ŶƇŹŵ��Śŝ�ƽŹŚưǀŝRDS���ŵƺºŝ�ƵřźºưƷ�
����Źŵ�ƎƤƟ�ƹÕ�Ð�ŶƇŹŵ��RDS����ŶƄºƳ�ƵŶƷŚƄºƯ����������ŶºƣŚƟ�ƱřŵřŻƺºƳ�Źŵ�ƾºƫƹ�

ROP���ÑÒŶººƇŹŵ�řŹřŵ��ƽRDS�ƹ�ÒÒ�ŶººƇŹŵ��ƱƹŶººŝRDS�ŶººƳŵƺŝ�
�ÍÍÎ�Í P<�����

�ƶººŝ�ǈŤººŞƯ�ƱřŵřŻƺººƳ�ŹŵROP���Ï�ÖÓ�ŶººƇŹŵ��ÏÒŵřŻƺººƳ�����ŶººƣŚƟ
���ƾŞƬƣ�ƽŹŚưǀŝ������ƎƤƟ�ƹ�ŶƳŵƺŝ�ƾƣƹźƗ�Źŵ��Õ�Ð����ŶºƇŹŵ��Î��ŵřŻƺºƳ�����Ʋºƿř

��Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƶƋŹŚƗ���������ƱƹŶºŝ�ƱřŹŚºưǀŝ�Źŵ��ROP��żºǀƳ���ÎÍÍ��ŶºƇŹŵ����
�ƱřŵřŻƺƳ�ƾŞƬƣ�ƽŹŚưǀŝ�ƱƹŶŝ��ŶƳŵƺŝ�ƾƣƹźƗ�����
��ƕƺƳƱŚưƿřŻ���������ƽřŹřŵ�ƱřŵřŻƺƳ�ŶƇŹŶƇ�ƾſŹźŝ�Ʋƿř�Źŵ�ROP����ƢºƿźƏ�Żř�
ſ��������ƱƹŶŝ�ƱřŵřŻƺƳ�Źŵ�ƾƫƹ�ŶƳŵƺŝ�ƵŶƯō�ŚǀƳŶŝ�ƲƿŹřżROP���Ñ�ÎÒ�ŶºƇŹŵ��
�ÎÖ�ŵřŻƺƳ��������ƱŚºưƿřŻ�ƢƿźƏ�Żřĥřƹƿ�ƩŚºƴ�ƹ�Ó�ÕÑ�ŶºƇŹŵ���ÎÍÒ�ŵřŻƺºƳ���

��ŶººƳŵƺŝ�ƵŶºƃ�ŶººƫƺŤƯ�ƲƿŹřżººſ�ƢºƿźƐŝ�ÍÐ�Í �P����ƽřŹřŵ�ƱřŵřŻƺººƳ�Źŵ
ROP���Źŵ��Î�ÔÐ���ŶƇŹŵ��ÎÖ�ŵŹƺƯ���ƱŚưƿřŻ�����ƾĮƠų�Śŝ����ƾºưůŹ�ƪųřŵ

���Źŵ�ƹ�ŵƺŝ�ƵřźưƷÖ�ÏÓ���ŶƇŹŵ��Ô�ŵŹƺƯ�����ƵŶƷŚƄºƯ�ƾưůŹ�ƪųřŵ�ƾĮƠų
ŶƄƳ�������ƱƹŶºŝ�ƱřŵřŻƺƳ�Źŵ�ROP�Źŵ�Õ�ÔÖ��ŶºƇŹŵ���ÖÖ��ŵŹƺºƯ�����ƾºĮƠų

����ƵŶƿŵ�ƾưůŹ�ƪųřŵ�ŶƄºƳ����ƾºƫƹÏ�ÏÍ����ŶºƇŹŵ��ÏÒ��ŵŹƺºƯ�������Śºŝ�ƵřźºưƷ
ŵƺŝ�ƾưůŹ�ƪųřŵ�ƾĮƠų�ÍÍÎ�Í�P<�����

�ƱřŵřŻƺººƳ�ŹŵROP���Î�ÔÐ�ŶººƇŹŵ��ÎÖŵřŻƺººƳ����ƹ�ŻƺƳŚǀººſ�ƽřŹřŵ
Ö�ÏÓ���ŶƇŹŵ��Ô�ŵřŻƺƳ�����ŶƳŵƺŝ�ŻƺƳŚǀſ�ŶƣŚƟ���������ƱƹŶºŝ��ƱřŵřŻƺºƳ�ŹŵROP��
Ò�ÕÍ���ŶƇŹŵ��ÎÍÍ�ŵřŻƺƳ��������ƹ�ŻƺƳŚǀºſ�ŶºƣŚƟÒ�ÎÖ��ŶºƇŹŵ�ÏÑ�ŵřŻƺºƳ���

ŶƳŵƺŝ�ŻƺƳŚǀſ�ƽřŹřŵ�ÍÍÎ�Í�P�����
��ƱřŵřŻƺƳŹŵROP���Î�ÔÐ���ŶƇŹŵ��ÎÖ��ŵřŻƺºƳ�����ƽřŹřŵ�ƶºƴěō���ƹ�Ö�ÏÓ�

��ŶƇŹŵ�Ô��ŵřŻƺºƳ����ŶºƣŚƟ�������ŵřŻƺºƳ�Źŵ�ŶºƳŵƺŝ�ƶºƴěō������ƱƹŶºŝ��ƱřROP���ÔÖ�
ŶƇŹŵ��ÖÕ�ŵřŻƺƳ������ƹ�ƶºƴěō��ŶƣŚƟÏÎ��ŶºƇŹŵ���ÏÓ�ŵřŻƺºƳ�����ƶºƴěō�ƽřŹřŵ
ŶƳŵƺŝ���ÍÍÎ�Í�P�����

��ŹŵÎ�ÔÐ���ŶƇŹŵ��ÎÖ�ŵřŻƺƳ��������ƶºŝ�ƱŚƿǈŤŞƯ�ŻřROP���ƱƺǀºſǈǀŤƳƹ�Żř�
�ƹ�ŶºººƿŵźĮƳ�ƵŵŚƠŤºººſř�ƾƨǀƳŚºººƨƯ�Źŵ�Ö�ÏÓ�ŶºººƇŹŵ���ÔŵřŻƺºººƳ����

ŤƳƹŻřǀººſǈǀƳŚººĪƯ�ƱƺǀĪƾŶººƃ�ƵŵŚƠŤººſř���ƱƹŶººŝ�ƱřŵřŻƺººƳ�Źŵ�ROP�Źŵ�
Î�ÖÒ���ŶƇŹŵ��ÎÎÕ�ŵřŻƺƳ���ƾƨǀƳŚºƨƯ�ƱƺǀſǈǀŤƳƹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƭŶƗ�ŵ�ƹ�Ź�
î��ŶººƇŹŵ��ÓŵřŻƺººƳ��ƵŵŚƠŤººſř��ŻřƾƨǀƳŚººƨƯ�ƱƺǀººſǈǀŤƳƹŶººƃ�ƵŶººƿŵ��
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ƾƿƺƬƣ���Śưǀŝ�ŵƺūƹ�ƱŚƯżưƷ�ƽŹ���������Ʊƺºų�ƊƿƺºƘţ�ƹ�ŢƟŚƿŹŵ�Śºŝ���Żƹźºŝ�
ROPŶƿŵźĮƳ�ƵŶƷŚƄƯ����

��
ŤƳǀĭ�ƶŬǀźƽ��

��ŹƺƐŝƬĩƾ�Ư�ƾ����ŢƠĭ�Ʊřƺţ�Ư�ƶĩǀ���ţŹ�Żƹźºŝ�Ʊřżǀ�ţŚºěƺƴƾ����ƱřŵřŻƺºƳ�Źŵ�
ŽŹŚƳ����������ƈºŴƃ�ŜƐƯ�ƹ�řźƷżƫř�ƱřŵřŻƺƳ�żĩźƯ�ƶŝ�ƵŶƃ�ƕŚūŹř�ƾ����Żř�źºŤưĩ
�ě�żĩřźƯǀ�Īƃżě�ƶŤƟźƄƾ�Ư�ǀŶƃŚŞ�ř�ƶĩƿŤƳ�ƲǀŻ�ƩŚưŤůŚŝ�ƶŬ�ºƿ��šƹŚºƠţ�Żř��ŵŚ
�ĩ�ŹŵǀƠǀ���������ŝ�ƱŶºƳŚƯ�ƵŶºƳŻ�ƱŚĪƯř�ƲŤųŚſ�ƮƷřźƟ�ƹ�ŚƸŤŞƣřźƯ�Ţ�ºǀ�řźºŝ�źŤƄƽ�

��ƃŚƳ�ŽŹŚƳ�ƱřŵřŻƺƳƾ�Ư�ƾ��ŵƺºƃ����������ƴŤƀºŝō�Ʋºſ�ƹ�Ŷºƫƺţ�ƱŚºƯŻ�ƱŻƹƾ�Źŵ�
����ţŹ�ƶŝ�ŽŹŚƳ�ƱřŵřŻƺƳ�ŌǈŤŝřǀţŚěƺƴƾ��ŚƷŹƺŤĩŚƟ�Żř�ƽ���Ư�ƮºƸƯ�ǀ�ŶºƃŚŞ����ƶºƐŝřŹ

ƴƘƯƾ�Źřŵ�ƽ�ŝ�ǀ���ŝ�ŵƺºūƹ�ƲǀŹŚưƿ�ŚºƸƽ�ƯŻ�ǀ��ř�ƶºƴƽ����ţŹ�Żƹźºŝ�ƹ�ǀ�ţŚºěƺƴƾ��Źŵ�
ŵ�ŽŹŚƳ�ƱřŵřŻƺƳƿƯ�ƵŶǀŵƺƄ���

��
ŶƤţƿźĪƄţ�ƹ�ź��

�ŚƴƗ�Śŝƿ�Śŝ�Ţƿ�żƷ�ƶĪƴƿ�ŚƷ�ƶƴƽ�ř�ƿ��������ƭźºŤŰƯ�ŢºƳƹŚƘƯ�Ǝºſƺţ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ
ƄƷƹĦěƾ�ƄƳřŵ���Īƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƾ�źŞţ�ƿ�ƯŚţ�żǀ����ƺƳ�Ţºſř�ƵŶƃ�Ʋ�ºƿ�ƱŚĭŶƴƀ
Ŷŝ�ƶƫŚƤƯƿſƺƴǀŹřżĮſŚĜſ�ŜţřźƯ�ƶƬƽƯ�ƭǈƗř�řŹ�ŵƺų�ƾŶƳŹřŵ�� 
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