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ŢƟŚƿŹŵ��è��æê�íìƁźƿŸě�����çë�î�íì��
 

ƵŶǀĪģ��
ƾƯ�ƽżĩźƯ�ƾŞƈƗ�ƮŤƀǀſ�ƽźǀĭŹŵ�ŜŞſ�ľŚţŶưƗ�žƿŻƹźƬĪſř�ƪĜǀŤƫƺƯ�ƽŹŚưǀŝ��Ŝǀſō�ƶŝ�źŬƴƯ�ƵŹŚŝ�ƲƬǀĭ�ƭŹŶƴſ�ƹ�ŵƺƃ�ƾĭŶƿŵƾƯ�ƾƐǀŰƯ�śŚƈƗř�ŵŵźĭ���ƕƺƣƹ

ưǀŝ�ƹŵ�źƷƾƯ�ŹŵŚƳ�ŹŚǀƀŝ�ŵźƟ�Ĩƿ�Źŵ�ŶƴŤƀƷ�Ʊƺưƿřƺţř�ƶĩ�ƽŹŚ�ŶƃŚŝ��Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ƱƺƴĩŚţ�ƶŝŚƄƯ�ŵŹƺƯ�Ĩƿ�ƶĪƿŹƺƐŝ���ƽŹŚưǀŝ�ŵŹƺƯ�Ĩƿ�ƁŹřżĭ�Ʋƿř�Źŵ
�Ţſř�ƵŶƃ�ŭźƐƯ�žƿŻƹźƬĪſř�ƪĜǀŤƫƺƯŶƃ�ƵŹŚŝ�ƲƬǀĭ�ƭŹŶƴſ�ŹŚģŵ�ľřŶƘŝ�ƶĩ���ƮƳŚų�ŹŚưǀŝèæƶƫŚſ���ƵŚƯ�Ŷƴģ�Żř�řŹ�žƿŻƹźƬĪſř�ƪĜǀŤƫƺƯ�ƶƤŝŚſ�ƶĩ�Ţſř�ƽř�ƶŤƃřŵ�ƪŞƣ

�ƱŚƯŹŵ�ŢŰţ�ƹŚŤŝ�ƱƹźƟźŤƴƿř�Śŝ��æ��Ţſř�Ƶŵƺŝ���ƽŚƸǀſŹźŝ�ƹ�ƶƴƿŚƘƯ��ƩŚů�ŭźƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƶĩ�ŵƺŝ�ƵŶƃ�ƾƳŚŤŰţ�ƽŚƸƯřŶƳř�Źŵ�ƅƺƈŴŝ�ŚƸƯřŶƳř�ƪƃ�ŪƬƟ�ŹŚģŵ�ľřźǀųř
�ŵŚů�ƾŤĩźů�ƩŚƳƺƀĩř�ƾţŚěƹŹƺƳ�ƕƺƳ�Żř�ƵŹŚŝ�ƲƬǀĭ�ƽŹŚưǀŝ�ƆǀŴƄţ�ĨǀŤſƺƴĭŚƿŵƹźŤĪƫř �Acute Motor Axonal Neuropathy, AMAN����ŢŰţ�ƹ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ

ƫƺŝƺƬĭƺƳƺưƿř�Śŝ�ƱŚƯŹŵŢƟźĭ�Źřźƣ�ƽŶƿŹƹ�ƲǀŶƿŵźĭ�ƪƇŚů�ƾŞƀƳ�ƽŵƺŞƸŝ�ƹ����
��

ŚƷ�Ƶĥřƹ�ŶǀƬĩ��ĨǀŤſƺƴĭŚƿŵƹźŤĪƫř��ƵŹŚŝ�ƲƬǀĭ�ƭŹŶƴſ��žƿŻƹźƬĪſř�ƪĜǀŤƫƺƯ��
��

ƶƯŶƤƯ��
� ƵŹŚŝ� ƲƬǀĭ� ƭŹŶƴſ� ƹ� žƿŻƹźƬĪſř� ƪĜǀŤƫƺƯ� ƽŹŚưǀŝ�Żř� ƹŵ� źƷ

ŶƴŤƀƷ�ƾŞƈƗ�ƮŤƀǀſ�Ʊƺǀưƿřƺţř�ƽŚƸƿŹŚưǀŝ�ƾŞƈƗ�ƮŤƀǀſ�ƾƫƹř�ƶĩ�
�Ŷƴĩ�ƾƯ�źǀĭŹŵ�řŹ�ƾƐǀŰƯ�śŚƈƗř�ƮŤƀǀſ�ƾƯƹŵ�ƹ�ƽżĩźƯ�è��æ���

�řŸƫ� ŵƺƃ�ƾƯ� ƵŶƿŵ�šŹŶƴŝ�ƽŹŚưǀŝ� ƹŵ�źƷ�Ǝſƺţ� ŵźƟ�Ĩƿ�ƽǈŤŝř
�ƾƯ� ŵźƟ�Ĩƿ� Źŵ�ƽŹŚưǀŝ� ƹŵ�Ʋƿř� ƕƺƣƹ� Ʊŵƺŝ� ŹŵŚƳ� �ƁŹřżĭ�ŢƬƗ

ŶƃŚŝ��� ƽŹŚưǀŝžƿŻƹźƬĪſř� ƪĜǀŤƫƺƯ� ƹ�ƵŹŚŝ� ƲƬǀĭ� ƭŹŶƴſ�ŜƿźŴţ�
Ŵţ�Żř�ƾţŚūŹŵ�ƹ�ƲǀƬǀƯŵŹřŵ�ƵřźưƷ�ƶŝ�řŹ�Ʊƺƀĩō�Ŝƿź��ƪƯřƺƗ�ŵŶƘŤƯ�

�ƽŹŚưǀŝ�Żƹźŝ�Źŵ�ƾſƹźƿƹ�ƹ�ƾƐǀŰƯ��ƾĪǀŤƳĥžƿŻƹźƬĪſř�ƪĜǀŤƫƺƯ�
řŵ�ŢƫŚųŵŶƳŹ�ƽŹŚưǀŝ�Żƹźŝ�Źŵ�ƹ�ƵŹŚŝ�ƲƬǀĭ�ƭŹŶƴſ�ƽŚƷ�ŢƳƺƠƗ�żǀƳ�

ř� ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ�źŧƺƯ�Ʃřźƿƹ�ƹ�ƩŚƿźŤĩŚŝŶƳ� �� ŹŵžƿŻƹźƬĪſř�ƪĜǀŤƫƺƯ�
�ƶŝ�ŹźĪƯ�ƽŚƷŵƺƗ�šŹƺƇ�ƶŝ�ľǇƺưƘƯ�ƽŹŚưǀŝ�źǀſ�ƪĪƃRelapsing 

Remitting�Ţſř�ƾƫƹ�ƵŹŚŝ�ƲƬǀĭ�ƭŹŶƴſ�ĨƿŻŚƟƺƳƺƯ�ƽŹŚưǀŝ�ǇƺưƘƯ�
ƾƯ�ŵŚů�ƹ�ƾƴƘƿ�ƽŹŚưǀŝ�ƲƯżƯ�ƭźƟ�Źŵ�ƹ�ŶƃŚŝ���ƲƯżƯ�ƾŝŚƸŤƫř�ƽŹŚưǀŝ

ƾƐǀŰƯ� śŚƈƗř� ƱřżǀƴǀƬǀƯŵ��ƲƯżƯ� ƽŹŚưǀŝ� źǀſ� Ţſř� ƲĪưƯ�
ŶƃŚŝ�ƵŶƴƴĩ�ŵƺƗ�ƲƯżƯ�Śƿ�ƵŶƳƹźƄǀě���ƶƳǇŚſ�ƕƺǀƃƵŹŚŝ�ƲƬǀĭ�ƭŹŶƴſ��

ì�æ�ó�é�åŹŵ��æååååå�ƽŹŚưǀŝ� Źŵ� ƹ� źƠƳ�žƿŻƹźƬĪſř�ƪĜǀŤƫƺƯ�
�ƾƿŚǀƟřźƜū�ƢƏŚƴƯ�ƹ�ƞƬŤŴƯ�ƖƯřƺū�ƶŝ�ƶŤƀŝíå�ó�æ�Źŵ�æååååå�

�ŶƃŚŝ�ƾƯ�źǀƜŤƯ�źƠƳ�è����ƽŹŚưǀŝ�ƹŵ�źƷƵŹŚŝ�ƲƬǀĭ�ƭŹŶƴſ�ƹ��ƪĜǀŤƫƺƯ
žƿŻƹźƬĪſř� Źŵ�ƱǇŚƀĭŹżŝƾƯ� ƵŶƿŵ� źŤƄǀŝ� Ʊřƺū��ƺƃƳŶ� ��ƪĜǀŤƫƺƯ
žƿŻƹźƬĪſř� Źŵ� ƾƀƴū� źƔƳ� Żř��žƴūŦƳƺƯ�� źŤƄǀŝ��Źŵ� ƹ�Ţſř

ƵŹŚŝ�ƲƬǀĭ�ƭŹŶƴſ�żǀƳ��ŵřźƟř�ŶƴŤƀƷ�źţŶƘŤƀƯ�ŦƳƺƯ�è����ƭřƺţ�ƽǈŤŝř
�ƶŝ�ŵźƟ�ĨƿžƿŻƹźƬĪſř�ƪĜǀŤƫƺƯ�ƱřżǀƴǀƬǀƯŵ�ƲƯżƯ�ƾŝŚƸŤƫř�ƽŹŚưǀŝ�ƹ�
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ææë���ŹŚưǀŝ�Źŵ�ƵŹŚŝ�ƲƬǀĭ�ƭŹŶƴſ�ŵŹƺƯ�Ĩƿ�ƁŹřżĭ��� 

� ƵŶƃ� ƁŹřżĭ� ǈŞƣ� ƾƐǀŰƯ� śŚƈƗř�é� �� ƕƺƣƹ� ƾƫƹ�ƪĜǀŤƫƺƯ
žƿŻƹźƬĪſř�ƹ�ƵŹŚŝ�ƲƬǀĭ�ƭŹŶƴſ�ƾſŹźŝ�Źŵ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ŹŵŚƳ�ŵźƟ�Ĩƿ�Źŵ�

ŤƯ�Żř�ƵŶƯō�ƪưƗ�ƶŝ�ƩŚſ�Źŵ�ƶŝŚƄƯ�ŵŹƺƯ�Ĩƿ�ƎƤƟ�ƾƬŞƣ�Ʊƺçååå�Żř�
�Ǝſƺţ�ŚǀƫŚŤƿřCapello�Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��ê����

��
ƽŹŚưǀŝ�ƁŹřżĭ��
�Ţſř�ƾưƳŚų�ŹŚưǀŝèæ�ƽźŤƀŝ�Żř�ƪŞƣ�ŻƹŹ�ƶſ�Żř�ƶĩ�ƪƷŚŤƯ��ƶƫŚſ�

�ŪƿŹŶţ�ƶŝ�ƞƘƋ�Ʋƿř�ƶĩ�ƵŶƃ�ƾƳŚŤŰţ�ƽŚƸƯřŶƳř�ƞƘƋ�ƹ�ŵŹŵ�ŹŚģŵ
ƣƺƟ�ƽŚƸƯřŶƳř�ƹ�ƵŵƺưƳ�ŢƟźƄǀě�ǇŚŝ�ƝźƏ�ƶŝ�źǀĭŹŵ�řŹ�šŹƺƇ�ƹ�ƾƳŚ

ƾƯ�ŶƿŚưƳ� ��ƽźŤƀŝ�śŚƈƗř�ƂŴŝ� Źŵ� ƹ� ƶƘūřźƯ� ƺƬŝŚţ�Ʋƿř� Śŝ� ŹŚưǀŝ
ƾƯ�ŵƺƃ���ŹŚưǀŝë��Ěģ�ƾƳŚŤŰţ�ƭřŶƳř�ƾŤųźĩ�ƹ�ƞƘƋ�ŹŚģŵ�ƪŞƣ�ƵŚƯ�

�ƂƿřżƟř� ƖƣƺƯ� Ʊō� Źŵ� ƶƴƿŚƘƯ� Źŵ� ƹ� ƵŶƃ� ƾƴǀŝƹŵ� ƹ� ƽźţŹōżƿŵ
žĪƬƟŹ��Źŵ�ŹƺƀƳŚŤƀĩř�ƾƿŚě�ƞĩ�ƹ�ƾƳŚŤŰţ�ƽŚƸƯřŶƳř�Źŵ�ƽźţƹ�ƽŚƷ

Śţō�ƹ�Ěģ�ƽŚěŢƃřŵ�ŵƺūƹ�ƾƀĩ� �ƾſŹźŝ�Źŵ��Źŵ�ƵŶƯō�ƪưƘŝ�ƽŚƷ
Magnetic Resonance Imaging� ƁƹŹ� Śŝ� żƜƯ�Flair�ƽŚƸĩǈě�

�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶĤŴƯ�ƹ�ƭŻƺƫŚĩ�ŽƺěŹƺĩ�ƹ�źƫƺĪƿźŤƳƹ�ƽźě�īŹżŝ
ƾƯ�ŻƹźƬĪſř�ƪĜǀŤƫƺƯ�ŶǀƿŐţ�Źŵ�ƶĩ�Ţſř��ŶƃŚŝ��źƿƺƈţæƹ�ç�����

��

 
�ƵŹŚưƃ�źƿƺƈţæ 

 
�ƵŹŚưƃ�źƿƺƈţç��

��
�ƵŹŚưƃ�źƿƺƈţæ�ƹ�ç��ŽƺěŹƺĩ�ƹ�źƫƺĪƿźŤƳƹ�ƽźě�īŹżŝ�ƽŚƸĩǈě�

�Źŵ�ƶĤŴƯ�ƹ�ƭŻƺƫŚĩMRIƁƹŹ�Śŝ�żƜƯ�Flair��
��

��ŪƿŚŤƳ����������ŵƺºŝ�ƩŚºƯźƳ�ƾŤǀƫƺĪºſřƹ�ƽŚƷ�Ţƀţ�ƹ�ƲǀţƹŹ�šŚƄƿŚƯŻō��
�ƆǀŴƄººţ�Śººŝ�ŹŚººưǀŝžƿŻƹźƬĪººſř�ƪººĜǀŤƫƺƯ�Śººŝ�ƱŚººƯŹŵ�ŢººŰţ�

�ƱƹźƟźŤƴƿř�žĜſ�ƹ�ŻƹŹ�Ūƴě�šŶưŝ�ƽŶƿŹƹ�ŶǀŗƹźŤſřRebif 44 

mcg������ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ŹŚŝ�ƶſ�ƽř�ƶŤƠƷ���ƂºŴŝ�ŢƿŚƋŹ�ƽŵƺŞƸŝ�ƹ�ŵƺŝ
�����������ƾƣŚŝ�Ěģ�ƾƳŚŤŰţ�ƭřŶƳř�Źŵ�ƾŗżū�ƽżŤſŹŚě�ƎƤƟ�ƹ�ƵŶƃ�ƪƇŚů

ŵřŵ�ƶƯřŵř�ŵƺų�ƾƘǀŞƏ�ŢǀƫŚƘƟ�ƶŝ�ŹŚưǀŝ�ƹ�ŵƺŝ�ƵŶƳŚƯ���
��������������ƽŚºƷ�ƭřŶºƳř�ƞƘƋ�ƹ�ŵŹŵ�ŹŚģŵ�ŹŚưǀŝ�ƽźŤƀŝ�Żř�ƪŞƣ�ŻƹŹ�ƶſ
�����������Ţưſ�ƶŝ�ŚƘƿźſ�ŻƹŹ�ƶſ�ƉźƗ�Źŵ�ƞƘƋ�ŪƿŹŶŤŝ�ƵŶƃ�ƾƳŚŤŰţ

�������ƭřŶƳř�šǈƌƗ�ƹ�ƵŵƺưƳ�ŢƟźƄǀě�ǇŚŝ������řŹ�šŹƺºƇ�ƹ�ƾƳŚƣƺƟ�ƽŚƷ
�����������ƾŤĩźů�ƞƘƋ��ƽźŤƀŝ�ƖƣƺƯ�Źŵ�ƶƴƿŚƘƯ�ƾƏ�Źŵ�ŵŻŚſ�ƾƯ�źǀĭŹŵ

���źƷ�ƪƃé����ƭřŶƳř�ŢǀŰūŹř�Śŝ�ƭřŶƳř�����ƾƳŚŤŰţ�ƽŚƷ���ƾƳŚºƣƺƟ�ƭřŶƳř5
3�

ƾƳŚººŤŰţ�ƹ5
1����ŪººƬƟ�ƹ�ƾƳƹŶººƳŚţ�ƽŚººƷ�žººĪƬƟŹ�ƲŤººƟŹ�Ʋǀººŝ�Żř

���������ƽŻŹŚºě�ƹ�ƶƟźƏ�ƹŵ�ƾƐǀŰƯ�šŹƺƈŝ�ƩŚǀſŚƟ�����ŵƺºưƳ�řŶºǀě�ƱŚºŝŻ��
��������������ƾƿŚºě�ƞºĩ�ƽŚºƷ�žºĪƬƟŹ��ƩŚƯźƳ�ƾƤưƗ�ƹ�ƾŰƐſ�ƽŚƷ�žů

�����������ƹ�ŵƺºŝ�ƽř�ƶºĤŴƯ�ƮºŗǈƗ�ƱƹŶŝ�ƹ�ŹƺƀĪƬƟç����ƶºŝ�ŹŚºưǀŝ�Żř�ŹŚºŝ�
���������ƞºƬŤŴƯ�ƆƈŴŤƯ�ƹŵ�Ǝſƺţ�ƾƟřźĭƺǀƯƹźŤĪƫř�ƶŤƠƷ�Ĩƿ�ƶƬƇŚƟ
����������������ƩŚƳƺƀºĩř�ƾţŚºěƹŹƺƳ�ƆǀŴƄºţ�ŹŚºŝ�ƹŵ�źºƷ�Źŵ�ƹ�ƵŶƯō�ƪưƗ�ƶŝ

��ŵŚºů�ƾŤĩźůAMAN��Acute Motor Axonal Neuropathy��
�ƵŶƃ�ƶŤƃřŸĭ����ƵŹŚưºƃ�źƿƺƈţè�ƹ�é�����������Śºŝ�ƱŚºƯŹŵ�ŢºŰţ�ŹŚºưǀŝ�ƹ

����Ʊřżǀưŝ�ƽŶƿŹƹ�ƲǀƫƺŝƺƬĭƺƳƺưƿřg/kg/day�é�å�����šŶºƯ�ƶŝ�ê��ŻƹŹ�
ŢººƟźĭ�Źřźººƣ����Ʃƹř�žƿŻƺƴĭŚººƿŵƹźŤĪƫř�ƁŹřżººĭ����ƾººſŹźŝ�Źŵ

���������������Ěºģ�ŹŚºƴƫƹř�ƹ�ƲƿŶºƯ�śŚƈºƗř�Źŵ�ƵŶºƃ�ƭŚŬƳř�ƾŞƈƗ�ŢƿřŶƷ
����������ƶºŤƟŚƿ�ƂƷŚºĩ�śŚƈƗř�ƩŚŤƀƿŵ�ƹ�ƩŚưƿżĭƹźě�Źŵ�ũřƺƯř�ŵƺŤǀƬĜƯō�

��ƾƫŚů�Źŵ��Ţſř������Ţſř�ƩŚƯźƳ�ƾŞƈƗ�ŢƿřŶƷ�ŢƗźſ�ƶĩ�����ũƺºƯF�
������ŶƄƳ�ƵŶƿŵ�Ěģ�ŹŚƴƫƹř�ŜƈƗ�ƾſŹźŝ�Źŵ�����Żř�ƾƟřźĭƺǀƯƹźŤĪƫř�Źŵ�

�����ƶƬƌºƗ�Ʋǀºƫƹř�ƹ�žǀƫřźºŤƫ�ŽƺŤſř�ƹ��ƾƯřŶƣ�žǀƫŚǀŞǀţ��šǈƌƗ
���������������ƹ�ƪƣřŶºů�ƽřźºŝ�ŢºſřƺųŹŵ�Śºŝ��Ěºģ�ƾºƠƬų�ƾƳřƺŴŤſř�Ʋǀŝ
�����������ƵŶƄºƳ�ŢºŞŧ�ƾūƺƯ�ƶƳƺĮĤǀƷ�ƽŵřŹř�ƾƳǈƌƗ�ƉŚŞƤƳř��źŨĩřŶů

Ţſř���ƶŤƟŚƿ������ơƺƟ�ƽŚƷ�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ��ƽ�������ƩŚƳƺƀºĩō�ƾŞƈºƗ�Ŝǀºſō�
ƾƯ�ŵŚů�ŶƃŚŝ���
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��
��
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�ƵŹŚưƃ�źƿƺƈţè��žƿŻƺƴĭŚƿŵƹźŤĪƫř�ƁŹřżĭ��ƩƹřŹŚưǀŝ���
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�ƵŹŚưƃ�źƿƺƈţé���žƿŻƺƴĭŚƿŵƹźŤĪƫř�ƁŹřżĭ��ƭƹŵŹŚưǀŝ��



ææí���ŹŚưǀŝ�Źŵ�ƵŹŚŝ�ƲƬǀĭ�ƭŹŶƴſ�ŵŹƺƯ�Ĩƿ�ƁŹřżĭ��� 

�ƭƹŵ�žƿŻƺƴĭŚƿŵƹźŤĪƫř� ƁŹřżĭ����ƾŞƈƗ�ŢƿřŶƷ� ƾſŹźŝ� Źŵ
ƿżĭƹźě�ƹ�ƩŚŤƀƿŵ�Źŵ�ũřƺƯř�ŵƺŤǀƬĜƯō�ŹŚƴƫƹř�ƹ�ƲƿŶƯ�śŚƈƗř�ƩŚư

ƾƫŚů�Źŵ��Ţƃřŵ�ƂƷŚĩ�Ěģ�ƲƿŶƯ�ƹ�ŢſřŹ��ŢƿřŶƷ�ŢƗźſ�ƶĩ
ŵƺŝ� ƩŚƯźƳ� ƾŞƈƗ� �� ũřƺƯřFŢƃřŶƳ� ŵƺūƹ� żǀƳ�� ��ŵŹřƺƯ� Ʋƿř

Ţſř�ƩŚƳƺƀĩō�šŹƺƈŝ�ƾŞƈƗ�Ŝǀſō�ƵŶƴƷŶƳŚƄƳ���
�Źŵ�ƾƳǈƌƗ�ŢǀƫŚƘƟ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šǈƌƗ�Żř�ƾƟřźĭƺǀƯƹźŤĪƫř�Źŵ

�ŢƫŚůRestżǀƳ�ƽŵřŹř�ƉŚŞƤƳř� Źŵ� �ŢƃřŶƳ� ŵƺūƹ��ƹ� ŵƺŤǀƬĜƯō�
DurationƾƫŚů� Źŵ� ŵƺŝ� ƩŚƯźƳ� ũřƺƯř��� ƶĩFiring rate�ƂƿřżƟř�
� ƹ� ƶŤƟŚƿRecruitment� ƹ�Interference pattern�ƶŤƟŚƿ�ƂƷŚĩ�
�ƶĩ�ŵƺŝƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ��ƽƾƯ�ŵŚů�ƾŞƈƗ�Ŝǀſō�ŶƃŚŝ���

ƹŵ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ� Żř� ƾŞƀƳ� ƽŵƺŞƸŝ� Śŝ� ŹŚưǀŝ� ƽźŤƀŝ� Żř� ŶƘŝ� ƶŤƠƷ�
Ŷƃ�ƆųźƯ���Ţƿżƿƹ�ƲǀƯƹŵ�Źŵé�Żř�ŶƘŝ�ƵŚƯ��Żř�ŹŚưǀŝ�Ɔǀųźţ

�Źŵ�ƞƘƋ�ƶĩ�ƽŹƺƐŝ�Ţƃřŵ�ƽŵƺŞƸŝ� Źŵ�ŢƟźƄǀě� �ƱŚŤſŹŚưǀŝ
Ŷů�Źŵ�ƾƳŚƣƺƟ�ƭřŶƳř��5

4ƾƳŚŤŰţ�ƹ�5
3��ŵƺŝ���

��
ŦŰŝ��

� ƽŹŚưǀŝ� ŹŵžƿŻƹźƬĪſř� ƪĜǀŤƫƺƯ�śŚƈƗř� ƮŤƀǀſ� Ŝǀſō� ƶĩ�
�ƽżĩźƯ�Central Nervous System� ��ŹŚģŵ�ŹŚưǀŝ� ŵŹřŵ�ŵƺūƹ
ưŗǈƗ�ƾŞƈƗ� ƮŤƀǀſ� ƽźǀĭŹŵ� ƪŰƯ� ƶŝ� ƶŤƀŝ� ƶĩ� ŵƺƃ� ƾƯ� ƾ

�ƽźţƹ� ƽŚƸƀĪƬƟŹ�ƽŹŚưǀŝ� Ʋƿř� Źŵ� �ŶƃŚŝ� ƾƯ�šƹŚƠŤƯ� ƽżĩźƯ
ſŚĜſř�ƵřźưƷ�ƞƘƋ�ƹ�ƶŤƟŚƿ�ŶƿŶƄţǀŤƾƯ�ŚƸƯřŶƳř�ƶŤǀƀ��ŶƃŚŝ�é�ƹ�

æ� ��� Źŵ� ŚƯřƵŹŚŝ� ƲƬǀĭ� ƭŹŶƴſ�śŚƈƗř� ƮŤƀǀſ� Źŵ� Ŝǀſō� ƶĩ�
�ƪƃ�ŪƬƟ�ƕƺƳ�Żř�ƶĩ�ŵƺƃ�ƾƯ�ƾƠƘƋ�ŹŚģŵ�ŵźƟ� �Ţſř�ƾƐǀŰƯ

Ţſřŝ�ƶĩ��žĪƬƟŹ�ƂƷŚĩ�Śŝ�ƵřźưƷ�ƹ�Ŷƴĩ�ƾƯ�ŢƟźƄǀě�ŪƿŹŶŤ
Ţſř�ƽźţƹ�ƽŚƷ���ŚƸŤſŵ�ƹ�ŚƷŚě�Źŵ�ƶƴƿźƣ�ŹƺƐŝ�ƞƘƋ�ŢƟźƄǀě

�Śţ�ŻƹŹ�Ŷƴģ�ƾƏ�ƹ�ƵŵƺŝéŶŝŚƿ�ƾƯ�ƶƯřŵř�ƶŤƠƷ����ŵƹŶůé�ç�ƶŤƠƷ�
�ƾƯ�ƕƹźƃ�ƽŵƺŞƸŝ�ŶƳƹŹ�ľǇƺưƘƯ��ƞƘƋ�ŢƟźƄǀě�ƞƣƺţ�Żř�žě

ŵŵźĭ��è���æƹë����
�ƽŹŚưǀŝ� ŹŵžƿŻƹźƬĪſř�ƪĜǀŤƫƺƯ�ƾƯ�ƂƷŚĩ� ŚƸƀĪƬƟŹ�šŹŶƴŝ�

źǀƀƯ�Ŝǀſō�źŧř�Źŵ�ƶĩ�ŶŝŚƿ�ƶĤŴƯ�ƽŚƷ��ƲŤƟŹ�Ʋǀŝ�Żř�ƹ�Ţſř�ƽř
�ƩřźĩŚſ�ƽŚƸŤƴưĮſ�ƽŚƸŞǀſō�źŧř�Źŵ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƪǀƃō�žĪƬƟŹ

�ŶŤƟř�ơŚƠţř�ƕŚŴƳ�ç����
�ƆǀŴƄţ�ƭŚĮƴƷ�żǀƳ�ƵŶƃ�ƾƟźƘƯ�ŹŚưǀŝ�ŹŵžƿŻƹźƬĪſř�ƪĜǀŤƫƺƯ�

ƽǈŤŝř�Śŝ�ƶĩ�ƶŤƃřŵ�řŹ�ƽżĩźƯ�ƾŞƈƗ�ƮŤƀǀſ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƮŗǈƗ�ƶŝ�
ƵŹŚŝ� ƲƬǀĭ� ƭŹŶƴſƹ� ƵŵƺưƳ� źǀǀƜţ� ƮŗǈƗ��ƶƳŚƄƳ��ƽźǀĭŹŵ� ƽŚƷ

�Śŝ� Ţſř� ƲĪưƯ� ƶĩ�Ţſř� ƵŶƃ� ƵŶƿŵ� ƾƐǀŰƯ�śŚƈƗř� ƮŤƀǀſ
ŵŵźĭ�ƵŚŞŤƃř�ŻƹźƬĪſř�ƪĜǀŤƫƺƯ�ƽŹŚưǀŝ�ŵƺƗ�ƹ�ŶƿŶƄţ����ƶūƺţ�Śŝ

ƾƯ� ƮŗǈƗ� źǀſ� ƹ� ƽŹŚưǀŝ� ƶƤŝŚſ� ƶŝ��ƹŵ� Ʋƿř� ƾƷřźưƷ� ƶŝ� Ʊřƺţ
ǀŤſƺƴĭŚƿŵƹźŤĪƫř� ƽŚƸƃƹŹ� Śŝ� ƹ� Ŷƃ� ħƺĪƄƯ� ƽŹŚưǀŝ�Ĩ

Śţ� řŹ�ƆǀŴƄţƿŵźĩ�Ŷǀ���ƽŹŚưǀŝ�Źŵ�ƮƸƯ�ƾƈǀŴƄţ�ƽŚƸƃƹŹ�Żř
žƿŻƹźƬĪſř� ƪĜǀŤƫƺƯ� Żř� ƵŵŚƠŤſř�Magnetic Resonance 

Imaging��MRI� �ƽŚƷŹŚǀƘƯ� ƶŝ� ƶūƺţ� Śŝ� ƶĩ� ŶƃŚŝ� ƾƯ� �
MC Donald�ƾƯ� ƭŚŬƳř�ŵƺƃ� Źŵ� ƹ�îì�îå� �� ŵŹřƺƯ�ŶƳřƺţ� ƾƯ

žƿŻƹźƬĪſř�ƪĜǀŤƫƺƯ�ŶƷŵ�ƆǀŴƄţ�řŹ��æ����ŶƿŶū�ƽŚƸƃƹŹ�Żř

ŤƟŚƿ� ƽřźŝ�Żř� ƵŵŚƠŤſř� ƲƯżƯ� ƹ� ŵŚů� ƱřżǀƴǀƬǀƯŵ� ƽŚƸŞǀſō� Ʋ
Chemical Shift Imaging�ƹ��DWI��Diffusion Weighted 

Imaging�ŶƃŚŝ�ƾƯ��ì����
� ƽĥƺƫƺǀţř� Źŵ� ŚƸƿŹƺŘţ� Żř� ƾĪƿžƿŻƹźƬĪſř� ƪĜǀŤƫƺƯźƟ� �ř�Ŷƴƿ

�ƾŤƳō�ƾƫƺĪƫƺƯ�ŢƷŚŞƃ�ƶŬǀŤƳ�Źŵ�ŶƳřƺţ�ƾƯ�ƶĩ�Ţſř�Ʊƺǀưƿřƺţř
ų� Ʊĥ� ƾŤƳō� Śŝ�Žƹźƿƹ� ƽřżūř� ƪŨƯ�ƅŚų� ƱĥŶƃŚŝ� ƽŵƺ� ��Żř

�ƲǀƬǀƯ� ƶƿŚě�ƲǀŘţƹźě� ƵŶƃ�ŭźƐƯ� ŵŹřƺƯ�MBP� �� ƶĩ�Ţſřèå��
ƾƯ�ƪǀĪƄţ�řŹ�ƲǀƬǀƯ�ƲǀŘţƹźě�ŶƷŵ���ƽŵƺƠƀƟ�ŶǀŗƺŘƬĩƺƳ�ĨǀƬĪǀſ

ŻřźŤſř ƹ � ƲǀŘţƹźěƺĪǀƬĭ� ŢǀſƹŹŶƳŵƺĮǀƫř� ƲǀƬǀƯMyelin 

oligodendrocyte) glycoproteinƹ�Cyclic nucleotide 

phosphodiestrase���ƲǀŘţƹźě�ƾųźŝ�ǈƛ�ƽŚƷ�śŚƈƗř�ƲǀƬǀƯ�Ɲ
ƽżĩźƯ���ƹ�ŶƳƺƃ�ƾưƳ�ŢƟŚƿ�ƾƐǀŰƯ�śŚƈƗř�ƲǀƬǀƯ�ŹŵźƯř�Ʋƿř�

ƾƯ� ƶǀūƺţ�Ŷƴĩ�� řźģ�žƿŻƹźƬĪſř� ƪĜǀŤƫƺƯ� ƲǀƬǀƯ� źŝ�CNS�źŧř�� �
ƾƯ�ŵŹřŸĭ� ��ƾſƹźƿƹ�ƽŚƸŤƳƺƠƗ�Ţſř�ƲĪưƯ�HH6� �Human 

Herpes Virus 6ŹŚŝ�ƲǀŤƄŝř�Žƹźƿƹ� ��Śŝ� ƶǀƳƺƯƺƴě� Śƿ� ŶǀƯǈĩ� ��
žƿŻƹźƬĪſř� ƪĜǀŤƫƺƯ�� ƭřƺţŶƴƃŚŝ� �ƠƗ� Śŝ� ƭřƺţ� ƽŚƸŤƳƺ�ƭŹŶƴſ

ƵŹŚŝ� ƲƬǀĭ�Żř� ŶƴţŹŚŞƗ� ���ŽƹźƿƹƺƫŚĮƯƺŤƿŚſ� �ƾƳƹĥĥźŤĩŚŝƺƬǀĜƯŚĩ
ǈƀƿŹřƹ� �ŹŚŝ� ƲǀŤƄŝř� Žƹźƿƹ�ŢǀţŚĜƷ� �źŤſƹŻ A ƹB� �HIV�

ƯŚřżƳǇƺƠƳō� ƽƺƬǀƟƺưƷ� ƹ� ƶǀƳƺƯƺƴě� ŚưſǈěƺĪƿ��ƽŹŚưǀŝ� Ʋƿř� Źŵ�
�Ŝǀſō�ŜŞſ�ƵŶƃ�ƪǀĪƄţ�ƽŵŚŝ�ƾŤƳō�ƾĭŶƿŵ�ƾųźŝ�Źŵ�ƹ�ƲǀƬǀƯ

ƾƯ�Ʊƺƀĩō�ŵŹřƺƯ��ŵƺƃ�æ����ƩŚſ�Źŵ�ƶĩ�ƽŵŹƺƯ�Źŵçååê�Ǝſƺţ�
CappelloƽŵźƯ�ŹŚưǀŝ�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ŚǀƫŚŤƿř�Żř�ìæ�Żř�ƶĩ�ŵƺŝ�ƶƫŚſ�
�ŵƹŶůèå�śŚƈƗř�ƮŤƀǀſ�Źŵ� ƵŶƳƹźƄǀě�ƩǈŤųř�ŹŚģŵ�ƾĮƫŚſ�

�Ʊƺģ� ƾƬƬƗ� ƹ� ŵƺŞƳ� ŮƋřƹ� ƹř� ƽŹŚưǀŝ�ƆǀŴƄţ� �Ţſř� Ƶŵƺŝ
ƵŹŚŝ�ƲƬǀĭ�ƭŹŶƴſ��Śƿ�ƂƿŹŵźƟ�ƾƀĩŚţō��žƿŻƹźƬĪſř�ƪĜǀŤƫƺƯ�Źŵ�
źƐƯ� šŶƯ� Ʋƿřŵƺŝ� ƵŶƃ� ŭ� ��šŚƘƿŚƋ� ƱŚƄƿř� ƾƀěƺţř� Źŵ

� Śŝ� ƢŝŚƐƯ� ƾưƿŶƣ� ƱřżǀƴǀƬǀƯŵžƿŻƹźƬĪſř� ƪĜǀŤƫƺƯ�ƵŶƃ�ŢƟŚƿ�
ŵƺŝ��ƾƐǀŰƯ�śŚƈƗř�ƲƯżƯ�ƱřżǀƴǀƬǀƯŵ�ƾŝŚƸŤƫř�ƽŹŚưǀŝ�ƲǀƴĤưƷ�

�ŵƺŝ� ƵŶƃ� ƵŶƿŵ� ƾƐǀŰƯ�śŚƈƗř� Źŵ�ƽŻŚǀě�Ţſƺě�šřźǀǀƜţ� Śŝ
�é����ƆǀŴƄţ�Śŝ��ƽŹŚưǀŝ�źĮƿŵ�ƾƃŹřżĭ�ŹŵƵŹŚŝ�ƲƬǀĭ�ƭŹŶƴſ�

Śưſǈě� Ǝſƺţ�śŚƸŤƫř� ŹŚģŵ� ŶƘŝ� ƹ� ŵƺŝ� ƶŤƟŚƿ� ŵƺŞƸŝ� žƿŻźƟ
�ƾŞƈƗ�ƮŤƀǀſ�ŶǀƠſ�ƵŵŚƯ�Ŝǀſō�Śŝ�ƵřźưƷ�ĨǀŤěř�ŜƈƗ�ƶƟźƏƹŵ

� Źŵ�ƆŴƄƯ� ƽżĩźƯMagnetic Resonance Imaging�ƵŶƃ�
� ƪưƗ� ƶŝ� ƽŚƸǀſŹźŝ� Źŵ� ƶĩ� ŵƺŝō�ƶǀƳƺƯƺƴě� ŚưſǈěƺĪƿŚƯ� Śŝ� ƵŶƯ

� Ţſř� Ƶŵƺŝ� ƎŞţźƯ�í���� ƱŚƯŹŵ� ƽřźŝžƿŻƹźƬĪſř� ƪĜǀŤƫƺƯ�Żř�
ƹźŤſřƺĪǀţŹƺĩ� �ŚƸƳƹźƟźŤƴƿř� �ŚƷŶǀŗƾƴưƿř� źĮŝƺĩźſ� ƽŚƷƹŹřŵ��

�ƱŚƯŹŵ�Źŵ�ƹ�Śưſǈě�ƊƿƺƘţ�ƹ�ƽŶƿŹƹ�ƲǀƫƺŝƺƬĭƺƳƺưƿř�ƭŹŶƴſ
ƵŹŚŝ�ƲƬǀĭ�ƵŵŚƠŤſř�ƽŶƿŹƹ�ƲǀƫƺŝƺƬĭƺƳƺưƿř�ƹ�Śưſǈě�ƊƿƺƘţ�Żř�

ƾƯ��ŵƺƃ�è���æ�ƹ�æå��î����ƽŶƿŹƹ�ƲǀƫƺŝƺƬĭƺƳƺưƿř� Śŝ�ƱŚƯŹŵ
� šǇǈŤųř� Żř� ƽŹŚǀƀŝ� Źŵƾƴưƿř� ŵƺųŢſř� źŧƺƯ��ƽŚƸƫƺƬſ��

Self-reactive T�ƽŚƸƿŹŚưǀŝ� ƱŚƯŹŵ� Źŵ� ƮƸƯ� ƾƳŚƯŹŵ� ƝŶƷ�
�ƱƺǀưƿřƺţřŶƴŤƀƷ�ææ����

��
��



�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯèæ�ƵŹŚưƃ��è��żǀƿŚě��æèíí��������������������������������������ƭŶƣřźƷŚƏ�źŞĩř�ƾƬƗ��ƹŹƺě�ŚƃŚě�ƾƬƗ���ææî 

ƽźǀĭ�ƶŬǀŤƳ��
�ŶƴģźƷ� ŵźƟ�Ĩƿ� Źŵ� Ʊƺǀưƿřƺţř�ƽŹŚưǀŝ� ƹŵ� ŵƺūƹ� Śƿ� ƾƳŚƯżưƷ
�źƔƳ� Żř� Ţſř� ƭŻǇ� ƶĩ� ŶŤƟŚǀŝ� ơŚƠţř� Ţſř� ƲĪưƯ� ƾƫƹ� ŹŵŚƳ

�Żř�ƾƣřźŤƟř�ƆǀŴƄţ�Źŵ�ƹ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�źƔƳŶƯ�ƱŚƯŹŵ�ƹ�ƆǀŴƄţ
ưǀŝ�ŵƺƗ�Śƿ�ŶƿŶƄţŵźǀĭ�Źřźƣ�ƶūƺţ�ŵŹƺƯ�ŻƹźƬĪſř�ƪĜǀŤƫƺƯ�ƽŹŚ� 
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