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ĪģǀƵŶ��
ƯŻǀƝřŶƷř�ƹ�ƶƴ��� ěǀƬĩ�ŶƳƺǀƯŹŵ�ƶŝŚŴŤƳř�ƱŚƾřźŝ�ƽŚſŹŚƳ�ƿƾ��ƲƯżƯƬĩǀŢſř�ƶ��ĭŹŚĪŝǀźƽƴĪţ�ǀ�ŻƺƯƺŤſŚƳō�Ĩ�ŜſŚƴƯƿźţŹƺƹŻƹƿƯ�ŜſŚƴƯ�ƩŚĪƾ��źŨĩř�Żř�ŶƳřƺţ
źƐųƵŶƴƴĩ�ŶƿŶƸţ�ƽŚƷ��ƽƬĩǀě�ƶǀŶƳƺƽĭƺƬū�ǀźƽŶƴĩ����ƶŝŢƬƗƯ�ǀŚě�ƉŹřƺƗ�ƱřżǀƿƱŵƺŝ�ƱŚſō�ƹ�Ʋ�ƴĪţ��ǀ�ĨƿſƺŘƳƹźţŹƺǀƯƺŤſƺŤƀƾŻƹřźŤƀĩř�ƿě�Źŵ�ƩŚĪǀƬĩ�ŶƳƺǀ�ƶ
ŝƺŞŰƯǀě�ŢǀřŶŢſř�Ƶŵźĩ�.ř�ƿŵ�Ʊŵƺŝ�ŵƹŶŰƯ�ŢƬƗ�ƶŝ�ƉŹřƺƗ�Źŵ�ƂƷŚĩ�ƲƿƀĪƀǀƳ�ƹ�ƶƳŚŨƯ�Ʊƺǀ�ƶŝ�ŻŚƵŶƴƷŵ�Żř�ƽźŤƷŚţƺĩ�ŜƫŚůƯ��ƾ�ŶƃŚŝ��ĥƺƫƹŹř�ƉŹřƺƗ�ŚƯƿ�Ĩ
ŹŚŝƽŹŚŝ�ƹ�ƽģƺĭŚţ�ƾ�řŹ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�ƾƷƹźĭě�ǀƬĩ�ŶƳƺǀŻŹř��ƶƿŝŚƾŚƤƯ�ƹ�ƿŵźĩ�ƶƀƿƮ���

ſŹźŝ�ƁƹŹƾ�� �ŚƯƿſƺŘƳƹźţŹƺǀŚƸƯƺŤſƺŤƀƽŹŚŝ�ƽŹŚŝ�ƹ�ƽģƺĭŚţ�ƾřŹ��ƶĩ�ƾƟŵŚƈţƯ�śŚŴŤƳř�ƾ��źŞƯŚŤĜſ�Żř��ŶƳŶƃçååé�ŽŹŚƯ�Śţ�çååì��ě�ƎſƺŤƯǀĮǀźƽ�
æçƵŚƯ���ŵźĩ�ŢŞŧƿƮ��ĥƺƫƹŹř�ƉŹřƺƗƿŹƺģŚưƷ�ƪƯŚƃ�ĨƽƟ��Źřŵ�ƶƋŹŚƗ�ǀŹřŹŵř�ƩƺŤƀƽ�Įƴţ��ƾŹ�ƹ�ŜƫŚů�ƿ�žƧǈƠŶƳŵƺŝ���

ƿŚƷ�ƶŤƟŚ���ƪĩ�Żřæîí��ŹŚưǀŝ�æåå�ƽŹŚŝŻƺƯƺŤſŚƳō�ŢŰţ�ŵŹƺƯ����ƹ�ƾģƺĭŚţ�îîíƯƺŤſŚƳō�ŢŰţ�ŵŹƺƯ�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƽŹŚŝ�Żƺ��ƯǀÊƺƫƹŹř�ƉŹřƺƗ�Ʊřżĥƿ�Źŵ�Ĩ
ƴĪţǀ�ĨřƿſŚŤƳǈĜưǀ�Ʊƺ�ŵŶŬƯŹŚŝƽģƺĭŚţ�ƾé�ŵŹƺƯ��é���ŹŚŝ�Źŵ�ƹƽ�ê�ŵŹƺƯ��æ�ê���ŵƺŝ��řƿ�Ʋ�ƱřżǀƯƉŹřƺƗ�ŵƺŞƳ�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ��ìæ �p �����ƪƯŚƃ�ƹƿƫ�ĨǀŹřŹŵř�Ĩƽ�
ƹèĮƴţ��ƾ�Źŵ�ŜƫŚů��ŹŚŝ�Ƶƹźĭƽ��ģƺĭŚţ�ƾ�ƹ�éĮƴţ�ƾ�ƹ�ƿƫ�ĨǀŹŚŝ�Ƶƹźĭ�Źŵ�Ĩƽƺŝ��ř�ƶĩ��ŶƳŵƿŝ�ƲǀƳ��ƱřŹŚưǀě�ŵŶŬƯ�ƪưƗ�ƶŝ�ŻŚǀŶƳŵźĩ�řŶ��ŹƺģŚưƷƽ�ƹ�Źřŵ�ƶƋŹŚƗ�
ŹƿƹŹ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��Źřŵ�ŢƯǈƗ�žĩǈƠƿŶƄƳ�Ţ��ŤſŚƳō�ƱŚƯŻ�šŶƯƺ�ŜƫŚů�ŻƺƯæë��éƣŵ�ǀ�ƶƤ�ƎſƺŤƯìí�ç ±�çë�í ƣŵǀƶƤ���ŹŚŝ�ŹŵƽģƺĭŚţ�ƾ�ƹ�çå��êƣŵ�ǀ�ƶƤ
�ƎſƺŤƯèé�ètî�îƣŵ�ǀƶƤ��ŹŚŝ�ŹŵƽŶƃ�ŢŞŧ����ƝǈŤųřƾƴƘƯ�Źřŵŝ��ŵƺ)åååæ� �p���

ŝ�ƵŚŬƴě�ŹŵǀŹŚŝ�ŹŚưƽ���ģƺĭŚţ�ƾ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƶĩ�ƾƟŵŚƈţ�ƹ�śŚŴŤƳř� (Voiding cystourethrography, VCUG)ŶƳŶƃ���ç�ŝǀ�ŹŚư�é����II��(IŹ��ƿ�žĩǈƠ
ƠųǀŶƴŤƃřŵ�ƎſƺŤƯ�Śţ�ƞ��řƿŝ�ƲǀƳ�ƱřŹŚưǀěƺĪſƹŶƳř�ƱŚƯŹŵ�ƶŝ�ŻŚǀ�Ĩƿůřźū�Śƾě�ŵŶŬƯ�ǀŶƳŵźĪƳ�řŶ���

ŤƳǀƶŬ�ĭǀźƽ�� ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵ�ƱŚƄƳŵř�ƶĩ�ƿſƺŘƳƹźţƺŤƀǀƯƺŤſƺƾŻƹřźŤƀĩř�ƿŹŚŝ�ƩŚĪƽ��ģƺĭŚţ�ƾřżƟř�ƱƹŶŝ�ƿĥƺƫŹƹř�ƉŹřƺƗ�Źŵ�Ƃƿźſ�ƹ�ƱŚſō�ƁƹŹ��Ĩƿ�Ɩ
Ţſř���řƿƴĪţ�Ʋǀ�ƩƺŞƣ�ƪŝŚƣ�ƉŹřƺƗ�Śŝ�ĨƿĪƾƴĪţ�Żř�ǀŚƷ�ĨƽŝŚŴŤƳř�ƾ�Ţſř�ŚƯ�żĩźƯ�Źŵ����
��

ƬĩǀƵĥřƹ�Ŷ�ŚƷ��ě��ǀƬĩ�ŶƳƺǀƶ����ſƺŘƳƹźţƺƿŤƀǀƾƯƺŤſƺ���ŻƺƯƺŤſŚƳō��ř�ƱƺǀſŚŤƳǈĜưƿŵŶŬƯ��
��

ƶƯŶƤƯ 
��ƶºǀƬĩ�ŶƳƺǀě�����ŝŚºŴŤƳř�ƱŚºƯŹŵƾ��řźºŝ�ƽ�ŝ�ǀ���ƱřŹŚºư�ŹŚºģŵ�æESRD��Ţºſř���� �

ƬƗƾ����ŵ�Źŵ�ŵƺŞƸŝ�ƮƛŹ�ƿƫŚǀ��żƾƣŚƠƇ��ŵƺưƷ�ƹ�ƿƫŚǀ�ř��ż�ºƿ�ŝ�Ʋǀ�����Żř�ŶºƘŝ�ƱřŹŚºư
Źŵƿ�ě�ŢƟŚǀ�Ƭĩ�ŶƳƺǀ���ƶ��Śţ�ƳǇƺƏ�šŶƯƾ��Ư�ƵŶƳŻ�ƾ�ŶƴƳŚƯ��řƿ���Ư�ŵƺºŞƸŝ�Ʋ�ºǀ�Ʊřż
ŚƤŝ���Űƈţ�źƏŚų�ƶŝ�ǀ�ƴĪţ�ŮǀĨ�ŚƷƽ�ůřźū�ƾŚƷƹŹřŵ��ƽ��ƾºƴưƿř�źĮŝƺĩźſ�

źţźŧƺººƯſ�ŶººƴƳŚƯ�ǀŹƺĜººſƺĪƬƿ�ƹ�ƲOKT3���HLA typing�ƪººŝŚƣ�
�řźŝ�ŽźŤſŵƽ��Ʊŵƺŝ�Źƺū����Źŵ�ƹ�ƵŶƴƷŵƿ�����ºƯ�ŢºƟřźĭ�ƵŶƴƴĩ�ŢƟŚƾ��ŶºƃŚŝ��

řƿ�ě�ƲǀŢƟźƄ��ĩ��ŚƷǀƠǀ�ĭŶƳŻ�Ţƾ�źŤƸŝ�ƽ��řźŝ�řŹ�ƽ�ř�ƿ�ŝ�Ʋǀ�ƸƯ�ƱřŹŚưǀ���Ƶŵźºĩ�Ś
Ţſř���

 1. End stag Renal Disease, ESRD 
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ÕÍ���ƶƀƿŚƤƯ�ƩŚĪƿŻƹƹźţŹƺƿ�ŵŶŬƯ�ƱƺǀſŚŤƳǈĜưƿř�ĨǀƴĪţ�ƹŵ�ƽ��� 

ĥƺƫƹŹř� ƉŹřƺƗƿě� Żř� ŶƘŝ� ĨǀƬĩ� ŶƳƺǀ� Źŵ� ƶƽŹŚǀƀŝ� Żř��šŚƘƫŚƐƯ
ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ŶƳř� �ŵƺŞƸŝ� Śŝƽųř�ǀ� Źŵ� źƯŶƳƺǀě�ƽŚƤŝ� Ʊřżǀ�ƵřźưƷ� ƶŝ� �

ŚƷƹŹřŵƽ�ƾƴưƿř�źĮŝƺĩźſŝ�Ʊŵřŵ�Ţſŵ�Żř��źŤƸŝ�ǀ�ŹŚưƿ�ƪƬƘŝ�ŢƟřźĭ�Ś
ƴĪţǀĪƾƛ�ǀŢſř� ƩƺŞƣ� ƪŝŚƣ� ź� �řƿŹŵ� Ʋ�ƵŶƴƷŵ�ŚƷƽưƷř� ƵŶƳŻ�ǀ�Ţ
ŝǀźŤƄƽě�ǀƯ�řŶƾ�Ŷƴĩ��æ�����

ƴĪţǀ�ĨƿźţŹƺƹſƺŘƳǀƯƺŤſƺŤƀƾŻƹřźŤƀĩř�ƿŝ� Źŵ� �ƩŚĪǀě�ƱřŹŚưǀŶƳƺƽ�
Ư�ŢƬƗ�ƶŝǀŗŚě�ƉŹřƺƗ�ƱřżǀŚſō�ƹ�źţ�ƲƴĪţ�Ʊŵƺŝ�ƱǀŝƺŞŰƯ� �Ĩǀ�Ţ

ěǀ�Ţſř�Ƶŵźĩ� řŶ�ê��ç� ��řƿ�ŵƹŶŰƯ�ŢƬƗ�ƶŝ��ƉŹřƺƗ�Źŵ�ƂƷŚĩ�Ʋ
ŵ�ƱŵƺŝƿƀĪƀǀƳ�ƹ�ƶƳŚŨƯ�Ʊƺǀźţ�ƵŚţƺĩ�ŜƫŚů�ƶŝ�ŻŚƽŢſř�ƵŶƴƷŵ�Żř��

�ë�ì�í�æå�����
ƴĪţ� ŚƯ� żĩźƯ� Źŵǀř�ĨƿſŚŤƳǈĜưǀ� ƱƺŵŶŬƯ�Lich GregoryŶƴģ�ƿ�Ʋ

ŚŤƳ�Śŝ�ƩŚſƿŵ�šŚƃŹřżĭ�ƶŝŚƄƯ�Ūƿ�Ŷƃ�ƭŚŬƳř�źĮ�ææ����ƩŚſ�Źŵæîîè��
ƴĪţ� ƶŝǀŻƹřźŤƀĩř� ĨƿƇƺţ� ƩŚĪǀŹŚŝ� Ǝſƺţ� ƵŶƃ� ƞƽ�źƏŚų� ƶŝ�
ĭŵŚſƾƤƟƺƯ� ƹ�ǀƯō� ŢǀƜţ� �Ʊō� Ʊŵƺŝ� żǀǀŶƃ� Ƶŵřŵ� ź� �ŹŚŝ� Żř� ŚƯƽ���
ģƺĭŚţƾ��ƴĪţǀŶū�ĨƿŶ��řźŝƽř�ƿſŚŤƳǈĜưǀ�Ʊƺ�ŵŶŬƯ�ƩŚſ�Żř�ŜƫŚů
çååèƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƾƴĩ�ǀƮ���
Śě�źŝƿř�ƶƿƴĪţ�ƉŹřƺƗ�ƶĩ�ƉźƟ�ƲǀŹŚŝ�Ĩƽ��ģƺĭŚţ�ƾŻŚſŻŚŝ�Źŵ�ƽ�

ŹřŹŵř�ƵŚĮŤſŵƽƴĪţ�ƶŝŚƄƯ�ǀŹŚŝ�Ĩƽě�Źŵ�ƹ�Ţſř�ǀƬĩ�ŶƳƺǀƵŵŚſ��ƶ��ƹ�źţ
źſƿƖ�Ư�źţƾ�ưƈţ�ŚƯ��ŶƃŚŝǀŚƤƯ�ƶŝ�Ʈƿř�ƶƀƿŵźĩ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�ƲƿƮ���
��

ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯ�ŚƷ��
řƿō�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿ�źŞƯŚŤĜſ�Żř�źĮƳ�ƵŶƴçååé�ŽŹŚƯ�Śţ�çååì��ê�çƩŚſ����

ƶƀƿŚƤƯ�ƽřźŝ��ƽƴĪţǀĨ�ŚƷƽ�ƿźţŹƺƹſƺŘƳǀƯƺŤſƺŤƀƾƶƳŚŨƯ�ũŹŚų���řƽ�
ŹŚŝƽŹŚŝ�ƹ�ƽ���ĭŚţ�ģƺƾ�Źŵ�æîíŹŵ�ƿě�ƵŶƴƴĩ�ŢƟŚǀƬĩ�ŶƳƺǀ�ƭŚŬƳř��ƶ
Ŷƃ� �ŚƷ� ƭźƟ� Źŵ� ŚƷ� ƵŵřŵƽŶƃ� Ɩưū� �ŚƯ� żĩźƯ� Źŵ�ƅƺƈŴƯ���
ƜŤƯǀŚƷźƽƫŚƳō�ǀŹŵ�žƴū�ƹ�Ʋſ�ƪƯŚƃ�ŚƯ�żƿ��ŚƷ�ƵŶƴƷŵ�ƹ�ŚƷ�ƵŶƴƴĩ�ŢƟŚ

ř�ƱŚƯŻƿưĪƀƾ�ƱŚƯŻ�ƹ�ƕƺƳ��ŵźſ�ƹ�ƭźĭ�řƿſŚŤƳǈĜưǀ�Ʊƺ�ŵŶŬƯ��ŜƫŚů
ĥƺƫƹŹř� ƉŹřƺƗƿƳ� ƹ� Ĩǀůřźū� ƶƬųřŶƯ� ƶŝ� ŻŚƾƛ� ƹ�ǀź��ūůřźƾ�� �

ƯƾŶƃ���ĥƺƫƹŹř�ƉŹřƺƗƿƫ�ƪƯŚƃ�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ĨǀŹřŹŵř�Ĩƽ��
ĮƴţƾƟ�ƹ�ŜƫŚů�ǀŹ��ƩƺŤƀƿŹƺģŚưƷ�ƹ�Źřŵ�ŢƯǈƗ�žĩǈƠƽ�ƶƋŹŚƗ�

ŵƺŝ�Źřŵ����
ƴĪţǀŹŚŝ�Ĩƽ�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ŭźƃ�ľǈŞƣ��æì��ƫƹƾƴĪţ�ǀŹŚŝ�Ĩƽ��ģƺĭŚţ�ƾ�
ƯōǀƶŤŴ�řƽƴĪţ�ƹŵ�Żř�ǀŹŚŝ�ĨƽģƺĭŚţ�ƹ�ƾƯ�ƾ�řźŝ�ƶĩ�ŶƃŚŝƽƫƹř�ǀ�ŹŚŝ�Ʋ

ŚƯ� żĩźƯ� ŹŵŶƃ� ƭŚŬƳř�� �ŞƫŚů�ŢƴŤſřƾŶƃ� ƵŵŚƠŤſř� ŵŹřƺƯ� ƶưƷ� Źŵ���
ŶƳŶƃ�ƝŸů�ƶƫŚƐƯ�Żř�ŢƟŚŝ�ƱŵŻ�žě�ŵŹřƺƯ����

ě�ŭřźū�ƹŵǀƬĩ�ŶƳƺǀůřźū�ƩŚưƗř� ƭŚưţ� �ƶƾř�Źŵ�ƿ�ƶŝ� řŹ� Ƶƹźĭ�ƹŵ�Ʋ
�šŹƺƇƹ�ƾƟŵŚƈţĩ�ƲŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ƱƹŶŝ�ǀƠǀ�ƮƷ�Śŝ�ƶƳŚŨƯ�ƹ�ŜƫŚů�Ţ

ŶƳŵřŵ�ƭŚŬƳř����
Źŵŝ�ǀƱřŹŚưƵŶƴƷŵ�ŹŚŝ�ƽ- ģƺĭŚţ�ƾ� èLURD� �íéŵŹƺƯ���íé���ƹ�
éLRD�ææŵŹƺƯ��ææ� ��żƜƯ�īźƯ� ƹƽ�êŵŹƺƯ��ê����ŹŚŝ� Źŵ� ƹƽ�

LURD�íêŵŹƺƯ���ì�íë����LRD�êŵŹƺƯ���æ�ê���żƜƯ�īźƯ�ƹƽ�í��
ŵŹƺƯ��ç�í��ŵƺŝ�����

ĭ� Ʋſ� ƎſƺŤƯǀŹŚŝ� Źŵ� ƵŶƳźƽ��ģƺĭŚţ�ƾíè�æçtèç�èë�ƩŚſ�
�ŵƹŶŰƯ؝�ëé���ë���ƩŚſŹŚŝ�Źŵ�ƹƽ�îì�æétìî�èì�ƩŚſ���ŵƹŶŰƯ؝�

ëì���æèƩŚſ�� �ŵƺŝ��éë�P =�� ƵŶƴƷŵ�Ʋſ�ƎſƺŤƯ�ŚƷ�ŹŚŝ� Źŵƽ���
ģƺĭŚţƾé�êtéî�çë� ƩŚſ��ŵƹŶŰƯ؝�éé��æì� �ŹŚŝ� Źŵ� ƹƽ�

è�ëtéî�çí�ƩŚſ��ŵƹŶŰƯ؝�êí��æìƩŚſ���ŵƺŝ��åèê� P =���ƀƴūǀ�Ţ
ĭǀŶƳźƵ�ŹŚŝ� Ƶƹźĭ�Źŵ�ŚƷƽ��ģƺĭŚţ�ƾ�í�êç��ŵźƯ�ƹç�éì���Źŵ�ƹ�ƱŻ

ŹŚŝ�Ƶƹźĭƽ�æ�êì���ƹ�ŵźƯî�éç��ŵƺŝ�ƱŻ��êê��P =���ƀƴūǀ�ƵŶƴƷŵ�Ţ
ŚƷƽ�Źŵ�ŹŚŝ�Ƶƹźĭƽ��ģƺĭŚţ�ƾ�îè���ƹ�ŵźƯì��ŹŚŝ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƹ��ƱŻƽ�
î�îç���ƹ�ŵźƯæ�ì��ŵƺŝ�ƱŻ��îë�� P =����

ƯƺŤĩźƠƳ�ŢưſƾŹŚŝ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƵŶƴƷŵ�ƽ��ģƺĭŚţ�ƾ�æì���ƹ�ŢſřŹíè��
ŹŚŝ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƹ�Ěģƽ�é�çå���ƹ�ŢſřŹë�ìî��ŵƺŝ�Ěģ��êè� P =����

ŝ�ƶưƷǀ�ƎſƺŤƯ��ŚƯ�żĩźƯ�Źŵ�ƱřŹŚưƿě�Żř�ŶƘŝ�ƩŚƀĪǀě�ŶƳƺǀĮǀźƽŶƳŶƃ���
ě�Żř�ŶƘŝǀƬĩ�ŶƳƺǀŹŵ��ƶƿƵŶƴƴĩ�ŢƟŚ�Ƭĩ�šŹƺƇ�ƶŝ�ŚƷǀƴǀŝ�ƹ�ƩŚĪǀưĩƺǀ�ƩŚĪ

ŶƳŶƃ� ƩźŤƴĩ� �ŤƣƹƾĥƺƫƹŹř�ƉŹřƺƗ� ƶŝ�ƿŚƘƯ� �Ŷƃ�Ĩƃ�Ĩƿƶƴ�ŚƷƽ�
ŵŶƘŤƯƽŴƄţ� ŢƸū�ǀƯ� Ƶŵźŝ� ŹŚĪŝ� Ɔƾ��ƪƯŚƃ� ƶĩ� �Ŷƃ

řƹƟřźĭƺƳƺſřźŤƫƾ� �ƿźţŹƺƹƟřźĭƾŹƹ�ƪųřŵ�ƿŶƽ��IVU� �ě� �ǀƟřźĭƺƬƾ�
ŤƳōƾźĭ�ƿſ��ŶǀƟřźĭƺŤƀƾźĭƹźţŹ�ƿ�ƹ�Ŷ CT Ư�ƲĪſřƾ�Ŷƃ���

�ƱƺƯŻō��ƾƠǀƇƺţ�ƽŹŚƯō�ŚƸƃƹŹ�ƶƬǀſƺŝ�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�ƽŚƷ�Ƶŵřŵt�ƽřźŝ�
�źƄǀƟ�Ƣǀƣŵ�ƱƺƯŻō�Śƿ�ƽŚĩ�ŹƹŸŬƯ�ƶƐŝřŹ�ƱƺƯŻō�ƹ�ƪƤŤƀƯ�ƽŚƸƷƹźĭ

�ƽŹŚƯō�ŹřżƟř�ƭźƳ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹspss�ƪǀƬŰţ�ƹ�ƶƿżŬţ�ƹ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�
ŢƟźĭ�Źřźƣ���ŹřŶƤƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵp �Żř�źŤưĩ�åê�å�ƽŹŚƯō�ƑŚŰƫ�Żř�

ƴƘƯŶƿŵźĭ�ƾƤƬţ�Źřŵ�ƾ����
��

ƴĪţǀĨ��
Ƭĩ�ơƹźƗ�ŻƺƯƺŤſŚƳō�Żř�ŶƘŝǀſ�ƶŝ�ƶǀĭ�Ʊƺų�Ɓŵźĭ�ƮŤƀǀ�Ţƣŵ��ƵŶƳź

Ưƾ�ƳŚſŹ�Ʊƺų��ŜƫŚů�ƶĩ��ŶƃƾŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�śƺų���Ƭĩ�žĜſǀ�Źŵ�ƶ
Źřźƣ� ŵƺų�ƪŰƯ�ŻřŶƳř� ƶŝ�ŜƫŚů� ƹ� ƶŤƟźĭ؝Ƴ� ŵŹƺƯ�ǀźŝ� ŻŚƿƯ� ƵŶƾ�Ŷƃ��

ſǇƺģŚĜſřǀŵ� Ʊƺƿ� ƩƺƏ� ƶŝ�ŜƫŚů� ƩŚŤƀê�źŤƯ�ƾƬǀƯ��ƹ� ƵŶƃ� ƭŚŬƳř
Ư�Ţƣŵƾ�ř�ƶĩ�ŶƃƿſǇƺģŚĜſř�Ʋǀſō�ŜƫŚů�ƝřźƏř�ơƹźƗ�ƶŝ�Ʊƺǀ�Ŝ
ŶƳŚſźƳ���ŢƴŤſř�ŶƘŝDJŞƘţ�ŜƫŚů�ƶŝ�ǀƯ�ƶƾ�Ŷƃ���

ŤƳō�ƩƺƬŰƯ� Śŝ�ƶƳŚŨƯ�ƾ�ŝǀţƺǀźƏ�Żř�ĨƿƫƺƟ�źŤţŚĩ�Ƣƾźě���źŤţŚĩ�ƹ�ƵŶƃ�
Ư�ĚƯǈĩƾ�Ŷƃ��ħŚě�Żř�ŶƘŝ�ŝźģ�Ʊŵźĩƾ�ƝźƏ�ƶŝ�řŹ�Ʊō��ƶƳŚŨƯ�ƝřźƏř�

Ư�Ƃųźģ�ƭřŶƣƾ�ŵřŵƿƮ��ƋźƗ�Ɓźŝ�ƹŵƾæ�ƾŤƳŚſ�źŤƯ��ƮƷ�šřŻřƺƯ�ƶŝ
ŵ� ŹŵƿƵŹřƺ�řƽƯřŶƣ�ƾƟźƏ�ƾƶƬƇŚƟ� Śŝ� ƶƳŚŨƯ��ƽ�é��èŤƳŚſ�ƾ��Ƶŵřŵ� źŤƯ

Ưƾ�Ŷƃ��ŵ�ƁźŝƿŚě�ƝźƏ�ƶŝ�ƩŚŤƀǀƿƹŹ�Śţ�Ʋƿŝ�ƹ�Ţǀ��ƍŚŴƯ�ƱŵŻ�Ʊƹź
Ư�Ƶŵřŵ�ƶƯřŵřƾ�Ŷƃ��Ż�ƪƳƺţƿƏŚŴƯ�źƾƶƳŚŨƯ�ũŹŚų��řƽŻř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�right 

angle clampř�ƿřŹřŵ�ƹ�ƵŶƃ�ƶƫƺģŚĜſř�ŜƫŚů�ƹ�ŵŚŬƽ�Ǝſƺţ�ŢƴŤſř�
ưƷƄĩ�ƪƳƺţ�ƪųřŵ�ƶŝ�ĚƯǈƧ�ƱŚǀƯ�ƵŶƾ�Ŷƃ �ƴĪţ�ŶƴƳŚƯǀŹŚŝ�Ĩƽ�� 

ŤƳō� ƩƺƬŰƯ� ƹ� ƶŤƃřŵźŝ� řŹ�ĚƯǈĩ� ŹŚŤſźěƾ�ŝǀţƺǀĪƾƬŴţ� ƶƳŚŨƯ� Żř�ǀ�ƶ
Ưƾ�Ŷƃ� �� žĜſƿƋźƗ�Ɓźŝ� ĨƾƯ� Ƶŵřŵ� ƶƳŚŨƯ� ƍŚŴƯ� Źŵ�ƾ Ŷƃ��

ſƺŝǀƶƬ�ƽ�ƿŴŝ�Ĩǀ� ƶUŵ� ƪĪƃ�ƿ�ƶŤƃŚĩ� ƶƳŚŨƯ� ƭřŵ� ƶŝ�ŜƫŚů� ƩŚŤƀ� �
Ưƾ�� Ŷƃ�ƴĪţ� ŶƴƳŚƯǀģƺĭŚţ�Ĩƾ� ��ř� ŹŵƿŴŝ� Ʋǀƶ�ƽ�ƿƳŻƺſ�Ĩƾ�Śŝ�

ƹ�Żř�ƵŵŚƠŤſřƿźĪƿ�ƪå��é ŵ�Żř�ƱŻƺſ��ƿƵŹřƺ�řƽźƏ�Żř�ƹ�ŵŹřƹ�ƶƳŚŨƯ�ƿ�Ƣ
�űřŹƺſorificeŶū�ƿƯ�ũŹŚų�Ŷƾ Ŷƃ���

 

 1. Living Unrelated Donor, LURD 
2. Living Related Donor, LRD 

 



�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯÐÎ�ƵŹŚưƃ��Ð��żǀƿŚě��ÎÐÕÕ�������������������������������������������ŭǈƟ�ƽŶưŰƯ�ŚƋŹŶưŰƯ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ���ÕÎ 

řƿ���ŝ�Żř�ƱŻƺſ�Ʋǀ��������ŝ�ƶºŝ�ƪųřŵ�Żř�ƹ�ƪųřŵ�ƶŝ�Ʊƹź�ºǀ�ŵ�Ʊƹź�ºƿ���ŜºƫŚů�ƩŚŤƀ
�ƹ�Ƶŵźŝ����ř�źºųō�Źŵ�ºƿ��Żř�ƱŻƺºſ�ƲorificeŶū��ºƿŵ�Żř�ƹ�ŵŹřƹ�Ŷ�ºƿř�ƵŹřƺƽ�
�ŝ�ƶƳŚŨƯǀ��Ư�ƵŵŹƹō�Ʊƹźƾ�Ŷƃ��ƹŵ�ŚƸŤƳř�ƽ�Ŵŝ�ǀ�����ƮºƷ�Żř�ƶæ��ŤƳŚºſ�ƾ�����Żř�ƹ�źºŤƯ�

orifice�Ŷū�ƿ��Ŷç�ŤƳŚſ�ƾ��ºƯ�Ƶŵřŵ�ƶƬƇŚƟ�źŤƯ�ƾ��Ŷºƃ�����ƝźºƏ�ƹŵ�źºųō�Źŵ
ŴŝǀƄĩ�ƶǀŵ�ƶŝ�ƹ�ƵŶ�ºƿƵŹřƺ�řƽ����ºƯ�Ƶźºĭ�ƹ�ƵŶƳŚŞƀºģ�ƶºƳŚŨƯ�ƾ �Ŷºƃ��Ǉ�ºƿ�ƶ

ƳǈƌƗƾ����ŵ�Ɓźŝ�Źŵ�ƶƳŚŨƯ�ƿ��Ŵŝ�Śŝ�ƩŚŤƀ�ºǀ��ŚºƷ�ƶƽ�å��é�ƹ�ƿźĪ�ºƿ���ƶŤƀºŝ��ƪ
Ưƾ�Ŷƃ��ŞƫŚů�ŢƴŤſřƾřźŝ�řŹ�ƽ�çƯ�ƶĮƳ�ƶŤƠƷ�ƾ�ŤƃřŵǀƮ� ��
��
ƿƶŤƟŚ�ŚƷ��

�ƪĩ�Źŵî�źƠƳ��éê�é���ŝ�Żřǀ�Śţ�ƱřŹŚưƿě�Żř�ŶƘŝ�ƩŚƀĪǀƬĩ�ŶƳƺǀƳ���ƶǀ�ŻŚ
ůřźū� ƪưƗ� ƶŝƾĥƺƫƹŹř�ƉŹřƺƗ�ŢƬƗ� ƶŝ�ƿě�ĨǀŶƳŵźĩ� řŶ� �Ưǀ�Ʊřż
ĥƺƫƹŹř�ƉŹřƺƗƿŹŚŝ�Źŵ�Ĩƽ���ģƺĭŚţƾ��é��ŵŹƺƯ�é���ŹŚŝ�ƹƽ�ê��

�ŵŹƺƯ�ê�æ���ŵƺŝ��ƝǈŤųř�ƹŹřŵ�ƾƴƘƯŵƺŞƳ��)�ìæ�å �( P���ƹ�ƮŗǈƗ
ƶƳŚƄƳ�ŚƷƽřƺƗ�ĥƺƫƹŹř�ƉŹƿě� Żř� ŶƘŝ� ƵŶƃ� ƵŶƷŚƄƯ�Ĩǀ�ŜƬƛř� ŶƳƺ
ƪƯŚƃ��æ��řżƟř�ƿţřźƧ�Ƃǀƴǀ�Ʋƿ�ƮŗǈƗ�ŚƾƴǀƫŚŝƹř�ŹƯƾ�ç��ƫ�ǀ�ƮųŻ�Żř�Ĩ

è��ŹƺģŚưƷ�ƽ�é��� UTI ŵƺŝ��ƴĤưƷ� ŚƯ�ǀƟřźĭƺƳƺſ�Ʋƾ�ƵŹƹŵ�ƽř�
ŵŶŬƯŝ�ǀě� Żř�ŶƘŝ�ƱřŹŚưǀŵřŵ� ƭŚŬƳř�ŶƳƺƿƮ� �ƴĪţ�Źŵǀř�ĨƿſŚŤƳǈĜưǀ�Ʊƺ

� ŵŶŬƯŹŚŝƽ��ģƺĭŚţƾ�è�� ŵŹƺƯ�è� ��ƴĪţ� Źŵ� ƹǀĨŹŚŝ�ƽ�é�
ŵŹƺƯ�æ�é���ŶƳŵƺŝ�ŵřŶƀƳř�ƶŝ�ħƺĪƄƯ�)ÔÕ�Í P ═��ƟřźĭƺƳƺſ�ƶĩƾ�

Ʒ� ƹ� Ŷƃ� ƭŚŬƳřǀŶƃ� Śţ�ƎſƺŤƯ� ŻƹźƠƳƹŹŶƿƯƺŤſƹźƠƳ� ƹ� ŶƴŤƃřŵ� Ŷƾ�
ř� Źŵ�ŽƺŘƳŚţƺĩźěƿŝ� ƲǀŶƃ� ƭŚŬƳř� ƱřŹŚư� �ě� Śŝ� ƶƘƫŚƐƯ� ŹŵǀƟřźĭƺƬƾ�

ŤƳōƾ�źĭƿ� ŶƿſřŹƺƬĜƀĩř� Śǀůřźū� ƱƺƾĮƴţ� �ƾ�ƪŰƯ� Źŵ� ŜƫŚů�
Żƹ� ŻƺƯƺŤſŚƳōƿƺĪƿŝ� ƩřźţŹƺǀŤƄźƿŵƺŝ� ƶƋŹŚƗ� Ʋ� �ŚƸƳŚƯŹŵƽ�

ěƺĪſƹŶƳōǀřźŝ�ƵŶƳŹřŶƸĮƳ�ƹ�Ĩƽř�ƿŝ�ƲǀƤƟƺƯ�ƱřŹŚưǀƯō�ŢǀŵƺŞƳ�ż���Źŵ
řƿŝ�Ʋǀ�ŵŹƺƯ�ƹŵ�Źřŵ�ƶƋŹŚƗ�ƱřŹŚưƿƹźţŹƺƿƯƺŤſƹźţŹƺƾ�ŻƺƯƺŤſŚƳō�Śŝ�

ŝ� ŵƺų�ŜƫŚů� ƶŝ� ƵŶƴƷŵ�ŜƫŚůǀŹŚưě� ŵŹƺƯ� ƹŵ�ǀƺƬƿƯƺŤſƹźţŹƺƾ�Śŝ�
ŝ� ŵƺų� � ŜƫŚů� ƹ� ƵŶƴƷŵ� ƶĤƴĮƫ� Żř� ƵŵŚƠŤſřǀ�ŹŚư�ƿ�ŵŹƺƯ� Ĩ

ŻƹƿĪěƺǀƯƺŤſƺƬƾ�ƹ��ƿŝ�ĨǀŹŚư�ř�ƿſŚŤƳǈĜưǀŶƃ�ƭŚŬƳř�ŵŶŬƯ�Ʊƺ��ƿ�Ĩ
ŝǀƫ� �Ƶƹźĭ�źƷ�Żř�ŹŚưǀŹřŹŵř�Ĩƽŵ�Źŵ�ƆƤƳ�ŢƬƗ�ƶŝ�ƿ�ƹ�ƶƳŚŨƯ� ƵŹřƺ

ſǇƺģŚĜſřǀƳǇƺƏ� Ʊƺƾ��� Żř� źŤƄǀŝêƾƬǀƯ��źŤƯ (ŵŚŤƟř� ơŚƠţř�� �řƿ�Ʋ
ŝǀƳ�ƱřŹŚưǀěƺĪſƹŶƳř�ƱŚƯŹŵ�ƶŝ�żǀ�ƶŝ�ƹ�ŶƳŵřŶƳ�śřƺū�ƵŶƳŹřŶƸĮƳ�ƹ�Ĩ

ůřźūƾ� ŻƺƯƺŤſŚƳō� ŵŶŬƯ�Ƴ� ƶƳŚŨƯ� ƲŤƀŝ� ƹ� ŜƫŚůǀě� ŻŚǀŶƳŵźĩ� řŶ��
ŹƺģŚưƷƽƶƋŹŚƗ���ƬŴţ� ƶŝ� ƶĩ� Źřŵǀ�ęƺĪſƹŶƳř� Śŝ� Ʊƺų� ƶŤŴƫ� ƶƿ�Ś
ůřźūƾƳ�ŵŶŬƯ�ǀě�ŻŚǀƳ�ơŚƠţř�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ��Ŷƴĩ�řŶǀŵŚŤƠ��é��ŵŹƺƯ�é���

ř�Ƶƹźĭ�ŻřƿſŚŤƳǈĜưǀ�Ʊƺ�ŵŶŬƯŹŚŝƽ��ģƺĭŚţ�ƾƹ�è��ŵŹƺƯ�æ�è����Żř
ŹŚŝ�ƵƹźĭƽƳ�ƶŤŴƫ�ŢƬƗ�ƶŝ�ǀƃ�ƶŝ�ŻŚƀƺƄŤƽŝ�ƶƳŚŨƯ�ě�řźŬƯ�źŤţŚĩ�Śǀ�řŶ
ŶƳŵźĩ�)ÔÏ�ÍP ═���ŚƷ�ƶƬųřŶƯƽůřźū�ƾŝ�ƶưƷ�Źŵ�ǀ��ƉŹřƺƗŚŝ�ƱřŹŚư
ě� ŚŝǀĮǀźƽƎſƺŤƯ�æç� ƵŚƯ��ƎſƺŤƯçé���ëƵŚƯ�� �ě�ƪưƗ� Żř�ŶƘŝǀ�ŶƳƺ
ƫƹřǀƤƟƺƯ�ƶǀƯō�Ţǀŵƺŝ�ż��ƫŚƳōǀŚƷżƽŤƫƺƯ�ƾŹřƹ�ƿ�ƶĩ�ŶƳř�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ��ŢƳŚ

ůřźū�ƱŚƯŹŵƾĥƺƫƹŹř�ƉŹřƺƗ�ƿŗŚſŹŚƳ�źƐų��Ĩƾ�ŶƳƺǀě�řŹ�īźƯ�ƹ�
řżƟřƿƂ�ưƳ�ƾ�ŶƷŵ��ŵƹŶŰƯ؝ƳŚƯŻ�ƾ�řƿſŚŤƳǈĜưǀ�Ʊƺ�ŵŶŬƯ�ŜƫŚůæê��é�
ƣŵǀ� ƶƤ�ƎſƺŤƯ�ìí�ç±�çë�íƣŵ�ǀƶƤ� �ŹŚŝ� Źŵƽ��ģƺĭŚţ�ƾƹ�çå��ê�
ƣŵǀ� ƶƤ�Ǝſƺţ�èé�ètî�îƣŵ�ǀƶƤ� �ŹŚŝ� Źŵƽŵƺŝ����åååæ�å�(P=��

VCUGƹŶƳřŹ�ƭŹŵ�êåŝ�ǀŹŚŝ�ŹŚưƽ��ģƺĭŚţ�ƾ�ƹ�Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ç�ŵŹƺƯ�
�é� ��Źƿźĭ�žƧǈƠƿŗŚě�Ŷǀ�Ʋ�II� �(IŶƴŤƃřŵ�� �řƿŝ�Ʋǀ�źƏŚų� ƶŝ�ƱřŹŚư

ŚƷ�ƶƳŚƄƳ�ƹ�ƮŗǈƗ�ƲŤƃřŶƳƽƳ�ŢƳƺƠƗ�ǀě�ƱŚƯŹŵ�ƶŝ�ŻŚǀŶƳŵźĪƳ�řŶ� 
��
��

�ƩƹŶūæ��ŚƸƳō�ƶƀƿŚƤƯ�ƹ�ƾģƺĭŚţ�ƽŹŚŝ�ƹ�ƽŹŚŝ�ĨǀƴĪţ�ƹŵ�ƽŚƷ�Ƶŵřŵ���
 ĨǀƴĪţ��  

P  �� ƾģƺĭŚţ�ƽŹŚŝ ƽŹŚŝ �ŚƷźǀǀƜŤƯ��
éë� ÕÐ�ÎÏ�tÐÏ�ÐÓ ÔÓ�ÐÔ��t��ÖÔ�ÎÑ�� ƵŶƳźǀĭ�Ʋſ 
åè� ÑÖ�Ò�t����ÓÕ�ÏÓ ÑÖ�ÏÕ ��t��ÐÔ�Ó ƵŶƴƷŵ�Ʋſ��
éç� ÐÖ�Î�t��ÓÕ�Î ÓÎ�Ît��ÕÒ�Î CrŻƹŹ�è 
ÒÐ� ÑÒ�Î�tÓÎ�Î Ô�Ît��ÔÓ�Î Cr�ŻƹŹì 
ÕÎ� ÐÕ�ÎtÓÏ�Î ÕÏ�Î�tÓÔ�Î Cr��ŻƹŹæé 
ÍÎ� Ñ�ÐÎÓ�tÓÒ�ÎÕÍ Ó�ÖÐ�tÏÐ�ÎÍÎ �ŻƹŹ�šŚŰƃźţæ 
ÎÔ� ÖÐ�ÑÍ�tÖÑ�ÐÎ ÎÖ�ÕÔ�tÎ�ÑÒ �ŻƹŹ�šŚŰƃźţÐ 
ÍÑ� ÏÎ�ÏÐ�tÒÕ�Ô ÒÔ�ÑÒ�tÍÑ�ÎÕ �ŻƹŹ�šŚŰƃźţÒ 
ÍÎ� ÓÓ�Î�tÏÏ ÖÎ�ÎÔ�tÖÒ�Ñ �ŻƹŹ�šŚŰƃźţì 
ÐÔ� ÎÑÓÍÔ�tÎÍÐÒÍ �ÎÎÖÐÎ�tÕ�ÕÓÐÕ �ŻƹŹ�ŹřŹŵřÎ��
ÑÓ� Ô�ÎÕÐÍ�tÐ�ÐÏÓÐ ÎÒÖÑ�tÔ�ÐÍÕÑ �ŻƹŹ�ŹřŹŵřÐ 
ÓÎ� Ð�ÎÏÓÖ�tÕ�ÏÔÕÒ Ô�ÎÐÓÍ�tÎ�ÏÕÕÍ ŻƹŹ�ŹřŹŵřê 
ÑÍ� Õ�ÎÎÎÖ�tÕ�ÏÑÍÕ Ð�ÎÎÑÏ�tÏÒÑÑ �ŻƹŹ�ŹřŹŵřÔ 
åí� ÓÒ�Ô�tÎÎ�ÎÓ ÑÑ�ÎÍ�tÐÔ�ÎÕ �ƱŚƯŻŵźſ�ƾưĪƀƿř 
åì� Ô�Ó�tÓÎ�ÏÐ ÐÒ�Õ�t�ÒÐ�ÏÒ ơƹźƗ�ƶǀŴŝ�ƱŚƯŻ 
ÍÍÍÎ� ÔÕ�Ï�tÏÓ�Õ ÑÓ�Ð�tÖÔ�Ö ŜƫŚů�ŻƺƯƺŤſŚƳō�ƱŚƯŻ��

��
����ƩƹŶūç���ĨƿĥƺƫƹŹř�ƉŹřƺƗ��

��ĨǀƴĪţ��ŶƇŹŵ��p 
ś��æ�ê��� ƉŹřƺƗ�ĨƿĥƺƫƹŹř���š�ś Í�Ñ� 

ÔÎ���
ś��Î�Ñ��� ŵřŶƀƳř��š�ś��Í�Ð� 

ÔÕ���
ś��Í�Î��� Ĩǀƫ��š�ś��Í�Î� 

îí���
ś��Î�Ð��� ŨƯ�ƽƺƄŤƀƃƶƳŚ��š�ś��Í�Ñ� 

ÔÏ���
Cr= Cratinin 

�ś� ŹŚŝƽ�š�ś���� ŹŚŝƽĭŚţ�ƺģƾ� 
��

įŹŚŝ İģƺĭŚţ 



ÕÏ���ƶƀƿŚƤƯ�ƩŚĪƿŻƹƹźţŹƺƿ�ŵŶŬƯ�ƱƺǀſŚŤƳǈĜưƿř�ĨǀƴĪţ�ƹŵ�ƽ��� 

�ƩƹŶūè��Ƭĩ�ŪƀƳǀě�ŢƸū�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�ƶǀŶƳƺ Ƭĩǀƶ��
��ƴĪţǀĨ��LRD��LURD��Ŷƀū��p��

ś��Î�Ò���Ô�ÕÓ���Ï�Õ��� ƵŶƴƷŵ�ŪƀƳ��š�ś��ÎÎ���ÕÑ���Ò���ÏÐ���
�ś��� ŹŚŝƽ�š�ś���� ŹŚŝƽĭŚţ�ƺģƾ��

LURD= Living Unrelated Donor;  
LRD= Living Related Donor  ��������  �                                   

  
�ŦŰŝ��
ě�ƱŚƯŻ�Żřǀě�ŢƟźƄǀƬĩ�ŶƳƺǀĥƺƫƹŹř�ƉŹřƺƗ��ƶƿźŤĭŹżŝ�ĨƿƳřźĮƳ�Ʋƾ�

ř�ƵŵƺŝŶƳ��ƫƹř�šŚƃŹřżĭ�Źŵǀě�ƶǀƬĩ�ŶƳƺǀƃ��ƶǀĥƺƫƹŹř�ƉŹřƺƗ�ƕƺƿ�Ĩ
� Żřæå� �� Śţçê� �Ư� ƹǀƫŚţŹƺƯ� ƱřżǀŻř� ƶŤèå��çå� �ƜŤƯǀŢſř� Ƶŵƺŝ� ź�
�æè�æé��ř�Źŵ�ƿŝ�Ʋǀ��ƱřŹŚưƿƹźţŹƺƿƯƺŤſźţŹƺƾ�ƿě�ŚǀƺƬƿƯƺŤſƹźţŹƺƾ�
řźŝƽŹřŹŵř� ƵŚĮŤſŵ� ƍŚŞţŹř� ƒƠů�ƽƯ� ƵŵŚƠŤſř�ƾ��Ŷƃ� �ŝǀ�ƱřŹŚư
ƿſƺŘƳƹźţŹƺǀƯƺŤſƺŤƀƾ��ƴĪţǀŻŚſŻŚŝ� Ĩƽ�źŨĩř� Źŵ� ƵŶƃ� ƵŵŚƠŤſř�

ƶƯŚƳźŝ�ŚƷƽě�ǀŶƳƺƽƬĩ�ǀŻƹźƯř� ƶƽ� �Ưǀƫ� ƱřżǀŹřŹŵř� Ĩƽ�ŵřŶƀƳř� ƹ�
ŗŚěǀƲ�źţƽŚƤƯ�Źŵ�ƿſƹźě�Śŝ�ƶƀǀŚƷźŬƽŶƣ�ƿưƾ�Źřŵ�źţƳŶ��źƤţƿ�ľŚŞè�ç��

ĥƺƫƹŹř� ƉŹřƺƗƿ� ŽŹŵƹŻ� Ĩ�ƫǀřŹŵř� ĨƽĪƄţ� �ǀƟ� ƪǀ� ƩƺŤƀƿ�Ś
ŵřŶƀƳř��ě�Żř�ŶƘŝ�Ʃƹř�ƵŚƯ�ŹŵǀƯ�źƷŚƓ�ŶƳƺƾſƺŝ�ƹ�ŶƳƺƃ�ǀţ�ƶƬǀě�Ʈǀ�ŶƳƺ

Ư� ƱŚƯŹŵƾ�ŶƳƺƃ� �Ư� ƵŻƹźƯřǀĥƺƫƹŹř� ƉŹřƺƗ� Ʊřżƿ� Ĩí��é� �ƹ��Śŝ
ƫŚţŹƺƯǀŗŚě�ƶŤǀƲ�źţ��ŶƴŤƀƷ�ƵřźưƷ�æè�æé����

ƿƺƫƹŹř�ƉŹřƺƗ�ƪƬƗ�ƶƘƫŚƐƯ�ĨĥƿƴĪţ��ŽŹŵƹŻ�ŻŚƟ�Źŵ�řŹ�Ĩǀ�ƹ�ƩŚĪ
řƿưĪƀƾŵ� ŻŚƟ� Źŵ� ƹ�ƿſŹźƾř� ƹ� ŢƳƺƠƗ� �ƿưĪƀƾŵźĩ� ƁŹřżĭ���

ţŚƃŹřżĭƾ�ĥƺƫƹŹř�ƉŹřƺƗ� ƶĩƿźŤưĩ�ĨƽƶŤƃřŵ���řŹ� ƭřŶƣř� Ŷƴģ� �ŶƳř
ƤƬţ�ƮƸƯƾŵŚƠŤſř�ƪƯŚƃ�ƶĩ�ŶƳŵźĩ؝�ţƹŹ�ǀŞƫŚů�ƩƺƏ� �ŢƴŤſř� Żř�Ʋƾ�

řżƟř��ƵŚţƺĩƿ�ŵƺŝ�ŭřźū�ƶŝźŬţ�ƹ�šŹŚƸƯ�Ƃ�æê�����
ƴĪţǀ�ĨƿſƺŘƳƹźţŹƺǀƺŤƀƺŤſƯƾƶƳŚŨƯ�ũŹŚų��řƽƯřŹō�ƶŝ��ƾ�ƩŚſ�Żř�ŶƘŝ�

æîëæ�Ǝſƺţ�ƶĩ� lich GregoryƇƺţ�ǀŝƺŞŰƯ��Ŷƃ�ƞǀě�Ţǀŵźĩ�řŶ��
řƿƴĪţ� ƲǀƃƹŹ� ƱřƺƴƘŝ�Ĩƾ�ŢƸū� �řƿſŚŤƳǈĜưǀ� Ʊƺ� ŵŶŬƯ�ƶŝ�ŜƫŚů

ŝ�Źŵ�ƶƳŚŨƯǀě�ƱřŹŚưǀŶƳƺƽŶƃ�ƵŵŚƠŤſř���Ưǀŵ��ƉŹřƺƗ�ƱřżƿŚƸƃƹŹ�źĮƽ�
ƿſƺŘƳƹźţŹƺǀƺŤƀƺŤſƯƾƶƳŚŨƯ� ũŹŚų��řƽ�ê�ì�ó�ì�è� �Ŷƴģ� Źŵƿ�Ʋ

�Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�żĩźƯ�é�ê�ë�æë�����

ƵƹźĭThrasher � �ƿſƺŘƳźţŹƺǀƯƺŤſƺŤƀƾŻƹ�žƳřźţ� �ƿ�řźŤƀĩř�ƹ�ƩŚĪ
ŻƹƿŚƤƯ� řŹ� ƩŚĪƿƯ� ƹ� ƶƀǀ�ƉŹřƺƗ� ƱřżřŹţźţ� ƶŝ�ǀ�Ŝé�î� �ƹì�è��

�ƁŹřżĭ�ŶƳŵźĩ�æë���Gibbons �ƩŚſ�Źŵ�æîîç�Źŵ�æåååŝ�ǀ�Śŝ�ŹŚư
� ƁƹŹBarry� �æ�ç� �ě� ƉŹřƺƗǀźƳƺų� ƪƯŚƃ� ƶĩ� ŵźĩ� řŶƿżƽ��
ŻřƹřźŤƀĩřƿ�ƹ�ƲƄ VURŵƺŝ���æì���Źŵ�ƿƶƘƫŚƐƯ�Ĩ�ƽŵ�ƿ�Ƶƹźĭ��źĮ

ColinƴĪţ�Źŵ�ǀ�ĨBarry�ŢƴŤſř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƱƹŶŝ��è���Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹ
�ŢƴŤſřéë��VUR ��G 1��ěǀ�ŶƳŵźĩ� řŶ�æí�����ƵƹźĭGutierrez�Źŵ�

ìîŝ�ǀě�ŹŚưǀƬĩ�ŶƳƺǀ�ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƶƿſƺŘƳƹźţŹƺǀƯƺŤƀƾ�ũŹŚų�
ř�ƶƳŚŨƯƽ ģƺĭŚţƾ�ç�Ɵ�ŵŹƺƯǀě�ƩƺŤƀǀŹ�ƹ�ŵźĩ� řŶƿžĩǈƠ Įƴţ�ƹ�ƾ�

� ŶƴŤƃřŶƳ�æî����Ƶƹźĭ�ƲƿřƶƳŚŨƯ�ũŹŚų�ƁƹŹ��řƽƯ� źƏŚų� ƶŝ� řŹ�ǀ�Ʊřż
ĭŵŚſ�ƹ�źŤưĩ�ƉŹřƺƗƾƇƺţ�Ʊō�ǀŶƳŵźĩ�ƶ��æî������

řżƯƿŚƽ�ƿſƺŘƳƹźţŹƺǀƺŤƀƺŤſƯƾƶƳŚŨƯ�ũŹŚų��řƽ�ƪưƗ�Ʈĩ�ƱŚƯŻ�ƪƯŚƃ�
ůřźūƾĭƺƬū� �ǀźƽſ� Żř�ǀƯƺŤſƺŤƀƾƟŚƋř�ƾźƤţ� �ƿ�ƱƹŶŝ� ŚŞ

ŹƺģŚưƷƿ�ĨƱŵƺŝ�� �ŢǀƬŝŚƣƳ� ƭŶƗ� �ƵŚţƺĩ� ŜƫŚů� Żř� ƵŵŚƠŤſř�ǀ�ƶŝ� ŻŚ

�ĥŚƳŹŵ��ŢƴŤſř�šŶƯ�ƵŚţƺĩƫƺƟ�źŤţŚĩ�Śŝƾ�Śŝ�ƲŤƃřŶƳ�ƪųřŶţ�ƹ�ŵźĪƬưƗ�
ŝ�ŵƺų�ŜƫŚůǀŹŚư�Native��Ưƾ�ŶƃŚŝ��çå�����

ƯǀřżƟř�� Śŝ�ƉŹřƺƗ�Ʊřżƿ�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�šŹƺƈŝ� �ŢƴŤſř�Żř� ƵŵŚƠŤſř�Ƃ
Ţſř� ƵŶƃ�Ʈĩ� �Ż� ŵřŶƘţƿŵŚƽƤƤŰƯ�Żř�ŚţƹŹ� ƵŵŚƠŤſř�ƱǀŻř�Ʋ�ŢƴŤſř�

ŞƫŚůƾƯ� ƱŶƃ� Ʈĩ� ŦƗŚŝ� ƶĩ� řŹ� Ʊō� ƲŤƃřŵ� ƶĮƳ� ƹ�ǀ�ƉŹřƺƗ� Ʊřż
ĥƺƫƹŹřƽƺŝ�ƿƫ�ƵĦǀřŹŵř�Ĩƽƹ��Ư�ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ŽŹŵƹŻ�ŵřŶƀƳřƾ���ŵƺƃ
ƇƺţǀƯ�ƶƾ��Ŷƴƴĩ�çæ�çç���ř�ƿƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƕƺƋƺƯ�Ʋ�ƽƯƹŶƳřŹ�ƾ�Ǝſƺţ�
�ƵƹźĭBenoitŚţ�ǀƿ�Ŷƃ�Ŷ�çè�����ƮƷ�źƐų�ƱƹŶŝ��ŢƴŤſř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ŚƯř

ƳǀŢƀ� �ŝ� Żřǀř� ƲŤƟŹ� Ʋƃƺě� �ŢƴŤſǀ�ƹ� šźūŚƸƯ� �ŢƴŤſř� ƱŶƃ� ƵŶ
řżƟřƿƯ�Ƃǀ�ƱřżUTI�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ƞƬŤŴƯ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�ŶƳř��çç���� 

ě�Źŵ�ǀƬĩ�ŶƳƺǀƫ��ƶǀŹřŹŵř�Ĩƽ�ƹ�ƿŹƺƿ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ŹŵŚƳ�ľŚŤŞƀƳ�ƉŹřƺƗ�ƭƺƴ
ŽŹŵƹŻ� ƉŹřƺƗ� Ōżū� ľǇƺưƘƯě� ƪưƗ� Żř� ŶƘŝ�ǀƯ� �ŶƳƺƾ�ŶƴƃŚŝ��

ŻƹřźŤƀĩřƿƬĩ� ƶĤƴĮƫ� Żř�Ţſř� ƲĪưƯ� ŹřŹŵř� ƲƄǀƶ��ŜƫŚů�ƿŰƯ� Ś�ƪ
ƿſƺŘƳƹźţŹƺǀƯƺŤſƺŤƀƾ��ř�ƹ�ŶƃŚŝƿƯ�Ʋƾ�ŞƫŚů�ŻƹźĪƳ�ŢƬƗ�ƶŝ�ŶƳřƺţƾ�

ƃŚƳƾŗŚſŹŚƳ�Żř�ƾƣƹźƗ�ƾ�ƿřżƟř�ŚƿŹřŹŵř�ŹŚƄƟ�Ƃƽ�ŵřŶƀƳř�ŢƬƗ�ƶŝ��
ŵƺƃ� ŵŚŬƿř� �ŴƄţǀƯźţ� ƹ�ŽŹŵƹŻ�ƆǀƫŚţŹƺƯ�ƂƷŚĩ� �ŦƗŚŝ� Ʈǀ�ƶŤ

ŝǀƯ�ƱřŹŚưƾ�ŵƺƃ���
ěǀƟřźĭƺƬƾ�ŤƳōƾ�źĭƿřźŝ� ŶƽŹŚŝŹŵ� šŚƗǈƏř� ƱŵŹƹō� ŢſŶŝ؝��ƪŰƯ�

�ŌŚƄƴƯƿŹƺƿƴƺ�ƭ�ƹŢſř�ƭŻǇ�ƶƬųřŶƯ�ŜſŚƴƯ�ƁƹŹ�śŚŴŤƳř��çé����
ƫǀŹřŹŵř�ĨƽƯƺŤſƹźƠƳ� Śŝ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƾ�ƲŤƃřŸĭ� ƹ�ŽƺŘƳŚţƺĩźě�

ŵƺƃ�ƱŚƯŹŵ�ŢƴŤſř��ƫǀƫŚĩ�ĨǀƀƾƃŚƳ�ƾƯƺŤſƹźƠƳ�Śŝ��ŽƺŤĩŹŚƠƳř�Żř�ƾ�
Ư�ƱŚƯŹŵ��ŚƸƴţ�ŽƺŘƳŚţƺƧźěƾ�ŞƫŚů�ŢƴŤſř�ƹ�ŵƺƃƾ��ŶƿŚŝí���ë�ƶŤƠƷ�

ƫ�ƖƐƣ�Żř�ŶƘŝǀƯźţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�Ĩǀ�ŜƫŚů�ƪƯŚĩ�ƮƳǇƺƏ�Ʊŵƺŝ�ŻŚŝ�ƹƾ�
ŵƺƃ�ƶŤƃřŵ�ƶĮƳ��šŶƯ��Ưźţ�źĭřǀƤƟƺƯ�ƮǀŢ�Ưōǀř��ŶƃŚŞƳ�żƿſŚŤƳǈĜưǀ�Ʊƺ

Ŷƃ� ŶƷřƺų� ƭŻǇ�ŜƫŚů� ŵŶŬƯ� �ŵ� ŻƹźĪƳ� źĭřƿ��ŵŹřŵ� ŵƺūƹ� ƩŚŤƀ
ěǀſƺƬǀƯƺŤſƺŤƀƾ�ƿě� ŚǀƺƬƿƯƺŤſƹźţŹƺƾ� ŜƫŚů� Śŝ�native�ƭŚŬƳř�
Ưƾ��ŵƺƃ�çé����

źƤţ�ŜƫŚů�ŵřŶƀƳř�ƿ� ľŚŞŹŵç��ěǀ�Źŵ�ŜƬƛř�ƹ�ŚƷŶƳƺë�Ʃƹř�ƵŚƯ��Żř�ŶƘŝ
ƪưƗƯ�ơŚƠţř��ƾŶŤƟř���Ƭĩ�ŵřŶƀƳřǀě�ƶǀŶƳƺƽŚū�źƷ�Źŵ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƿƾ�

ƫƹ�ŶŤƟř�ơŚƠţřƾŝ�ǀźŤƄƿř�ƪŰƯ�Źŵ�Ʊō�ƲƿſŚŤƳǈĜưǀ�Ʊƺ�ŵŶŬƯ�ƶŝ�ŜƫŚů
Ư�ƶƳŚŨƯƾ�ŶƃŚŝ��ŝǀ�Żř�Ƃîå��Įƴţƾ�ŚƷƽŜƫŚů���Źŵ�ƿŵ�ƭƺſ�Ĩƿ�ƩŚŤƀ
�ŜƫŚůƾƯ�űŹ�ŶƴƷŵ� �ŹŚŝƿ�ƪŰƯ�Źŵ�ƱŶƃ�ĨƩŚƈţř�ƿŻƹƹźţŹƺƿ��ƩŚĪ

ƃŚƳ� Ţſř� ƲĪưƯƾř� Żř�ƺƳŚŧ� ŹŚĪſƿř� ƶŝ� ƶƿưĪƀƾ�ƿƱŵŻ� žě� Ś���
ŚƷŚƐųƽƴĪţ�ǀĪƾ�ƖƣƺƯ�ƿźţŹƺƹſƺŘƳǀƯƺŤſƺŤƀƾ�ƿưų�ŚǀĭŶƾŶƃŚŝ���

řƿŝ�ŢƬƗ�šŚƣŚƠţř�Ʋǀ�Żř�Ƃêå��ŚƷŵřŶƀƳřƽĮƴţ�ŦƗŚŝ�ƶĩ�Ţſř�ƾ�
Ư�ŜƫŚůƾŶƳƺƃ���Śƃ�źŤưĩ�ƪƬƗƿƟ�ƪƯŚƃ�Ɩǀ�ŻƹźĪƳ�Ĭƴſ��ƶĤƴĮƫ�ŻƹźŞ

Śěƾƿƺţ��ěŚƸƽģŹŚƣ�ƾƶŤŴƫ����ŚƷƿƵŵƺţ�Ǝſƺţ�Ʊŵƺŝ�ŹŚƄƟ�ŢŰţ��Ś�ŚƷƽ�
ūŹŚųƾ�Ƭĩ�šŹƹŚŬƯ�Źŵ�ƖưŬţ�ŶƴƳŚưƷǀě�ƶǀŶƃŚŝ�ŶƳƺ��çê����
ƷŚĮƷŚĭƾě�Żř�ŶƘŝ�ŚƸƫŚſ�ŵřŶƀƳř�ǀŝ�Źŵ�ƅƺƈŴŝ�ŶƳƺǀ�Śŝ�ƱřŹŚư�ƩŚưƗř
ƾůřźūƯ�ơŚƠţř�ŵŶƘŤƯ�ƾ�ĭŶƴŞƀģ�Śŝ�ƶĩ�ŶŤƟřƾŚſŹŚƳ���ƾƿƣƹźƗ�ƾ�ƿ�Ś

Ɵǀ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ƍŚŞţŹř�Ţſř�ƲĪưƯ�ŻƹźŞ�çê�çë���ŗŚŬƳō�ŻřƾƬĩ�ƶĩ�ǀ�ƶ
ěǀŶƳƺƽ�ŜƈƗ�ŶƣŚƟƯ�ƾ�ƃŚŝřźŝŚƴŝ��Ŷƿŝ�ƲǀŚĪƃ�ƱřŹŚưƿţ�ŢǀĜǀ�ƩŚƳŹ�Ĩ

ƫƺĩǀŢƃřŵ� ŶƴƷřƺŴƳ� ŵřŶƀƳř� Źŵ� řŹ�Ĩ� �ŹřŹŵř� ŵřŶƀƳřƽřżƟř� Śŝ�ƿ�Ƃ
ţřźĩ� ŮƐſǀƴǀƯ� ƆŴƄƯ� �ƭźſ� Ʋƾ�ŵƺƃ� ���Ţſř� ƲĪưƯ� ŵřŶƀƳř



�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯÐÎ�ƵŹŚưƃ��Ð��żǀƿŚě��ÎÐÕÕ�������������������������������������������ŭǈƟ�ƽŶưŰƯ�ŚƋŹŶưŰƯ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ���ÕÐ 

�Żř�ƂƣřźŤƟřƱŵŻ�žěŶƃŚŝ�ƪĪƄƯ�ƲƯżƯ���ř�źƏŚų�ƶŝƿ��ƹŵ�źƷ�Źŵ�ƶĪƴ
ţřźĩ� ŮƐſǀƴǀřżƟř� Ʋƿě� ƂǀƯ� řŶƾ�Ŷƴĩ� �ř� ƶƟŚƋř� ƶŝƿŵ� ƶĪƴƿſŚţǈǀ�Ʊƺ

ƘƋǀſ�ƞǀƷŚĭ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƵŶƴƴĩ�Ɩưū�ƮŤƀƾ�Źŵ�šŚƣƹř�ƱŵŻ�žě�
ŵ� ƲƯżƯƿŵƺƃ� ƵŶ� �ƿƟřźĭƹźţƺƾŰƃźţ�ƾ���ěǀƟřźĭƺƬƾŤƳō�ƾ�źĭƿ��Ŷ

Ťƴſƾ�Ɵřźĭƾƹ� Ţƀţ� ƹ�ƿŴƄţ� Źŵ� ŵŹřƺƯ� źŨĩř� Źŵ� źĩŚŤǀ��Ɔ
ƫŚĩƺƫǀſřżǀƳŚƯŹŵ�ŭźƏ�ƹ�ƱƺƾŹřŹŵř� ŵřŶƀƳř�ƽƤƟƺƯ�ǀƯō�ŢǀŶƴŤƀƷ�ż��

ƯƺŤſƹźƠƳƾŶƀƳř� Ʊŵźĩ� ƝźƏźŝ� ŢƸū� ŽƺŘƳŚţƺĩźě��ŹƹŶƤƯ� ƹ� ŵř
ŵřŹ�šŚƔůǈƯ�Ʊŵźĩƿĥƺƫƺƿŵ�ĨƿƔƳ�źĮǀŞƫŚů�ŢƴŤſř�ƲŤƃřŸĭ�źƾƹ��

ƿŤſǈěƹźţƹŹƺƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƱƺƫŚŝ�Śŝ�ƾ�ŵƺƃ��ŵƿſŚţǈǀĮƴţ�Ʊƺƾ��ŜƫŚů�
Żř�ŶƘŝ�ěǀ�ŶƳƺƾƬĩ�ŹƺƏ�ƶŝîå��ƯǀƤƟƺƯ�Ʊřżǀƹ�ŵŹřŵ�Ţ�řƿŚŤƳ�Ʋƿ�Źŵ�Ū
ĮƴţƾŚƷ�ƽůřźū�ƾƹ�źŤƸŝ� ƵŻŚţ��Įƴţ�Źŵƾ�ŚƷƽř�ƿưĪƀǀ�ƲƯżƯ�Ĩƿ�Ś
ƃŚƳƾƟ� Żř�ǀŻƹźŞźě�ƽ�ƿ�Ţſř� źţŶŝ�ƩřźţŹƺ�çì� ��Įƴţƾ�ŚƷƽ�ŜƫŚů�
ƯǀƳŚƾƳŚƣƺƟ� ƹ�ƾƃŚƳ�ŜƬƛř� �ƾř� Żř�ƿưĪƀƾƹ��Ɵǀźě� ŻƹźŞƽ�ƿ�ƩřźţŹƺ

ƹ�Ţſř�Ƴ�Ţſř�ƲĪưƯǀůřźū� ƶƬųřŶƯ� ŶƴƯŻŚƾŶƃŚŝ����ƩŚů� źƷ� ƶŝ
ƿƹźţŹƺƿ�ƹźţŹƺƿě�ŚǀƺƬƿƯƺŤſƹźţŹƺƾŵƺƃ�ƭŻǇ�Ţſř�ƲĪưƯ���çì�����

ŹƺģŚưƷƽƶƋŹŚƗ��Ƴ� ƶĩ� Źřŵǀůřźū� ƱŚƯŹŵ� ƶŝ� ŻŚƾ�ƿŚ�ƹŶƳřěƺĪſǀ�Ĩ
�Źŵ��ŶƴƃŚŝ�ƶŤƃřŵřƿſŚŤƳǈĜưǀ�Ʊƺ�ŵŶŬƯƶƳŚŨƯ�ũŹŚų�ŜƫŚů�řƽ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�

ŻƹřźŤƳřƿŢſř�ŹŵŚƳ�ƩŚĪ��ŹƺģŚưƷ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ŹŵƽƶƋŹŚƗ��ŵ�ŹřŵƿŶƄƳ�ƵŶ�
�çë�����

�ŹŵƿƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ĨǀŹ�ƱřżƿŹřŹŵř�žĩǈƠƽŝ�Źŵ��ŽŹŵƹŻ�ǀě�ƱřŹŚưǀŶƳƺƽ�
íç�è� �ŵƺŝ� �ŚƤƯ� Źŵƿŝ� �ƩźŤƴĩ� Ƶƹźĭ� Śŝ� ƶƀǀŹŚưřŹ� Śŝ� Ʊƿ�Żř�žƧǈƠ
ſƀĜžǀ�ƿě�ŚǀźƠƳƺƬƿŝ�ŢǀưƳ�ŪƳŹ�źŤƄƾŶƳźŝ���Ʒ�ƵƹǈƗ�ƶŝǀ�ƶƬųřŶƯ�Ģ
řƽřźŝ�ƽŹ�ƿŝ�Źŵ��žĩǈƠǀŴƄţ�Śŝ�ƱřŹŚưǀƳ�ƭŻǇ�ŽŹŵƹŻ�ƆǀŢƀ���Źŵ

ŚƸƳƿƯ�Ţǀ�ƱřżŶƳƺǀě� ƱŵŻ�žěƹŚƀƯ� Ƶƹźĭ� ƹŵ� Źŵ�ƽ� ŵƺŝ��çí� ���Źŵ
Ź�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯƿŵ�Źřŵ�ŢƯǈƗ�žƧǈƠƿ�Źŵ�ŚƯř�ŶƄƳ�ƵŶVCUG�ƭƹŶƳřŹ�

Źŵêåŝ�ǀŹŚŝ�ŹŚưƽ��ģƺĭŚţ�ƾžƧǈƟŹ�ƘƋ�ǀ�ƞ�II��(I���Źŵé� ŝǀ�ƱřŹŚư
�Ţƃřŵ�ŵƺūƹƶĩƳ�ǀě�ƱŚƯŹŵ�ƶŝ�ŻŚǀŶƳŵźĪƳ�řŶ����

��
�ŤƳǀĭ�ƶŬǀźƽ��

ŝ� ŹŵǀſŹźŝ� ƱřŹŚưƾŶƃ؝��ƿſƺŘƳƹźţƺƀǀƯƺŤſƺŤƾŹŚŝ�ƽ�óģƺĭŚţ�ƾ��
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Ţſř�ƵŶƃ����
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