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�æç�� Simeon Ƴ� � ƱřŹŚĪưƷ� ƹ�ǀſŹźŝ� Źŵ� żƾŚƷ�ƽų�ƹŹ� źŝ� ŵƺƽ�
Ŷěƿŝ� ƱŚſźĭŵ� ƵŶǀƴƾŝ� ƶƐŝřŹ� ŵƺūƹ�ǀŚƷ� ŢƫŚů� ƲƽŝřźƐƋř�ƾ�ƹ�

ŚƷ�ŽźŤſřƽţŚƯƹźţ�ǀĨŝ�ƱŚſźĭŵ�ŢƫŚů�Śŝ�ǀƴƾƯ�ƁŹřżĭ�řŹ�ŵƺų�ƾ�
Ŷƴƴĩ��æè���Ưō�ŢƬƗ�ƶŝǀĮŤŴƾŚƷ�ƩǈŤųř�ƽŝřźƐƋř�ƾƺŝ�ƿ�ƩǈŤųř�ƵĦ
ƳŚěǀŝ�ƱŚſźĭŵ�ƹ�Ĩǀƴƾ�ŵƺų�Ross��ƭŹŶƴſ�ƭƺƸƠƯ�ŝƺƟ�śřźƐƋřǀĨ���

ŝ�ƱŚſźĭŵǀƴƾŵƺų��ƩƺƯźƟ�řŹ�ŶƴŝƽƯ�ƾ Śƃ�ƶĩ�ŶƴĩƿŻ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�Ŷƿ�ź
ƶųŚƃ�įƇŚų�ƾƳŚě�ƩǈŤųř�Żř�ǀ�Ʊō�Źŵ�ƶĩ�ŵƺƃ�ƑŚŰƫ�ĨƱŚſźĭŵ 

ŝǀƴƾźţ�ƶŤƀūźŝ�ƿŢſř�ƶƳŚƄƳ�Ʋ��ë���Źŵ�ƿſŹźŝ�ĨƾưƗ�ǀ�Ƶŵřŵ�Żř�Ƣ
ŚƷƽƄƷƹĦě�ƾ�Źŵ�îìŝ�ǀřŹřŵ�ŹŚưƽŴƄţ�ǀƳŚě�ƩǈŤųř�Ɔǀ�ŭźƐƯ�Ĩ

ƶŝźŬţ�ƶĩ�Ţſř�ƵŶƃ�įŝ�ƱŚſźĭŵ�ǀƴƾ�ŵƺų�ƿƬĩ�źƈƴƗ�ĨǀŶƽ�Źŵ�
ſ� ƹ�ƩƺŰţŚƷ�śŚƴŤūř�ƩƺŰţ�ŢƗźƽŝƺƟ�ǀŢſř�Ĩ��æê��� Źŵƿ�Ĩ

ſŹźŝƾŝ�ǀƳŚě�ƱřŹŚưǀřŹřŵ�Ĩƽŝ�ƱŚſźĭŵ�śŹŚŬţ�ǀƴƾŚƤƯ�Źŵ�ŵƺų�ƿ�ƶƀ
ƳŚě�ŚŝǀŚƷ�Ĩƾƿƴģ�ƶĩ�ǀŝŹŚŬţ�Ʋƾ�ƱŚƄƫǈŤųř�šŶƃ�ŜţřźƯ�ƶŝ�ŶƴŤƃřŶƳ�
ŻƿŗŚě�Ʋſ�Źŵ�ƩǈŤųř� �ŵƺŝ�ŵŚǀźţ�Ʋƽ�ƕƹźƃ�� ƵŶƃŚưƷ�ƹ�ŵƺŝƿŶƴƽ�

ƋźƯƾŚſ�Śŝ�ƿƩǈŤųř�ź�ŚƷƽƳřƹŹ�ƾǇŚŝ�Ŷů�Źŵ�ƿƾŵƺŝ���ç��ř�ƿ�Ʋƿ�ƶŤƟŚ
�ƎſƺţŵƿƱřźĮƳ�ǀŢſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ż��æé���Michal�Źŵ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�

ŝ�ŵƺų�ƂƷƹĦěǀŝ�ƱŚſźĭŵ�ƲǀƴƾŽźţ�ƹ�ŵƺų� ŚƷƽƗŚưŤūř�ƾ�Źŵ�ƿ�Ĩ
� ƶƳƺưƳææëźƠƳ�ƽƤƯ� Żř� ƵŵŚƠŤſř� Śŝ� ƶĩ�ǀŝ� ƱŚſźĭŵ�ŽŚǀƴƾźŞưĩ�ƿ�Ū
ſŹźŝƾŵƺūƹ��ŵƺŝ�ƵŶƃ�ě�ƹ�ƶƐŝřŹ�ǀƯ�ƁŹřżĭ�řŹ�ŶƳƺƾ Ŷƴƴĩ��æë���

ƂƷƹĦě�šŹƹźƋ�Ţſř�ƪƯŐţ�ƪŝŚƣ�ŢƸū�ƹŵ�Żř�źƋŚů��ř�Ʃƹřƿ�ƶĪƴ
ƫƹř�źƋŚů�ƂƷƹĦěǀƄƷƹĦě�ƲƾŶě�ƶĩ�Ţſř�ƿŝ�ƱŚſźĭŵ�ƵŶǀƴƾ�ŵƺų�

ƴģ� Śŝ� řŹǀĩźţ� ƲǀƶƳƺưƳ� Ƶƹźĭ�Ŝ�řƽŚƤƯ� šŹƺƇ� ƶŝ�ƿƶƀ�řƽſŹźŝ�ƾ�
Ưǀ�ŶƴĪ�ř� ƭƹŵƿſŹźŝ� ƶĪƴƾŶě�ƿƵŶ�įƵƹźĭ� Źŵ�ơƺƟ�ƶƳƺưƳ�Ưƺŝ�ƾ�ƹ�

ĮƴƷźƟƾƅŚų�ř�ƿŢſř� Ƶŵƺŝ� źƔƳ� ŶƯ� Ʊřź���źƋŚů�ƂƷƹĦě�ƝŶƷ
źŝſŹƾŚƤƯ� ƹ�ƿƶƀ�įŶě�ƿƵŶ�įŝ� ƱŚſźĭŵ�ǀƴƾ�Żř� Ƶƹźĭ� ƹŵ� Źŵ� ŵƺų�
ŝǀřŹřŵ�ƱřŹŚưƽŴƄţ�ǀƶƘƐƣ�ƕźƇ�Ɔ�įĭ�ǀƷŚĮŬƾƳŚě�ƩǈŤųř�ƹ�ǀ�ƹ�Ĩ

ƴĤưƷǀƛ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�Ʋǀŝ�źǀƯ�ŹŚưƾŶƃŚŝ�����
��

�ƹ�ŵřƺƯƃƹŹŚƸ 
źƋŚů�ƂƷƹĦě�Źŵ�ƱŚĭŶƴƴĩ�Ţĩźƃ �ƪƯŚƃƹŵƵƹźĭ�ŝ�Żř�ǀ�ƱřŹŚư

ƶƘƐƣ�ƕźƇ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�įĭ�ǀƷŚĮŬƾ�èè n�ě�ƩǈŤųř��ƳŚǀĨ��çî n���ƹ
ƛ� Ƶƹźĭǀŝ� źǀŵƺŝ� ŹŚưƶƘƯŚū� Żř� ƶĩ� ŶƳ�įŝ�ǀ�ƹ� ƕźƇ� ƶŝ� ǈŤŞƯ� ƱřŹŚư

ƳŚě�ƩǈŤųřǀƳŚƯŹŵ�żĩřźƯ�ƶŝ�ƵŶƴƴĩ�ƶƘūřźƯ�Ĩƾ�ƩŚſ�Źŵ�íë�śŚŴŤƳř�
ŶƳř� ƵŶƃ�ŝ�ǀŹŚưƱřƶƘƐƣ� ƕźƇ� ƶŝ� ǈŤŞƯ��įĭ�ǀƷŚĮŬƾ�ƶƘūřźƯ� Żř�

ŚƸƄŴŝ� ƶŝ� ƱŚĭŶƴƴĩƽĥƺƫƹŹƺƳ�ƽŝ�ǀƱŚŤſŹŚư�ƴĤưƷ� ƹǀ�ŜƐƯ� Ʋ
Ƈƺƈųƾƹ�żƜƯ�ƆƈŴŤƯ� ƹŵ�śŚƈƗř�ŗŚě� Źŵ�ǀżíë�ŚƷźƸƃ� Źŵƽ�

ƺų� ƹ� ƱřźƸţƽ�ŽŚſř� źŝ� ƶĩ� ŶƳŵƺŝſŹźŝ�ƾ�ŚƷƽ�ŜƈƗ�
ŤųŚƴƃƾ�EEG� ŝ� ŵƺūƹǀŹŚưƽĭ� ƱƺƳŚĩ� Śŝ� ƕźƇ�ǀƷŚĮŬƾƳō� Źŵ��ŚƸ

ƵŶƃ� ŻźŰƯŶƳŵƺŝ� ƱŚƯŹŵ�ŢŰţ�ŪƫŚƘƯ� ƱŚƈƈŴŤƯ�Ǝſƺţ� ƹ���Ƶƹźĭ
ŵƿ� ƪƯŚƃ� źĮçìŝ�ǀƳŚě� ƩǈŤųř� ƶŝ� ǈŤŞƯ� ŹŚưǀŝ� Żř� ƶĩ� ŶƳŵƺŝ� Ĩǀ�Ʋ

ƘūřźƯǀ�ƲƬĩ�ƶŝǀƴǀżĜƳřƹŹ�ĨĪƃƾƱřƹŹ�ƹ��ƳŚƯŹŵƾƇƺƈų�ƾ���Źŵ�Ɩƣřƹ
źƸƃ�ƺųƽ�ŗŚě�Źŵ�ǀ� żíëƶĩ��Ǝſƺţ�ƿƫŚŝ�ŽŚƴƄƳřƹŹ�Ĩǀƴƾ�ƹ�ƿ�Ĩ

ĨƃżĜƳřƹŹ�ŽŚſř�źŝ�DSM-IV�ƶŞůŚƈƯ�ŢŰţ�įŴƄţ�ǀƈƾ�Źřźƣ�
�ƹ�ƶŤƟźĭƯ�Śŝ�ƢŝŚƐƯŚƷ�ħǈƽ DSM-IV ŴƄţǀƳŚě�ƩǈŤųř�Ɔǀ�Ĩ�řŹ

1. Electroencephalogram, EEG 
 

 

 



�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯèæ�ƵŹŚưƃ��è��żǀƿŚě��æèíí�������������������������������������������������������ƾƠſƺƿ�ƮǀůŹ��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��æåê 

 

Źŵƿŵźĩ�ŢƟŚŵƺŝ� ƵŶƳ�ƱŚƯŹŵ�ŢŰţ� ƹ�ƹŹřŵƾƿƱřƹŹ� ƹ��ƳŚƯŹŵƾ�Źřźƣ�
ŶƴŤƃřŵ�ƺſ�ƯǀƪƯŚƃ� Ƶƹźĭ�ƲèåūƹŻ� Żř� źƠƳ�ǀƲ��æê� ƹ� ƱŻæêŵźƯ��

ƺų� źƸƃ�ƞƬŤŴƯ� ƢƏŚƴƯ� ƲĩŚſƽŶƳŵƺŝ��Ʒ� ƶĩǀĢ�ŴƄţ� ƶƳƺĭǀ�Ɔ
ĪƃżěƾŹ�ƹ�ĪƃżĜƳřƹƾŵƺŞƳ�ŭźƐƯ�ŚƸƳō�ŵŹƺƯ�Źŵ��ƃ�ƶŝ�ǀƟŵŚƈţ�Ƶƺƾ�

ŚƤƯ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƹ�ƵŶƃ�śŚŴŤƳřƿŚŤƳ�ƶƀƿ�ŵŹřƹ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�Ū
ŶƳŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ��řƿƘƐƤƯ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƾŶƃ�ƭŚŬƳř��Żř�ƹ�Ţſř�Ƶ

ƬŰţ� ƕƺƳǀƬƾ��ŚƤƯ�ƿƶƀ�řƽƯ�ƾ�ŶƃŚŝ��ƶƳƺưƳ� ƁƹŹ�ĭǀźƽ�Ƶƹźĭ� Źŵ�
ŝǀŶŝ�ƱřŹŚưƿƶĩ�Ƶŵƺŝ�šŹƺƇ�Ʋ�Źŵ�ŚƷ�ƶƘūřźƯƽƫřƺŤƯ�ƾ���ƵŵƹŶŰƯ�Źŵ

ƳŚƯŻƾ�ƹŵƶƷŚƯ��ƱŚƯŹŵ�ŢŰţ� żĩřźƯ� ƶŝ�ř�ƿŝ� ƲǀƱřŹŚưƃ� ƶŝ�ǀ�Źŵ� Ƶƺ
ŽźŤſŵ��ƶƳƺưƳ�ĭǀźƽƱŚſō���ƹ� ƵŶƃ�śŚŴŤƳřſƺŝ�ǀ�ƂƷƹĦě�Źřżŝř�ƶƬ
ŻŹř�ŵŹƺƯƿŝŚƾźĭ�Źřźƣ��ŶƴŤƟƹ�ƫƾ�Źŵ�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƿ�ƶŝ�ƹ�ƶƘūřźƯ�ŹŚŞĪ

ƃǀƟŵŚƈţ�Ƶƺƾ�ƶƳƺưƳ�ĭǀźƽŶƃ���ƯŚưţƾŝ�ƶƳƺưƳ�Ƶƹźĭ�ŚƋŹ�Ÿųř�Śƿ�ƹ�Ţ
�ƹ� Ƶŵźĩ�Ţĩźƃ�ƂƷƹĦě� Źŵ� ƶƳŚƷŚĭōſŹźŝ� ŵŹƺƯƾ�Źřźƣ� ƱƺƯŻō� ƹ�

ŶƴŤƟźĭ�ŚƷ�Ƶŵřŵ�ƽƘưū�ǀŤųŚƴƃ�Ţƾ�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶū�Źŵ�ƶƳƺưƳ�Ƶƹźĭ�
ƿř� ƵŶƃ�ƶŗřŹř�ĨŶƳ��ƃǀƵƺ�įŹƹō�Ɩưū�ƽƁƹŹ��ŚƷ�Ƶŵřŵ���ƶƯŚƴƄſźě

Ţſř�Ƶŵƺŝ�Ŷŝ�ƶĩ�ƿŹƺƔƴƯ�ƲƱŚſźĭŵ�ƶƯŚƴƄſźě�Żř��ŝǀƴƾŵƺų��Sierra 

& Berrios�Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř��è���řƿ�ƶƯŚƴƄſźě�Ʋřźŝƽ�Źŵ�ƵŵŚƠŤſř�
źƋŚů�ƂƷƹĦěƩƹř�ƞƫƺƯ� Ǝſƺţ�Ŷƃ� ƶưūźţ��ƶưūźţ�žĜſ��į�

ſŹŚƟƾ� Ǝſƺţ�ƿƬĮƳř� ƱŚŝŻ�ƆƈŴŤƯ� ĨǀƀƾſŹźŝ� ŵŹƺƯ�ƾ�Źřźƣ�
�ŭǈƇř�ƶưūźţ�ƆƣřƺƳ�ƹ�ƶŤƟźĭŵźĭƿŶ�ř�ƿ�ƲƤƯǀ�ŽŚƿ�ĨŹřżŝřŵƺų���

ƃŹřżĭƾ� Ţſř�ƶĩ� Żř�çîō�ƿĪƄţ� ƮŤǀ�ŹƺƔƴƯ� ƶŝ� ƹ� Ţſř� ƵŶƃ� ƪ
ŚƷ�ŢƫŚů�ƂŬƴſƽŝ�ƱŚſźĭŵ�ǀƴƾŵƺų���æ��ƛ�ŽŚƀůř�ǀƘƣřƹ�źƾ�

Ʊŵƺŝ�ç���ě� ŚƴƃōŹřŶƴƽè��ŝ�ŵźų�ǀƴƾé��ƱŶŝ�Żř�ũŹŚų�śŹŚŬţ��ê���
šŸƫ�ƱřŶƤƟë��Ťųźĩ�ƾƷ�ǀƳŚŬƾ�ƹ������ŝ�Źŵǀ�ƱřŹŚưŢſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚſ��

ơƺƟ�Źřżŝř�ƶĩ�ŚŬƳō�ŻřƤŤƀƯ�Ʊřŵźĭźŝ�ǀƬƇř�ƭźƟ�ƮƾƯ�ƾƃŚŝ�řźŝ�ƹ�Ŷƽ�
ƫƹřǀ�ŹŚŝ�ƲŢſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ��ŚƷ�ƆųŚƃ�ƑŚŰƫ�Żř�ƽ�

ƱřƹŹ�ŬƴſƾƳ�ŵŹƺƯ�ǀřźŝ�ŻŚƽſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƂƷƹĦě�ƾŻŹř�ƹ�ƿŝŚƾ�Źřźƣ�
Ţſř�ƶŤƟźĭ��ƤƯǀŝ�ƱŚſźĭŵ�ŽŚǀƴƾźŞưĩ�ŵƺų�ƿŻŹř�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ŪƿŝŚƾ�

řƹŹƾƿ�Validity��Ǝſƺţ�ƿ� ƹ�ĨƃżĜƳřƹŹ�ĨƿŚƴƄƳřƹŹ�ĨƫŚŝ�Žǀƴƾ�
ſŹźŝ�ŵŹƺƯƾřƹŹ�ƹ�ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƽŹƺƇ�ƽřƺŤŰƯ�ƹ�ƽŐţ�ŵŹƺƯ�Ʊō�ǀƿ�Ŷ
ŢƟźĭ�Źřźƣ��ƴĤưƷǀřźŝ�ƲƽſŹźŝ�ƾ�ơƺƟ�Źřżŝř�ŹŚŞŤƗř�řźƋƿ�ŹŚŞŤƗř�Ŝ

ƤƯǀŝ� ƱŚſźĭŵ� ŽŚǀƴƾŵƺų�źŞưĩ�ƿ� Ū��ƹ� ƾƳŚƀưƷ� ƁƹŹ� Ʋƿř� Źŵ
ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŶǀŬƴſ�ƶƯŚƴƄſźě�Ĩƿ�ƽŚƸƫřƺſ�ƾĮƴƷŚưƷ��ƃ�ƶŝǀŚƠƫō�Ƶƺƽ�

Źŵ�ƶĩ�űŚŞƳƹźĩƬƇř� ƭźƟ�ƾƱō��íî�å� Į��ŵƺŝźƋŚů�ƂƷƹĦě�Źŵ��
íå�å� ĮƴĤưƷ�ƹ�ǀƃ�ƶŝ�ƲǀƳƹŵ�ƵƺǀƱŵźĩ�ƶư� Spillit- half�ƶĩ�ƭźƟ�Źŵ
ƬƇřƾ�Ʊō�îç�å�r =�ŵƺŝ�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�źƋŚů�ƂƷƹĦě�Źŵ�íè�å�r =��

ŶƯō�ŢſŶŝ� �ƴĤưƷǀſŹźŝ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ� źƋŚů�ƂƷƹĦě� Źŵ�ƲƾŚě�ƿŗŚƾ�
�Stability��ƤƯǀŝ�ƱŚſźĭŵ�ŽŚǀƴƾźŞưĩ�ŵƺų�ƿŪƤƯ��ǀ�ľřŵŶŬƯ�ơƺƟ�ŽŚ

ƹŹ�źŝƽźƋ�ƹ�Ŷƃ�řźūř�ƩźŤƴĩ�Ƶƹźĭ�ƿŚƯŻōŻŚŝ�ŹŚŞŤƗř�Ŝƾƿ�ìî�å�r =��
ŶƯō�ŢſŶŝ���

��
��

�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶūæ��ƶƳƺưƳ�Ƶƹźĭ�ƾŤųŚƴƃ�ŢǀƘưū�ƽŚƷ�Ƶŵřŵ���
�����������������žƴū�����������ƾƳřƹřźƟ�������������������������������������ƆųŚƃ  šǈǀƈŰţ�����������������Ʋſ 

Ƶƹźĭ����������������������������������������������������������������ƱŻ������ŵźƯ����  �M���������SD����������M���������SD��
ƾƷŚĮŬǀĭ�ƶƘƐƣ�ƕźƇ������������������������èè������������çå�������æè������èé�èí������éé�æç��������êç�æè��� �íë�ç��

���������������������������������ĨǀƳŚě�ƩǈŤųřçî������������æí������ææ������éå�èæ�������æì�î���������åç�æç�����êî�è������
ŹŚưǀŝ�źǀƛ����������������������������������������èå������������æê�������æê������êæ�èî������çç�æè��������çê�æå�����éè�é��

ƲǀĮƳŚǀƯM=ŵŹřŶƳŚŤſř�ƝřźŰƳř������������������ SD��
��
��

�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶūç�ŚǀƯ�ƶƳƺưƳ�Ƶƹźĭ�šřźưƳ�ŵŹřŶƳŚŤſř�ƝřźŰƳř�ƹ�ƲǀĮƳ��
ŵŹřŶƳŚŤſř�ƝřźŰƳř��������������������������ƲǀĮƳŚǀƯ����������������������������������������Ƶƹźĭ��

ƾƷŚĮŬǀĭ�ƶƘƐƣ�ƕźƇ������������������������åî�éè��������������������������������èê�è��
ĨǀƳŚě�ƩǈŤųř����������������������������������çé�çå��������������������������������æî�è��

��������������������ŹŚưǀŝ�źǀƛ�Ƶƹźĭ�����������íí�æè��������������������������������åë�é��
��
��
��

�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶūè���ŪƿźŞưĩ�ŵƺų�ƾƴǀŝ�ƱŚſźĭŵ�ŽŚǀƤƯ�Źŵ�ƶƳƺưƳ�Ƶƹźĭ�šřźưƳ�žƳŚƿŹřƹƺĩ�ƪǀƬŰţ�ŪƿŚŤƳ��
�řŹƹŸŬƯ�ƕƺưŬƯ���������źǀƜŤƯ������šřŹƹŸŬƯ�ƲǀĮƳŚǀƯ����ƽŵřŻō�ƶūŹŵ�����šF����������P��ŹƹŸŬƯ�����šř��Ʊřƺţ����ƽŹŚƯō��

Ʋſ��������������������ëìè�å��������������������æ��������������ëìè�å����������������åéè�å���������íèî�å������ååæ�å����������åêè�å��
�šǈǀƈŰţ���������ææì�æê������������������æ��������������ææì�æê���������������çêí�æ���������çæî�å������åæê�å���������èçæ�å��
ŚƸƷƹźĭ�Ʋǀŝ��������êçî�ææéëë�������������ç���������������çëé�êìèè����������ìåì�êæè������ååæ�å������ííî�å��������ååå�æ��������

�ŚƸƷƹźĭ�ƱƹŹŵ���  �êêë�îêç����� ��������íì�����������îéî�æå������������������������������������������������
ƪĩ�����������������íìê�æçéëè��������������îæ�����

ƽŹřŵŚƴƘƯ�ŮƐſ��                 P<= ŜƿźƋ F�F=��



æåë���ƱŚſźĭŵ ƾƴǀŝ ƺųƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ�ŵ��� 

 

�ƵŹŚưƃ�ƩƹŶūé���ŹŚưǀŝ�źǀƛ�Ƶƹźĭ�ƹ�ƱřŹŚưǀŝ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�ƾūƹŻ�ƽŚƷ�ƶƀƿŚƤƯ��
ŚƸƷƹźĭ��ƲǀĮƳŚǀƯ��ƲǀĮƳŚǀƯ�šƹŚƠţ��ŵŹřŶƳŚŤſř�ƽŚƐų��ƽŹřŵŚƴƘƯ��

ƾƷŚĮŬǀĭ�ƶƘƐƣ�ƕźƇ��åî�éè��

ĨǀƳŚě�ƩǈŤųř��çé�çå��
íé�çç��ëéé�å��
ååæ�å��

ƾƷŚĮŬǀĭ�ƶƘƐƣ�ƕźƇ��åî�éè��

ŹŚưǀŝ�źǀƛ�Ƶƹźĭ��íí�æè��
çå�çî��îæì�å��
ååæ�å��

ĨǀƳŚě�ƩǈŤųř��çé�çå��

ŹŚưǀŝ�źǀƛ�Ƶƹźĭ��íí�æè��
èé�ë��ìêç�å��
ååæ�å��

��
�ŪƿŚŤƳ��

Ư� ƹŵ� ƵŹŚưƃ� ƩƹŶū� ŹŵǀĮƳŚǀ� Ʋ�Ƶƹźĭ�šřźưƳ� ŵŹřŶƳŚŤſř�ƝřźŰƳř� ƹ
ƤƯ�Źŵ�ƶƳƺưƳǀŝ�ƱŚſźĭŵ�ŽŚǀƴƾźŞưĩ�ŵƺų�ƿŢſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�Ū���

ŚŤƳƿƺƫ�ƱƺƯŻō�Ūƿ�Ʋƶĩ� ŵřŵ�ƱŚƄƳě�ǀƹŚƀţ�ƉźƟ�ƂƽŹřƹ�ƿ�žƳŚ
ŚƷƽŚţ�ƶƘƯŚū�Źŵ�ŚƷ�Ƶƹźĭ�ǀƿƯ�Ŷƾ�ŵƺƃ��çíì�å f���ìèë�å� P���
ŗŐţǀ�ŶěǀƹŚƀţ�ƉźƟ�ƂƽŹřƹ�ƿŚƷ�žƳŚŚƴƘƯ�ƶŝ�ƶƘƯŚū�Źŵ�ƽźŝřźŝ�ƽ�

ŶƴĩřźěĭƾšřźưƳ�ŝ�ƱŚſźĭŵ�ǀƴƾŵƺų���Źŵƶſ�ƶƘƯŚū�Źŵ�ƶƳƺưƳ�Ƶƹźĭ�
ƯƾŶƃŚŝ���ŚŤƳƿƬŰţ�Ūǀ�ƪƺĩŹřƹƿƹŹ�źŝ�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�žƳŚƽ�ƶƳƺưƳ�Ƶƹźĭ�

ƤƯ�ŹŵǀŽŚŝ�ƱŚſźĭŵ�ǀƴƾźŞưĩ�ŵƺų�ƿŪƜŤƯ�Ʊō�Źŵ�ƶĩ�ǀŚƷźƽ�ƹ�Ʋſ�
ƈŰţǀŹŚƯō�ƩźŤƴĩ�ŢŰţ�šǈƽ�ŶƳŵƺŝ���ƵŹŚưƃ�ƩƹŶū�Źŵƶſ�ƁŹřżĭ�

Ţſř�ƵŶƃ��ŚŤƳƿưƃ�ƩƹŶū�Źŵ�ƵŶƃ�ƶŗřŹř�Ū�ƵŹŚƶſƯ�ƱŚƄƳ�ƾƷŵ�ƴ�ƶĩ�Ŷ
ŝ� šƹŚƠţǀźƏ� Żř� ƵŶƯō� ŢſŶŝ� šřźưƳ� Źŵ� ŚƷ� Ƶƹźĭ� ƲƿƤƯ� Ƣǀ�ŽŚ
ŝ� ƱŚſźĭŵǀƴƾŵƺų�ƜŤƯ� ƩźŤƴĩ� Żř� žě�ǀŚƷźƽƈŰţ� ƹ� Ʋſ�ǀšǈ�

�Ţſř�ŹřŵŚƴƘƯ�ååæ�å < P���ìåì�êæè F���ŵ�šŹŚŞƗ�ƶŝƿŝ�źĮǀ�ƹŵ�Ʋ
ŝ�Żř�ƵƹźĭǀřŹřŵ�ƱřŹŚưƽŴƄţ�ǀƶƘƐƣ�ƕźƇ�Ɔ�įĭ�ǀƷŚĮŬƾ�ƩǈŤųř�ƹ�

ƳŚěǀƴĤưƷ�ƹ�Ĩǀƹźĭ�Ʋƛ�Ƶǀŝ�źǀŹŚưƯ�źƔƳ�Żř�ǀŚƷ�ŢƫŚů�Ʊřżƽ�ƱŚſźĭŵ�
ŝǀƴƾŹřŵŚƴƘƯ� šƹŚƠţ� ƵŶƃ� ƶŝźŬţ� ŵƺų�ƽŵŹřŵ� ŵƺūƹ����ŹƺƔƴƯ� ƶŝ

ſŹźŝƾŝ�ǀŚƤƯ� ƹ� źŤƄƿƶƀ�įūƹŻ�ƾŝ�ǀřŹřŵ� ƱřŹŚưƽŴƄţ�ǀ�Ɔ�ƕźƇ
ƶƘƐƣ�įĭ�ǀƷŚĮŬƾƳŚě�ƩǈŤųř�ƹ�ǀƴĤưƷ�ƹ�Ĩǀƛ�Ƶƹźĭ�Ʋǀŝ�źǀ�ŹŚư�Żř
ƱƺƯŻō Post-Hoc (scheffe) Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř��ŚŤƳƿř�Ūƿ�ƲƬŰţǀ�Źŵ�ƪ

� ƵŹŚưƃ�ƩƹŶūŹŚƸģř� ƵŶƃ� ƶŗřŹř�ŶƳ���ƶŗřŹř�šŚƗǈƏř� ƶĩ� ŹƺƏ�ƱŚưƷ
�ƩƹŶū�Źŵ�ƵŶƃéƯ�ƱŚƄƳ�ƾƯŚưţ��ŶƷŵ�ƾŚƤƯ�ƿŚƷ�ƶƀƽŝ�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�ǀ�Ʋ

ŝ� ƵƹźĭǀřŹŚư� ƹ�ƱƵƹźĭƛ�ǀŝ� źǀ� ŹřŵŚƴƘƯ� ŹŚưŶƴŤƀƷ�ƃ�ǀŚƷ�ŢƫŚů�ƕƺƽ�
ŝ�ƱŚſźĭŵǀƴƾŝ�Źŵ�ǀĭ�ƶƘƐƣ�ƕźƇ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚưǀƷŚĮŬƾŚƤƯ�Źŵ�ƿ�Śŝ�ƶƀ

ŝǀƯ�ƱřŹŚưƳŚě�ƩǈŤųř�ƶŝ�ǈŤŞǀƛ�Ƶƹźĭ�ƹ�Ĩǀŝ�źǀŝ�ŹŚưǀŢſř�źŤƄ��ŚƤƯƿ�ƶƀ
ŚƷƽūƹŻ�ƾ�ƱŚƄƳ�ƛ�Ƶƹźĭ�ƶĩ�ŵřŵǀŝ�źǀŹŚưŚƤƯ�Źŵ�ƿŵ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Śŝ�ƶƀƿźĮ�

ŚƷ�ŢƫŚůƽŝ�ƱŚſźĭŵ�ǀƴƾ�źŤưĩƽ�ƶŝźŬţ�řŹ�ƯƾŶƴƴĩ����
��

�ŦŰŝ��
ƿŚƷ�ƶŤƟŚƽƯ�ƱŚƄƳ�źƋŚů�ƂƷƹĦě�ƾƯ�ƶĩ�ŶƷŵ�ǀŝ�ƱŚſźĭŵ�Ʊřżǀƴƾ�

ŝ�Źŵ�ƵŶƃ�ƶŝźŬţǀ� Ƶƹźĭ�ƶſ�ƲŢĩźƃƴƴĩ��ƂƷƹĦě�Źŵ�ƵŶƿƴƘƾ�ƹŵ�

ŝ� ƵƹźĭǀƱřŹŚư��ƶƘƐƣ�ƕźƇ�įĭ�ǀƷŚĮŬƾƳŚě�ƩǈŤųř�ƹ�ǀĨ���Ƶƹźĭ�ƹ
ƛ�ƩźŤƴĩǀŝ�źǀ�ŹŚưƿƳ�ƱŚƀĪǀŝ�ƹ�ŢƀǀƠţ�ŚƸƳō�ƲŚŹřŵŚƴƘƯ�šƹƽ�ŵƺūƹ�

ŵŹřŵ��ŚŤƳƿř�źƋŚů�ƂƷƹĦě�ŪƿƋźƟ�Ʋǀŝ�ƱŚſźĭŵ�ƶŝźŬţ�ƶĩ� řŹ�ƶǀƴƾ�
ŝ�Źŵ�ŵƺųǀŝ�Ʋǀ�ƱřŹŚưƗźƇƾƳŚě�ƩǈŤųř�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƹ�ǀŝ�ĨǀřŹ�ƹ�źŤƄƿŪ 

ř�źţƘưū�ŻǀŵŚƗ�Ţƽƛ�ƹ�ǀŝ�źǀŐţ�ŵŹƺƯ��Ţſř�ŹŚưǀƿƯ�Źřźƣ�ŶƾŶƷŵ���
ƴĤưƷǀƯ�Ʋƾ�ř�ƱřƺţƿŶě�ƶĩ�řŹ�ŚƗŵř�Ʋƿŝ�ƱŚſźĭŵ�ƵŶǀƴƾ�Ŷů�Źŵ�ŵƺų�
ǇŚŝƾƿŴƄţ�Śŝ�ǀŚƷ�ƆƽƶƘƐƣ�ƕźƇ��įĭ�ǀƷŚĮŬƾř�ƹ�ƳŚě�ƩǈŤųǀ�Ĩ

�Ţſř�ƵřźưƷ�ƹ�ƶŤƀŞưƷ�Īţ�Śŝǀ�źŝ�ƶƿŚƷ�ƶŤƟŚƽřŹřŵ�źƋŚů�ƂƷƹĦě�ƽ�
Őţ�ŶƷřƺƃǀƿŶƽ�ŵřƳŢƀ��ŚŤƳƿ�ƂƷƹĦě�Ū�Śŝ�źƋŚůƿŚƷ�ƶŤƟŚƽƄƷƹĦě�ƾ�

ƫŚŝ� ƹǀƴƾ�Sadock & Sadock� �Segui� �ƱřŹŚĪưƷ� ƹ�Dietl�ƹ�
� �ƱřŹŚĪưƷEvren� �ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�Holmes� �ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�Marshall�ƹ�
�ƱřŹŚĪưƷ� OzerƱřŹŚĪưƷ� ƹ� �SimeonƱřŹŚĪưƷ� ƹ�� Mulaƹ 

ƱřŹŚĪưƷ�� Katendahl� ƹMarquezſŹźŝ� ƶŝ� ƶĩ� ƱřŹŚĪưƷ� ƹ�ƾƹ��
ƃ�ƶƘƫŚƐƯǀŚſźĭŵ�ƶŝźŬţ�ƕƺŝ�Ʊǀƴƾŝ�Źŵ�ŵƺų�ǀ�ƕźƇ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚư

ƶƘƐƣ�įĭ�ǀƷŚĮŬƾƳŚě�ƩǈŤųř�ƹ�ǀ�ƺƀưƷ�ƹ�ĬƴƷŚưƷ��ŶƳř�ƶŤųřŵźě�Ĩ
Ţſř��ƬƗǀř�ƮƛźƿŻ�šŶƯ�ƶĪƴƿŵŚƽƩƺƯźƟ�Żř��Ŷƴŝƽŝ�ƱŚſźĭŵ�ǀƴƾ�ƶŝ�
�ƱřƺƴƗƿŶě�ĨƿƫŚŝ�ƵŶǀƴƾƯ�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�ƾƀŝ��ŵŹŸĭ�ǀŹŚƽ�ƹ�ƱŚƤƤŰƯ�Żř�

ƫŚŝ� ƱŚƈƈŴŤƯǀƴƾſŹźŝ� ƹ�šŚƘƫŚƐƯ� ƶĩ� ŶƳŶƤŤƘƯ�ƾŚƷ�ƽ�Ƈ�šŹƺ
ŝ�ƱŚſźĭŵ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƶŤƟźĭǀƴƾƷŚƯ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ǀĩ�ƹ�Ʈĩ�ƹ�Ţǀŝ�Ʊō�ƞǀ�Ƃ

ŹŚĮƳř�ƵŵŚſ�Ŷů�ŻřƽĩŚţ�ƵŹřƺưƷ�ƹ�ŶƳř�Ƶŵźĩ�ǀƯ�Ŷƾ�ƱŚſźĭŵ�ƶĩ�Ŷƴƴĩ�
ŝǀƴƾŶě�ƿř� ƵŶƽě�ǀĤǀƫŚŝ� ƪưƗ� ƵźŤƀĭ� Źŵ� ƵŶǀƴƾŢſř���Sierra & 

Berrios����řźŝ�Ɓǈţ�ŹŵƽŞţ�ǀǀř�ƲƿƘƋƹ�Ʋǀŝ�Źŵ�Ţǀ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ƱřŹŚư
ĭ�ƶƘƐƣ�ƕźƇǀƷŚĮŬƾ�ƹ�ƳŚě�ƩǈŤųřǀŚŝ�Ĩƿŵ�ƶĩ�ŵźĩ�ŭźƐƯ�Ŷƿ�ƵŚĭŶ

ŚƷƽųř�ǀƯŻ�Źŵ�źǀŶě�ƶƴƿŝ�ƱŚſźĭŵ�ƵŶǀƴƾě�ŵƺų�ǀƯ�ŵŚƸƴƄƾ��ƶĩ�Ŷƴƴĩ
ƈųǀƶƈ�ŚƷƽƫŚŝ�ǀƴƾř�ƿƘƋƹ�ƲǀƳŚĪƯ�ƹŵ�Żř�ŢǀƃŚƳ�ƱŚƯżưƷ�ƮƀƾƯ�ƾ�
ŵƺƃ� �æ��ŹřŵŻŚŝ�ƽƷ�ƁŻřŵźě�ǀƳŚŬƾ�ƹ�ç��ƄƷ�ŢƫŚů�ǀŹŚƽŶƄţ�ƿ�Ŷ
ƵŶƃ��ŶƇźţ� ŢƫŚů� ��řźŝŚƴŝƿƲ�Ťųźĩ�ƾƷ�ǀƳŚŬƾŚƔţ� ƱřŶƤƟ� ƹ��źƷ
ƷǀƳŚŬƾřźƟ�Źŵ�ƶĩ�ƿŚƷŶƴƽŤųŚƴƃ�ƾĩřŹŵř�ƹ�ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�ƾ �Żř� �ŵƺƃ
řźƟƿŹřŵŻŚŝ� ŶƴƽƃŚƳ�ƾƯ�ƾ Ƹţ�ŽŚƀůř�ƶĩ� ŵƺƃƾƯŚƳ� żƜƯ�Ʊŵƺŝ�ǀ�ƵŶ
Ưƾ�ŵƺƃ��ţǀżƽĩřŹŵř�ƾřżƟř�ƿ�ƂƿƬƯŚƗ� ƭŶƗ�ŽŚƀůř� ƹ� ƶŤƟŚǀ�Żř� Ţ



�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯèæ�ƵŹŚưƃ��è��żǀƿŚě��æèíí�������������������������������������������������������ƾƠſƺƿ�ƮǀůŹ��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��æåì 

 

Ʒ�ŢƫŚůƄǀŹŚƽŶƄţ�ƿƃŚƳ�ƵŶƃ�ŶƾƯ�ƾ�ƺƃƳŶ��Sierra & Berrios����
Īţ�Śŝǀř�źŝ�ƶƿŞţ�ƩŶƯ�Ʋǀǀƴƾ�ƶŝ�ŤůřŹƾƯ�ƾŶě�Źŵ�ƮƷ�Ʊřƺţ�ƿ�ƹ�ƕźƇ�ƵŶ

ƳŚě� ƩǈŤųř� ƮƷǀŚěŵŹ� ĨƽƯŻ� ƪƯřƺƗ�ǀř� ŻŚſ� ƶƴƿƳŚĪƯ� ƹŵ� ƲǀƮƀ�
�ŹřŵŻŚŝƽƷ�ƁŻřŵźě�ǀƳŚŬƾƹ��ƄƷ�ŢƫŚůǀŹŚƽŶƄţ�ƿƵŶƃ�Ŷ���řŹƿŢƟŚ��

ŝ�Źŵǀŝ�ƕřƺƳř�Ʋǀ�ƱřŹŚưƗźƇƾƶƘƐƣ�ƕźƇ���įĭ�ǀƷŚĮŬƾ�ƑŚŰƫ�Żř�ƮƷ�
ŤųŚƴƃ�ŜƈƗƾŤųŚƴƄƳřƹŹ�ƮƷ�ƹ�ƾŢſř�ƪƯŐţ�ƹ�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ���ř�Źŵƿ�Ʋ
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