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ƵŶǀĪģ��
ƯŻǀ��ƝŶƷ�ƹ�ƶƴ���������������řŵ�Ʋƿř�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ƱƹżƟř�ŻƹŹ�Żƹźŝ�ŜŞſ�ƱƺƫƺƴǀĩƹŹƺƬƟ�ƽŚƸĪǀţƺǀŝ�ƾŤƳō�Żř�Ɩǀſƹ�ƵŵŚƠŤſř�����������ƾºŤƳō�ƶºŝ�ŢºƯƹŚƤƯ�ƂƿŚě��ƲƿřźŝŚƴŝ�ƹ�Ţſř�ƵŶƃ�ŚƷƹŹ

���ŵŹřŵ�ƽŵŚƿŻ�ŢǀưƷř�ŚƸĪǀţƺǀŝ����ř�Żř�ƝŶƷƿ��ŻŹř�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƿŝŚƾ�ſŚƀů�ǀ�ƺſ�Ţƿ�ŚƷ�ƶƽ�źƃř�ƿƄǀ�Ƭĩ�Śƾ����ŚºƷ�ŢƳƺƠƗ�Żř�ƵŶƃ�řŶū�ƽŹřŹŵř�ƽŝ�ǀ��źŤƀºŝ�ƱřŹŚºưƽ��ŚºƷ�ƂºŴŝ�Źŵ�ƽ�
ICU�ŝ�ƹ�ǀŚěźſ�ƱřŹŚưƾƿƃŻƺƯō�żĩźƯ�ƶŝ�ƵŶƴƴĩ�ƶƘūřźƯ�ƹ�ƾƳŚƯŹŵ�ƾưų�ƭŚƯř�ǀƴƾźŞţ�ƿŵ�żĩƹŹƺƬƟ�źŝřźŝ�ŹǀŚƸƳƺƫƺƴƽŵƺŝ�ƱŚƯŹŵ�Źŵ�ƩƺưƘƯ����

��ƁƹŹƾſŹźŝ���ŚƷ�ƶƳƺưƳƽřŹŵř�ƽŵřźƟř�Żř�ƽřŹřŵ�ƶĩ�ƽŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗ��ƮŗǈƗ�ƽŹƹō�Ɩưū�ŶƳŵƺŝ�ƽŶƃ���ƺºſ�ƭŚưţ�ƿ���ºţƹŹ�ƁƹŹ�Śºŝ�ŚºƷ�ƶǀŚƯŻō�Ʋ�ºƿƷŚĮƄƾƘţ��ǀºǀ�Ʋ
ƺƷƿƘţ�žĜſ�ƵŶƃ�ŢǀǀſŚƀů�Ʋǀƺſ�Ţƿ�ŚºƷ�ƶƽ����ŚƸºƃƹŹ�Ǝºſƺţ�ƵŶºƃ�řŶºū�ƽŵ��ºƿ�ŵ�ŹŚºĭō�ĨƀƿƠ�ºǀ�Ʊĥƺ�Disc Agar Diffusion, DAD�����ƪºĪţƹźě�ŽŚºſř�źºŝ� �

(Clinical and Laboratory Standards Institute, CLSI)�Ŷƃ�ƭŚŬƳř���ºƴĤưƷǀƲ (Minimum Inhibitory Concentration, MIC) řƿ��ŚºƷ�ƶºƫƹżƽŚƯŻō��ºƿƄƾ�
ſ�ƪŝŚƤƯ�ŹŵǀſŚƀĩƺƬƟƹźĜǀƸţ�ƁƹŹ�Śŝ�ƲǀŰƯ�Źŵ�ŢƣŹ�ƶǀŚƯ�ŢƄĩ�Ǝƿ�Ɩ�Macrodilution broth��Ŷƃ�ƭŚŬƳř���
ƶŤƟŚƿ�ŚƷ������ƕƺưŬƯ�Źŵæåå�������������ƶŝ�ƵŶƴƴĩ�ƶƘūřźƯ�ƱřŹŚưǀŝ�ƽŹřŹŵř�ƽŚƷ�ŢƳƺƠƗ�Żř�ƵŶƃřŶū�ƾƬĩŚǀƄƿźƃř�ƶƿƺſ�������ƾƳŚºƯŹŵ�ƹ�ƾƃŻƺƯō�żĩźƯ��������ŵŹƺºƯ�żºƿźŞţ�ƾºƴǀưų�ƭŚºƯř

�ƶĩ�ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƶƘƫŚƐƯêåƸƄŴŝ�Źŵ�ƽźŤƀŝ�ƱřŹŚưǀŝ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƶƿƺſ�Śƽ (Intensive Care Unit, ICU) �ƹêåŵƺŝ�ƾƿŚěźſ�ƱřŹŚưǀŝ�ƶŝ�ƢƬƘŤƯ�ƶƿƺſ���źŝř�ŽŚºſ�ŚºŤƳ�ƿ�Ū
����ŵ�ƁƹŹ�Żř�ƵŶƯō�ŢſŶŝƿ��ŵ�ŹŚĭō�ĨƀƿƠǀ��Ʊĥƺêì�ƺſ�ƿ��ƶ�êì�����ƫŚƳ�ƶŝ�ŢŞƀƳǀŶƿƀĪǀ�ſř�ĨǀŶ��èé�ƺſ�ƿ��ƶ�èé������ſŚƀĩƺƬƟŹƺƳ�źŝřźŝ�ŹŵǀƲ��èè��ƺºſ�ƿ��ƶ�èè�������ƶºŝ�ŢŞƀºƳ

ĜſǀſŚƀĩƺƬƟƹźǀ����ƹ��Ʋèå�ƺſ�ƿ��ƶ�èå�����ſŚƀĩƺƬƟř�ƪŝŚƤƯ�Źŵǀ��ŶƳŵƺŝ�ƭƹŚƤƯ�Ʋ��ŵřŶƘţ��ç�ƺſ�ƿ��ƶ�ç���Ƴǀ������ſŚƀºĩƺƬƟř�ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�żǀ��ŢºƯƹŚƤƯ�Ʋ����ƎºſƹŶů��intermediate���
ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ���ƁƹŹ�ŹŵMICƯ�Żř�ǀ�ƱŚÎÍÍ�řƿƶƫƹżŚƯŻō�ƿƄƾ��ÑÎ�řƿƶƫƹż�µg/mlÑ��MIC��Ó�řƿƶƫƹż�g/mlxÏ �MIC�ƹ�ÒÐ�řƿƶƫƹż�g/mlxÎ���MICŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�řŹ����
ŤƳǀ�ĭ�ƶŬǀźƽ����������������ŶƃŚŝ�ƾƯ�ŚƸƳƺƫƺƴǀĩƹŹƺƬƟ�źŝřźŝ�Źŵ�ŢƯƹŚƤƯ�Ʊŵƺŝ�ǇŚŝ�ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ�������������ƾºƤƐƴƯ�źºǀƛ�żƿƺŬţ�Żř�ƾƃŚƳ�Ţſř�ƲĪưƯ�źƯř�Ʋƿř

ŶƃŚŝ�ŚƸƳō��Ŭţ�ƹ�ŵŵźĭ�ŵƹŶŰƯ�ƶƿƹŹ�ƾŝ�żƿƺŬţ�ŶƿŚŝ��ƪĪƄƯ�Ʋƿř�źŝ�ƶŞƬƛ�ƽřźŝƺŵźǀĭ�šŹƺƇ�ƮƀǀƳŚĭŹřƹźĪǀƯ�ŢǀſŚƀů�ƽŚƷƺĮƫř�ŽŚſř�źŝ�Ĩǀţƺǀŝ�ƾŤƳō�żƿ���
��

Ƭĩ�šŚưƬĩǀŶƽ��ōŤƳƾ�ŝǀţƺǀŢƯƹŚƤƯ��Ĩ��źƃřƿƄǀƬĩŚƾ��ƱƺƫƺƴǀĩƹŹƺƬƟ��ŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗƽ���
���
�ƶƯŶƤƯ��

�źŤĩŚŝ�ƵŻƹźƯřƿ�ŚºƸƽ�����ĩƹŹƺƬƟ�ƶºŝ�ƭƹŚºƤƯ�ǀ�������Ƴŵ�ƍŚºƤƳ�źºŨĩř�Źŵ�ŚºƸƫƺƴ�ºǀ�Ś
�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ���ř�ƹ�ŶƳřƿ���Ə�Źŵ�ŢƯƹŚƤƯ�Ʋǀ�ſƹ�ƞǀƘƾ��źŤĩŚŝ�Żř�ƿ�����Żř�ƮºƗř�ŚºƸ

���ƠƴƯ�ƹ�ŢŞŨƯ�ƭźĭƾ�ŵ�ƿ��Ţſř�ƵŶƃ�ƵŶ��řƿ���Ŷů�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ�Ʋƽ���ƶºĩ�Ţºſř�
���ƱřƺƴƗ�ƶŝƿ��Ŷū�ƪĪƄƯ�Ĩƽ����Īºƃżě�ƖƯřƺū�Źŵ�ƾ�������Ţºſř�ƵŶºƃ�ŭźºƐƯ�

�é��æ���ĩƹŹƺƬƟǀ�ŚƷƹŹřŵ�ŚƸƳƺƫƺƴƾƿ�ƺƣ�ƽ��Ə�Śŝ�ǀ�ƫŚƘƟ�ƞǀ��ƀºŝ�Ţǀ��ºſƹ�ŹŚǀ�Ɩ
Ưƾ�ŶƴƃŚŝ��řƿ���ƱŚƯŹŵ�Źŵ�ŚƷƹŹřŵ�Ʋ�ƶƴƯřŵ��ƽ�ſƹ�ǀƘƾ���Żř������ƶºƬưū�Żř�ŚºƸŤƳƺƠƗ

ŚƸŤƳƺƠƗƽ�ŹřŹŵř�ƽ��ŚƸŤƳƺƠƗ�ƽ�ƾŤŝŹŚƤƯ��ŝ�ƹ�ǀŹŚưƿŚƸ�ƽ�ƳƺƠƗ�ƾ����ƱřƺŴŤºſř�
����ƹ�ƪƇŚƠƯ�ƹ�����Ư�ƵŵŚƠŤſřƾ���ŵƺƃ��ç���řƿ���ŧŐºţ�ŚƷƹŹřŵ�Ʋǀ��ƀºŝ�źǀ��ŝƺºų�ŹŚƾ�
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ÖÏ���ƶƿƺſ�ŢƯƹŚƤƯ�ƽƺĮƫř�ƵŶƃ�řŶū�ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř�ƽŚƷ�Żř��� 

 

�źŤĩŚŝ�źŝƿŚƸƽ������źŤĩŚŝ�ƶºƬưū�Żř�ƞºƬŤŴƯ�ƿ�ŚºƸƽ�ŵřƺƳŚºų�źŤĩŚŝƹźŤƳř�Ƶƿ���ƶºſŚ
��ŚºƷ�ƶƳƺĭƽ�ƟƺưƷ�ǀ��Ƴ��ŽƺºƬ�ºǀźƀƿ�����ƹ�ǈƀºĩřŹƺƯ��Ś�������ř�Żř�ƹ�ŵŹřŵ�ºƿ��ƹŹ�Ʋ

�ŚƷƹŹřŵ�Ōżūƽ��ƀºŝ�ǀ����ƠƯ�ƹ�źŧŒºƯ�ŹŚ�ºǀ�����ŚºƸŤƳƺƠƗ�ƱŚºƯŹŵ�Źŵ�Ŷƽ���ƞºƬŤŴƯ�
�Ư�ŵřŶưƬƣƾ�ŵƺƃ��ĩƹŹƺƬƟǀƱƺƫƺƴ���řƹř�Źŵ�ŚƷƿ��ŧŐţ�ƝźƈƯ�ƪǀ�ƀŝ�źǀ���śƺºų�ŹŚ

��ƫƺŞƣ�ƪŝŚƣ�ƹƾ�ŚƸƳĥƺţŚě�źŝ�ƽưƸƯ�ƾ�ĥƹźŗō�ŽŚƳƺƯƹŵƺºſ�ƱƺĤưƷ�ƿ���řŻƺºƴ
ſřǀŤƴ��ƴĤưƷ�ƹ�źŤĩŚŝƺǀ�źƃř�ƲƿƄǀ�Ƭĩ�Śƾ����������ƹ�ŜºƬƏ�ŢºƇźƟ�ƪºƯřƺƗ�Żř�ƶĩ�

���Ţſř�ŻŚſ�ƪĪƄƯ�řŵ�ŶƴŤƃ��ç���řƿ������ĩřŹƺºų�śŸºū�ŚºƷƹŹřŵ�Ʋƾ��ƀºŝ�ǀ�ŹŚ
ǇŚŝƾƿ�ƶŤƃřŵ���ŚƤƯ�Źŵ�ƹ�ƿ��ŚƷƹŹřŵ�Śŝ�ƶƀƽ�ŵ�ƿ����ƀºŝ�ƱŚƯŻ�Źŵ�źĮǀ��ƷŚºţƺĩ�ŹŚƾ�
��ƶŝŢƔƬƛ��Ưźºſ�ƾ����ƫƺºŞƣ�ƪºŝŚƣ�ƾ��řźºŝ�ƽ���ºŝ�Żř�ǀ�������ƮūŚºƸƯ�ƪºƯŚƗ�Ʊŵźºŝ�Ʋ
Ưƾ�ŶƴſŹ���

Əǀ�ƫŚƘƟ�ƞǀ�ƀŝ�Ţǀ�Ż�ŹŚƿ�šřźŧř��ŵŚ�ŞƳŚū�ƾ�����ƹ�ƩƺºŞƣ�ƪºŝŚƣ�ƹ�Ʈĩ�ľŚŤŞƀƳ�
Ƴǀ��ĩřŹƺų�śŸū�żƾ���������ºĮưƷ�ƝźƈºƯ�Źŵ�ŢƫƺƸºſ�ƹ�ǇŚŝ�ƾ���ƬƯřƺºƗ�Żř�ƾ�

��������������ƀºŝ�ƱŚºƯŻ�Źŵ�ƝźƈƯ�ŹřŻŚŝ�ƶŝ�ƶƋźƗ�Żř�žě�Ŷƃ�ŦƗŚŝ�ƶĩ�ŶƴŤƀƷǀ�ŹŚ
ƷŚţƺĩƾ���ƹŹřŵ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƽ�����ƀŝ�Źŵ�ƱŚƯŹŵ�Ʃƹř�Ǝų�ǀŹŚƽ�����Źřźºƣ�ŚƸŤƳƺƠƗ�Żř�

ĭǀŶƳź��æ���ţŶƯƾ����ř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Żř�žě�ƿ�ƌºƘŝ�Źŵ�ŢƯƹŚƤƯ�ŚƷƹŹřŵ�Ʋƾ�Żř�
��ŵźĭ�ƁŹřżĭ�ƍŚƤƳƿ��ř�ƶƳƺĭ�ƶŝ�Ŷƽř�ƶĩ�ƿ�ƌºƘŝ�Źŵ�ŢƯƹŚƤƯ�Ʋƾ��ƍŚºƤƳ�Żř�

Ƴŵǀ���ƌƘŝ�ƶŝ�ŢŞƀƳ��Śƾ��źŤĩŚŝ�Żř�ƿ��ǇŚŝ�ƭŚƣŹř�ŚƸƾƿ����ºƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƾ���ŵřŵ��æ����Żř
ƟźƏƾ�ŢƳƺƠƗ���ŹřŹŵř�ƽ�ƿĪƾ��źŤưƸƯ�Żř�ƿ������ºƯƹŵ�Ɩºƣřƹ�Źŵ�ƹ�Ʋǀ���ŢºƳƺƠƗ�Ʋ

����ƑŚŰƫ�Żř�ƩƺưƘƯƃǀƕƺ��ŝ�Źŵ�ǀ�����Ţſř�ƞƬŤŴƯ�ƖƯřƺū�Ʋ�é������źºſřźſ�Źŵ
Ƴŵǀ����ƶƳǇŚºſ�Śæêå�Ư�ǀƬ�ºǀ������ŚºƸŤƳƺƠƗ�ƶºŝ�źºƠƳ�Ʊƺƽ���ŹřŹŵř�ƵŚĮŤºſŵ�ƽ���ǈŤºŞƯ�
Ưƾ���ř�ƹ�ŶƳŵźĭƿ��ưƣŹ�ŵřŶƘţ�Ʋƾ������źºŝ�ƚƫŚºŝ�Ó�Ư�ǀƬ�ºǀ���řźºŝ�ŹǇŵ�Ʊƺƽ���ŵŚƈºŤƣř�

ƳŚƸūƾ����ě�Źŵ�ŹźƋ�ƾŵŹřŵ���Ô��Ð��Ƴŵ�ƭŚưţ�Źŵ�ǀźƤţ�Śƿ��ľŚºŞÔÒ����ŚºţÖÍ���Żř
�ŢƳƺƠƗ�ŵŹřƺƯ�ŚƷƽ�ŹřŹŵř�ƽ��źƃř�řŹ�ƿƄǀƬĩŚƾ�ĪƄţ�ǀ�Ư�ƪƾ�ŶƷŵ�����Źŵ�ŜºƬƛř

ŢººƳƺƠƗ�ŚººƷƽŹřŹŵř�ƽřźººŝ�ƽ�ƱŚººƯŹŵ��Żř�ƱŚººƯŹŵ�ƕƹźººƃ�ƹ�Ʃƹř�Ǝººų
ĩƹŹƺƬƟǀ���ƶŝ�ŚƸƳƺƫƺƴšŹƺƇ�ŝźŬţ�ƾ��Ư�ƵŵŚƠŤſř�ƾ�ŵƺƃ���ƵĦƿƺŝ���ůřƺºƳ�Źŵ�ƾ�

�ŢƯƹŚƤƯ�ƶĩ�ƹŹřŵ�ƾƿ����ř�ƹ�Ţſř�ŭźƐƯ�ƿ���ŧŐţ�źƏŚų�ƶŝ�Ʋǀ��ź��ƾƿŚºƿźŤĩŚŝ�ŶƋ�
ǇŚŝƽ�ř�ƿ�ŢſŚƷƹŹřŵ�Ʋ���ſǀſŚƀĩƺƬƟƹźĜǀ��ƲřŹƿ�źºţ�ŪƿƲƹŹřŵ�ƽ�ƺºŬţ�ƿ�ż

���ĩ�ƵŵřƺƳŚų�Żř�ƵŶƃǀ���ŚƸŤƳƺƠƗ�ŵŹřƺƯ�Źŵ�ŚƸƳƺƫƺƴƽ�ŹřŹŵř�ƽ����ƹ�Ţſř�řƿ���ƶºŝ�Ʋ
��ĩřŹƺų�śŸū�źƏŚųƾźſ�ƿǇŚŝ�ŢƔƬƛ�ƹ�Ɩƽ��Żř�žºě�ƭźſ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�

��ĩřŹƺºų�ƝźƈƯƾ���ŧŐºţ�ƹ�ǀ��ź�ŜºſŚƴƯ����ŚºƸƳĥƺţŚě�źºŝ�ƽ����Ţºſř�ƞºƬŤŴƯ���
ſǀŚƀĩƺƬƟƹźĜſǀ��ŝƺų�ƶŝ�Ʋƾ����ĩřŹƺºų�ƵřŹ�Żř�ƾ�������ƳŚºſō�ƶºŝ�ƹ�śŸºū�ƾ��Żř�

��Ư�ƖƟŵ�ƱŶŝƾ���Ƴ�ƹ�ŵƺƃǀ�ƫŚƘƟ�żǀ�ƀŝ�Ţǀ�ŝƺų�ŹŚƾ�ƬƗ��ºǀ��ŚºƸƳĥƺţŚě�ƶƽ�ŹřŹŵř�ƽ�
�ŵŹřŵ�Ñ���ř�řŸºƫ�ººƿ�ŝ�ŢººƸū�ƶºƘƫŚƐƯ�ƲººſŹźƾ��ƺºĮƫřƽººŤƳō�ŢººƯƹŚƤƯ�ƾ�

ŝǀţƺǀĪƾ�ƺſ�ƿƶ�ŚƷƽ�źƃř��ºƿƄǀ��ºƬĩ�Śƾ�������ŚºƸŤƳƺƠƗ�Żř�ƵŶºƃ�řŶºū�ƽ�ŹřŹŵř�ƽ�
ŝǀƱřŹŚư�źŤƀŝ�ƽ��ŚƸƄŴŝ�Źŵ�ƽ��ƹ�ŢŞƣřźƯ�ƿ��ŗŚěźſ�ƹ�ƵĦƾ����ƹ�ƁŻƺºƯō�żĩźƯ��

ƳŚƯŹŵƾ��ưų�ƭŚƯř�ǀƴƾ�źŞţ�ƿż���Ŷºƃ�ƭŚŬƳř�����ƘºƋƹ�Śºţ�ǀ��ſŚƀºů�Ţǀ��Ţō�ºŤƳƾ�
ŝǀţƺǀĪƾ�ř�ƿƶƫƹż�ŚƷƽ�ƫŚŝ�ǀƴƾ��ř�Źŵ�ƿ�������ŚºŤƳ�Żř�ƹ�ƵŶƃ�ƆŴƄƯ�ƶƤƐƴƯ�Ʋƿ�Ʊō�Ū

�ŹŵƱŚƯŹŵ�ŚƷƽƯ�ŶƋ�ǀŝƹźĪƾŵŵźĭ�ƵŵŚƠŤſř����
��

ŚƷ�ƁƹŹƹ�ŵřƺƯ��
���ƕƺưŬƯ�ŹŵÎÍÍ�řƿ�źƃř�ƶƫƹżƿƄǀƬĩŚƾ�ƵŶƃ�řŶū��ŵŹřƺºƯ�Żř���ŢºƳƺƠƗ�

ŹřŹŵřƽ�����ŢƿƺƷ�ƲǀǀƘţ�ƹ�ƾƿŚſŚƴƃ�ŵŹƺƯ������ř�Żř�ƶĩ�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ��ºƿ���ŵřŶºƘţ�Ʋ
ÒÍ�řƿ�ŝ�ƶººººŝ�ƢººººƬƘŤƯ��ƶººººƫƹżǀ�źŤƀººººŝ�ƱřŹŚººººưƽƂººººŴŝ�Źŵ�� �

(Intensive Care Unit, ICU) ��ƹÒÍ�řƿ�ŝ�ƶºŝ�ƢƬƘŤƯ��ƶƫƹżǀ���źºſ�ƱřŹŚºư

Śěƾƿ�ŵƺŝ����ř�Żř�ƿ���ŵřŶƘţ�ƲÏÒ�ƶƫƹżƿř�����źŤƀºŝ�ƱŚƳŻ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƽ��ÏÒ��ƶºƫƹżƿř�
���źŤƀŝ�ƱřŵźƯ�ƶŝ�ƍƺŝźƯƽ��ÏÓ��ƶºƫƹżƿř��������ŗŚěźºſ�ƱŚºƳŻ�ƶºŝ�ƍƺºŝźƯƾ�ƹÏÑ�

ƶƫƹżƿř�ŗŚěźſ�ƱřŵźƯ�ƶŝ�ƍƺŝźƯƾ�ƺŝŵ����
��ƱƺƯŻō�ƭŚŬƳř�ŢƸū���ƎǀŰƯ�řŶŤŝř���ŢƄºĩ��������ƶºǀƸţ�ŹŚºĭō�ƱƺºŤƴǀƷźƫƺƯ�

Ŷƿŵźĭ��žĜſ����������ō�ƩźººŤƴĩ�ƽřźºŝ�ŚºƷ�ŢǀƬě�Ʋºƿř��������šŶºƯ�ƶºŝ�ƾĭŵƺºƫçé�
����ƽŚºƯŵ�Źŵ�ŢƗŚºſCÌèì��ŶƳŶƃ�ƶŝƺºĪƳř�����Ĩƀƿŵ�ƽƹŚů�ƝƹźƓ���ƽŚºƷ

ƾººŤƳō��ƹ�ƲǀſŚƀººĩƺƬƟŹƺƳ��ƲǀſŚƀººĩƺƬƟř��Ŷǀººſř�ĨƀººĪƿŶǀƫŚƳ�Ĩººǀţƺǀŝ
�ŹżººƿźƟ�Żř�ƂƿŚººƯŻō�ƭŚººŬƳř�ƽřźººŝ�ƲǀſŚƀººĩƺƬƟ�ƹźººººĜǀſCÌ�çå����ƶººŝ

��ƩŚĤŴƿCÌé����šŶƯ�ƵŚţƺĩ�ƽŹřŶƸĮƳ�����ŶƳŶºƃ��Ƶŵřŵ�ƩŚºƤŤƳřƹ�����ƖºƣƺƯ�ƶºŝ
�Ƴ�ƵŚƠŤſřǀ��Şƣ�ŢƗŚſ�Ʈ����ŚƯŵ�Źŵ�ƵŵŚƠŤſř�Żř�ƪƽ�ŚƯŻō��ºƿ����ŶºƴŤƟźĭ�Źřźºƣ�ƵŚĮƄ��
Ĩƀƿŵ�������Ţĩźƃ�Żř�Ĩǀţƺǀŝ�ƾŤƳō�ƽŚƷMast�����ŶºƳŶƿŵźĭ�ƶºǀƸţ�ƱŚŤƀƬĮƳř���

������������Ŷºƿŵźĭ�ƶºǀƸţ�ƱƺºƯŻō�ƭŚŬƳř�ŢƸū�ŵŹřŶƳŚŤſř�ƾŝƹźĪǀƯ�ƱƺǀƀƳŚĜſƺſ
������������ŢƄºĩ�Żř�ƱƺǀƀºƳŚĜſƺſ�ƶǀƸţ�ƽřźŝ�Ʊƺģ�ƶĩ�Ŝǀţźţ�ƲƿŶŝçé���ƶŤƗŚºſ�

ƶƿƺſ���ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ŚƷ�Ŷƃ��������ƪŞƣ�ŻƹŹ�Ĩƿ�ŚƷ�ƶƳƺưƳ�������źºŝ�ƂƿŚºƯŻō�ƭŚŬƳř�Żř
�����Ƶŵřŵ�ŢƄĩ�ƵŵŚſ�Żƺƫĥ�ƎǀŰƯ�ƽƹŹ��ƵŶºƃ����ƽŚºƯŵ�Źŵ�žĜºſ�ƹ�oCÌèì�

���šŶƯ�ƶŝçé����������ƶºƫƺƫ�ƶºŝ�řŹ�ƽźŤĩŚºŝ�ƾƴƬĩ�Żř�ƽŹřŶƤƯ��Ŷƃ�ƶŝƺĪƳř�ŢƗŚſ�
��ƽƹŚůml�ç�������������ƍƺºƬŴƯ�Żř�ŶºƘŝ�ƹ�Ƶŵřŵ�ƩŚºƤŤƳř�ƪƿźŤſř�ƽĥƺƫƺƿżǀƟ�ƭźſ
�ŝ�Ʊŵźĩ�Ĩưĩ�ƶ�źƀĪǀƯ������������ƽźŤĩŚºŝ�ŢºƔƬƛ�ƶºĩ�Ŷƃ�ƶǀƸţ�ƾƳƺǀƀƳŚĜſƺſ�

�šŹƹŶĩ�ƩŵŚƘƯ�Ƴ���ŶƃŚŝ�ŶƴƫŹŚƟ�ĨƯ�Ʈǀ����������ęřƺºſ�Ĩºƿ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƶºŞƴě�
řƽ���ƾŝƹźĪǀƯ�ƱƺǀƀƳŚĜſƺſ�ƪƿźŤſř�����������ƲŤƟźºĭ�Żř�ŶºƘŝ�ƹ�ƵŶºƃ�ƶŤºƃřŵźŝ�
ŚƯƿ�ƟŚƋř�Ɩƾ��ŵ�Źŵ�ƿ�ƶƫƺƫ�ƵŹřƺ���ƎǀŰƯ�ƽƹŹ�źŝ���ŢƄĩ���ƱƺºŤƴǀƷźƫƺƯ��ō���ŹŚºĭ�

�Ŷƃ�ƂŴě��í���Ūƴě���������ƱƺǀƀºƳŚĜſƺſ�ŮǀºƤƬţ�Żř�žě�ƶƤǀƣŵ�źŤĩŚŝ�ºƿŚƾƿ�é�
��Ĩǀţƺǀŝ�ƾŤƳō�Ĩƀƿŵ�ŚƯŻō�ƿƄƾ��ĨǀƀĪƿŶǀƫŚƳ������ƲǀſŚƀºĩƺƬƟŹƺƳ��Ŷǀºſř�
��ǀſ�ƹ�ƲǀſŚƀĩƺƬƟřĜƲǀſŚƀĩƺƬƟƹź���ƶºĩ����ºƳ�ƪƣřŶºů�ǀƮ������Żř�ƪºŞƣ�ŢƗŚºſ

�ŚƯŻō�ƭŚŬƳřƿ�Źŵ�Ƃ����ơŚţř�ƽŚƯŵ������ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�ŶƳŵƺŝ�������ƶºŝ�ŢǀƬě�ƽƹŹ�źŝ�
���ƪƣřŶů�ƶƬƇŚƟcm�ê�æ�����Źřźƣ�źĮƿŶĪƿ�Żř�ŶƴŤƟźĭ������ƽŵŚƸƴƄºǀě�ƵŵƹŶºŰƯ

(Clinical and Laboratory Standards Institute, CLSI) ���ƽřźºŝ
Ƴř���ƽŚºƷ�ƶƿƺºſ�ƽŶƴŝ�ƮǀƀƤţ�ƹ�śŚŴŤE. coli����ƽŚºƷ�ƶƿƺºſ�Ŝƀºůźŝ�

���������������Źŵ�ƵŶºƃ�źºĩŷ�ƵŵŚƠŤºſř�ŵŹƺºƯ�ƽŚƸĪǀţƺǀŝ�ƾŤƳō�ƽřźŝ�ŽŚƀů�ƹ�ƭƹŚƤƯ
��ƱƺƯŻōDAD�ƩƹŶū�ƢŞƏ�æŶƃŚŝ�ƾƯ�����ƽŹřŸĭ�Ĩƀƿŵ�Żř�žěƬě�ºǀ�Ţ

�šŶƯ�ƶŝ�ŚƷçé��ƽŚºƯŵ�Źŵ��ŢƗŚſ�o CÌèì������Śºŝ�žĜºſ�ƹ�ƵŶºƃ�ƶºŝƺĪƳř
�Żř�ƵŵŚƠŤſř���źƐƣ�Ƃĩ�ƎųƶƫŚƷ�ŚƷƽ���ŶƃŹ�ƭŶƗ��Źŵ��ř������Ĩƀºƿŵ�źºƷ�ƝřźƏ

ƵŻřŶƳř�ƾƬǀƯ�Ŝƀů�źŝ�ƶƏƺŝźƯ�ŪƿŚŤƳ�ƹ�ƽźǀĭ�ŶƳŶƃ�ŢƃřŵŵŚƿ�źŤƯ���
��

ƩƹŶū�æ�����ƾŝŚŴŤƳř�ƵŵƹŶŰƯ�CLSIƯ�Ŝƀů�źŝ�ǀƬƾźŤƯ������ƽŚºƷ�ƶƿƺºſ�śŚºŴŤƳř�ƽřźºŝ�
ƭƹŚƤƯ�ƹ�ŽŚƀůŤƳō�ƶŝ�ƾŝ�ǀţƺǀĨ��í���

ŤƳōƾŝ�ǀţƺǀĨ��ŢƔƬƛ� ƭƹŚƤƯ Ǝſřƹ�Ŷů ŽŚƀů 
ƫŚƳǀŶƿƀĪǀſř�ĨǀŶ��µg�èå� æè� æé��æí ÎÖ�  

ſŚƀĩƺƬƟŹƺƳǀ�Ʋ��µg�æå� æç� æè��æë ÎÔ� 
ſŚƀĩƺƬƟřǀ��Ʋ�� µgê���æç� æè��æê ÎÓ� 

ſǀſŚƀĩƺƬƟƹźĜǀ�Ʋ��µg�æå� æê� æë��çå ÏÎ� 
CLSI : Clinical and Laboratory Standards Institute  

��



�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯÐÎ�ƵŹŚưƃ��Ð��żǀƿŚě��ÎÐÕÕ��������������������������������������������������������ƽƹŶƸƯ�ŚŤǀƯŹō��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��ÖÐ 

 

����ƱřżǀƯ�ƲǀǀƘţ�ƽřźŝMIC�Ƭĩǀƶ�řƿ�ŚƷ�ƶƫƹżƽ��ƶƘƫŚƐƯ�ŢŰţ����ƪºŝŚƤƯ�Źŵ�
�ƲǀſŚƀººĩƺƬƟƹźĜǀſŻř�ƁƹŹ�ŚƯř�ťřźººŝ�ƲººƃƺƬƿřŵƹźĩŚƠŤººſƵŵŶººƿŵźĭ���

řźŝƽ�ř�ƿ���ŹƺƔƴƯ�ƲÎÐ��������ƹ�śŚºŴŤƳř�ƪƿźŤſř�ƶƫƺƫ�ŵŶƗ��ºƿ�Ư�Ĩǀ�ºƬƾ�ƫ�ǀ���Żř�źºŤ
ŰƯǀ���ŢƄĩ�ƎƷźƫƺƯǀ�ťřźŝ�ƱƺŤƴ�����ŚƷ�ƶƫƺƫ�Żř�ƭřŶĩźƷ�Źŵ�ƽ����ƵŹŚưºƃç���Śºţ�
æå��������ƵŹŚưƃ�ƶƫƺƫ�Źŵ�ƹ�ƵŶƃ�ƵŵƹżƟř�æç����ŰƯ�ƩźŤƴĩǀ�ŢƄĩ�Ǝ�����ŹřŶºƤƯç�
ƯǀƬƾ�ƫ�ǀ��ŰƯ�Żř�źŤǀ�ŚƯ�ŢƄĩ�ƎƿŹ�ƖƿŶƃ�ƶŤŴ����ƶºƫƺƫƽ��ƵŹŚưºƃ�ææ�řźºŝ�ƽ�

�źŤĩŚŝ�ƩźŤƴĩƽ����ƶƫƺƫ�ƹ�ƽ���ƵŹŚưƃ�æè�řźŝ�ƽ���ƩźŤƴĩ�ōŤƳƾ�ŝ�ǀţƺ�ºǀ���źºƔƳŹŵ�Ĩ
�Ŷƃ�ƶŤƟźĭ����žĜſƿ�Ư�ĨǀƬƾ�ƫ�ǀſ�ƩƺƬŰƯ�Żř�źŤǀſŚƀĩƺƬƟƹźĜǀ��ƶºƫƺƫ�Źŵ�Ʋ

ŚƷƽ���ƵŹŚưƃ�æ���ç��ƹæè��Ŷƃ�ƵŵƹżƟř������ŶºƘŝ�ºƿ�Ư�Ĩǀ�ºƬƾ�ƫ�ǀ������ƶºƫƺƫ�Żř�źºŤƽ�
��ƵŹŚưƃç�������ƶƫƺƫ�ƶŝ�ƹ�ƵŶƃ�ƶŤƃřŵźŝ�ƽ���ƵŹŚưƃ�è�Ź�ƿ������Żř�žºě�ƹ�ƵŶºƃ�ƶºŤŴ

��ř�ƱŵƺưƳ�ƍƺƬŴƯƿ�����ƶƫƺƫ�Śţ�ƪưƗ�Ʋƽ�ŹŚưƃ��Ƶæå��ƶºƯřŵř�ƿ���žĜºſ�ƹ�ŢºƟŚ
���ƶƫƺƫ�Żřƽ���ƵŹŚưƃ�æå�ƿ�Ư�ĨǀƬƾ�ƫ�ǀ��Ź�Źƹŵ�źŤƿ���Ŷºƃ�ƶºŤŴ���Ŷºŝƿ�ţźţ�Ʋ�ºǀ�Ŝ
�ŚƷ�ŢƣŹƽ�ê�å���Śţ�æçí�Ư�ǀ��Ư�Źŵ�ƭźĭƹźĪǀƬƾ�ƫ�ǀ��Żř�źŤōŤƳƾŝ�ǀţƺ�ºǀƸţ�Ĩ�ºǀ�ƶ

ŵźĭƿŶ����ƵŚĮƳōƿ�Ư�ĨǀƬƾ�ƫǀ��ƀƳŚĜſƺſ�Żř�źŤǀ��źŤĩŚºŝ�Ʊƺƽ����ŚºƯŻō�ŢºŰţ�ƿ�Ƃ
����������ŶºƴƫŹŚƟ�ĨºƯ�ŵŹřŶƳŚŤſř�šŹƹŶĩ�Śŝ�řŶŤŝř�ƶĩê�å��ºƔƴţ�ǀ�����ō�Żř�ƹ�ƵŶºƃ�Ʈ�Ʊ

��ŢƣŹæ�çåå�Ƹţ�ǀ��ŵƺŝ�ƵŶƃ�ƶ�����ŚºƸƳ�ŢºƔƬƛƾƿ��źŤĩŚºŝ�ƽ����ŚºƯŻō�ŵŹƺºƯ�ƿ�Ƃ
��ƩŵŚƘƯæåë��æåê�źŤĩŚŝ�ƽ��Ư�Źŵ�ǀƬƾ�ƫ�ǀźŤ���ŚƷ�ƶƫƺƫ�Żř�ƭřŶĩźƷ�ƶŝƽ��ƵŹŚưºƃ�

æ���Śţ�ææ��Ŷƃ�ƵŵƹżƟř���ƺŤŰƯ�ƹƿ���ſƺŝ�ŚƷ�ƶƫƺƫ�šŚǀ��ƶƬƽ���źŤĪƫř�ƱŻ�ƮƸŝ�ƿ�ºĪƾ�
��Ŷƃ�ƍƺƬŴƯ�śƺų��Ƭĩǀ��ƶƽ������šŶƯ�ƶŝ�ŚƷ�ƶƫƺƫ�çé�����šŹřźºů�Źŵ�ŢƗŚſ�

oC�èì����ƫƹř�ƹ�ƵŶƃ�ƶŝƺĪƳřǀ������ƵŶƴƷŵ�ƱŚƄƳ�ƶĩ�ƶƫƺƫ�Ʋƽ������ƪºŝŚƣ�ŶºƃŹ�ƭŶƗ�
ƹŹƿ��źºŤưĩ�ƱřƺºƴƘŝ�ŵƺŝ�Ţƿ����ƵŶºƴƴĩ�ŹŚºƸƯ�ŢºƔƬƛ�Ʋƽ��ŶºƃŹ� (MIC)�

ŵźĭ�śŚŴŤƳřƿŶ���������������
�ƩźºŤƴĩ�ŢƸū��Żř�ƾºƠǀĩ�ƺºſƿƶźƃř��ºƿ�ƾƬĩŚǀƄATCC 25922���ƵŵŚƠŤºſř

Ŷƃ�����Ʋºƿř�ƺºſƿƶ������ƽŚƷŵŹřŶƳŚŤºſř�ŽŚºſřźŝ�CLSI���ƽřŹřŵ�MIC���źºŤưĩ�
Żřmlg /�æçê�åŚŝ�ƾººƯ�Ŷººƃ���ƽŵŚƸƴƄººǀě�ƵŵƹŶººŰƯCLSI�ƽřźººŝ�

ƶƿƺſ�śŚŴŤƳř�ƽŚƷ�ŽŚƀů�µg/ml)æ����ƭƹŚºƤƯ�� µg/m)é���ƹ
ƺſƿŚƷ�ƶƽŝ�ŢƯƹŚƤƯ�Śŝ�ǀŝŚƴǀƴƾ��µg/mlç��ƯƾŶƃŚŝ���î����
��

ŚƷ�ƶŤƟŚƿ 
��ŵŹƺƯ�Źŵ�ƶŤƟŚƿ��������ŹŚºĭō�Źŵ�Ĩƀºƿŵ�ŹŚƄŤƳř�ƁƹŹ�ƽŚƷ����ƶºĩ�ƽƺºŰƴŝ�

ŢưƀƣŹŵ�������Ʋºƿř�Ŷƿŵźĭ�źĩŷ�ŚƸƃƹŹ�ƹ�ŵřƺƯ�������Śºŝ��ƁƹŹ�����Żř�ƵŵŚƠŤºſřÎÍÍ�
������ŵŹřƺƯ�Żř�ƵŶƃ�řŶū�ƾƬĩŚǀƄƿźƃř�ƶƫƹżƿřUTI��ƽŵŚƸƴƄºǀě�ƽŚƸƃƹŹ�ƢŞƏ�

CLSI�ƽřźººŝ��ƾŝŚººƿŻŹřĨººǀţƺǀŝ�ƾººŤƳōƽŚººƷ�ĨǀƀººĪƿŶǀƫŚƳ�Ŷǀººſř���
�������Ŷºƿŵźĭ�ƭŚºŬƳř�ƲǀſŚƀĩƺƬƟƹźĜǀſ�ƹ�ƲǀſŚƀĩƺƬƟŹƺƳ��ƲǀſŚƀĩƺƬƟř��ÑÐ�

�ƶººƫƹżƿř�ÑÐ̃�����Ŷǀººſř�ĨǀƀººĪƿŶǀƫŚƳ�ƶººŝÓÓ�ƶººƫƹżƿř��ÓÓ̃��ŹƺººƳ�ƶººŝ
�����ƲǀſŚƀĩƺƬƟÓÔ�ƿř�����ƶƫƹż�ÓỖ������ƹ�ƲǀſŚƀºĩƺƬƟƹźĜǀſ�ƶºŝÓÕ��ƶºƫƹżƿř�

�ÓÕ̃����ƶŝƲǀſŚƀĩƺƬƟř���ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŢǀſŚƀů����ŵřŶºƘţ�Ï���ƶºƫƹżƿř��Ï̃��
���ƪŝŚƤƯ�Źŵ�ƲǀſŚƀºĩƺƬƟř��������Ţºƃřŵ�Ǝºſřƹ�Ŷºů�ŢºƯƹŚƤƯ����Ƅºƿźƃřǀ�ƾƬĩŚ

ATCC 25922��ŹŚƴĩ�Źŵ�żǀƳřƿ�ŚºƷ�ƶƫƹżƽ�����ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�ƂŬƴºſ�ŵŹƺºƯ�
��ƽŵŚƸƴƄǀě�ŽŚƀů�ƶƿƺſ�CLSI��������ŢºƟźĭ�Źřźºƣ�ƾŝŚºƿŻŹř�ŵŹƺƯ��Ƴ��ŪƿŚºŤ

ō���Ĩƀƿŵ�ƱƺƯŻō�����ŹřŵƺưƳ�Źŵ�ƱĥƺǀƠƿŵ�ŹŚĭÎ�����ƵŶºƃ�Ƶŵřŵ�ƂƿŚºưƳ���Ţºſř��
Śŝ����Ĩƀƿŵ�ƁƹŹ�ƶŝ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯō��ŢºƯƹŚƤƯ�ƱřżǀƯ�ƱĥƺǀƠƿŵ�ŹŚĭ

���ƶŝ�ŢŞƀƳō������ƽźŤƀºŝ�ƱřŹŚºưǀŝ�Źŵ�Ŷǀſř�ĨǀƀĪƿŶǀƫŚƳ�Ĩǀţƺǀŝ�ƾŤƳÓÓ×�ƹ�
����ƾƿŚěźſ�ƱřŹŚưǀŝ�ŹŵÑÕ×����ƶŝ�ŢŞƀƳ��ō�����ƲǀſŚƀºĩƺƬƟƹźĜǀſ�Ĩºǀţƺǀŝ�ƾºŤƳ

����ƽźŤƀŝ�ƱřŹŚưǀŝ�ŹŵÒÑ×������ƾƿŚěźſ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ�ƹ�ÎÏ×������ƶºŝ�ŢŞƀƳ��ō��ƾºŤƳ
���ƽźŤƀººŝ�ƱřŹŚººưǀŝ�Źŵ�ƲǀſŚƀººĩƺƬƟŹƺƳ�ĨººǀţƺǀŝÑÓ×�ƱřŹŚººưǀŝ�Źŵ�ƹ�

��ƾƿŚěźſÏÏ×����źŝřźŝŹŵ�ƹ�ō�������ƽźŤƀºŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ�ƲǀſŚƀĩƺƬƟř�Ĩǀţƺǀŝ�ƾŤƳ
ÑÍ×�ƾƿŚěźſ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ�ƹ�ÏÍ×ŶƯō�ŢſŶŝ������

ŚºººŤƳƿ�Ū��Ĩºººǀţƺǀŝ�ƾºººŤƳō�ƽŹŚºººƸƯ�ŢºººƔƬƛ�ƪƣřŶºººů�ƲǀºººǀƘţ
ŚƀĩƺƬƟƹźĜǀſſ��Ʋǀ�ƪŝŚƤƯ�Źŵ����ƽŚƷ�ƶƫƹżƿř��Ƅºƿźƃřǀ��ƾƬĩŚ���řŶºū�ƵŶºƃ��Źŵ�

ŹřŵƺººưƳÏ�ŪƿŚººŤƳ�ƶƀººƿŚƤƯ�ƹ�MICƹ�DAD�ƩƹŶººū�ŹŵÐ��Ƶŵřŵ�ƂƿŚººưƳ
ƵŶƃ�Ţſř�������Żř�ƁƹŹ�Ʋºƿř�Źŵ���ƱŚºǀƯÎÍÍ��ƶºƫƹżƿř��ŚºƯŻō�ŢºŰţ�ƿƂ�ÑÎ�

řƿ�řŹřŵ�ƶƫƹżƽ�µg/ml�Ñ�MIC����Ó�řƿ��řŹřŵ�ƶºƫƹżƽ�g/mlxÏ� MIC��ƹ�
ÒÐ�řƿ�řŹřŵ�ƶƫƹżƽ�g/mlx�Î��MIC�ŝ�ŶƳŵƺ������������ƶºĩ�Ţºſř�źºĩŷ�ƶºŝ�ƭŻǇ

�ƽŚººƸƳƺƯŻō�ŪƿŚººŤƳDADƹ�MIC�ƭźººƳ�Źŵ�ŚººěŚĩ�ƱƺººƯŻō�Żř�ƵŵŚƠŤººſř�Śººŝ�
ŹřżƟřÎÐ��SPSS���������ºƴƘƯ�ƾƳřƺºų�ƮƷ�ƹ�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾŝŚƿŻŹř�ŵŹƺƯ�ƾ��ƽŹřŵ
řŹ�Śŝ�ÍÍÎ�Í�  p�ƱŚƄƳŶƳŵřŵ���

�����ŚºěŚĩ�ŜƿźƋ�ƶŞſŚŰƯ�ÕÐ�Í kappa���������ƾƳřƺºŴưƷ�ƶºĩ�ŵřŵ�ƱŚƄºƳ
����������Ʋºƿř�ƶºĩ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƁƹŹ�ƹŵ�Ʋƿř�Ʋǀŝ�ƾŗǇŚŝ������ƱƺºƯŻō�Źŵ�ƾƳřƺºŴưƷ�

�ƽŹŚƯōchi squareƾƴƘƯ��ƾƯ�Źřŵ�ŶƃŚŝ��ÍÍÎ�Í�p������ƱƺºƯŻō�Ʋºƿř�ŪƿŚŤƳ
ƩƹŶū�ŹŵÏ�ƶƇǈų�Ţſř�ƵŶƃ���

��
��ƩƹŶūÏ���ĩ�ƱƺƯŻō�Ś������ŹŚĭō�Ʀƀƿŵ�ƽŚƸƳƺƯŻō�ŪƿŚŤƳ�ƾƳřƺŴưƷ�ƹ�Śě������ƪƣřŶºů�ƹ�ƱĥƺºǀƠƿŵ

Ĩǀţƺǀŝ�ƾŤƳō�ƽŹŚƸƯ�ŢƔƬƛƲǀſŚƀĩƺƬƟƹźĜǀſ���
Ţƀţ Kappa value 

DAD �ÐÐ 

MIC �ÑÎ 
Comparison of 
MIC and DAD��

Kappa value>0.830 

P-value��ÍÍÎ�Í< 
��

����ƱƺƯŻō�ŽŚſř�źŝMIC��������ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŢƯƹŚƤƯ�ƱřżǀƯ�ō����Ĩºǀţƺǀŝ�ƾºŤƳ
���ƲǀſŚƀĩƺƬƟ�ƹźĜǀſ��Źŵ���ƽźŤƀŝ�ƱřŹŚưǀŝÒ�ÓÎ×�������ƾƿŚěźºſ�ƱřŹŚºưǀŝ�Źŵ�ƹ�

Ò�ÐÕ×ŶƯō�ŢſŶŝ�����
��

ŦŰŝ��
�źƋŚů�ƩŚůŹŵ�����������ºĭŹżŝ�ƾƬĪƄºƯ�ƶºŝ�ŚºƸƳƺƫƺƴǀĩƹŹƺƬƟ�ƶºŝ�ŢƯƹŚƤƯƾ��Źŵ�

��ƷŹƺƄĩ�Żř�ƽŹŚǀƀŝ��ƽŚŵ���Ţſř�ƵŶƃ�ƪƿŶŞţ�ŚǀƳ��Î���������żºǀƳ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ
��ƱřżǀƯǇŚŝƿƾ�Żř����ŢƯƹŚƤƯ��������ƩŚƿźŤĩŚŝ�ŶƋ�ƪƯřƺƗ�Ʋƿř�ƶŝ��Ŷºƿŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯ��

�������ŚºƸƳƺƫƺƴǀĩƹŹƺƬƟ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�ƪºƿřƹř�Źŵ�ƶºĩ�Ţºſř�ƾƫŚů�Źŵ�Ʋƿř���ƶºƷŵ
ÎÖÕÍ���������ŚƷƹŹřŵ�Ʋƿř�ƶĩ�Ŷƃ�ƾƯ�Źƺƈţ��Śŝ��ŢºƯƹŚƤƯ�šǈĪƄƯ��ƾºƿƹŹřŵ��

��ƽźŤưĩ��ŵƺŝ�ŶƴƷřƺų�ƶūřƺƯ����Ƴ�Ʋƿř�ƶƿŚě�řźŝ�ƶƿźƔƲƿ����ƶºĩ�ŵƺŝ�ŹřƺŤſř�ƪƇř�
����ƵŶưƗ�ŢƯƹŚƤƯ�ŵŚŬƿř�ƾƬƇř�ƪƯŚƗ�Źŵ������ƱƺǀºſŚţƺƯ�ƕƺƣƹ�ŚƸƳƺƫƺƴǀĩƹŹƺƬƟ�

��������������ŚƷŶǀưºſǈě�ƢºƿźƏ�Żř�ŢºƯƹŚƤƯ�Ʋºƿř�ƹ�Ţſř�ƾƯƹŻƺƯƹźĩ�ƽŚƸƳĥ�Źŵ
��ŵƺƃ�ƾưƳ�ƪƤŤƴƯ�řŸƫ��������������ŶºƴƷřƺų�ƾºě�Źŵ�ƽźºŤưĩ�ŢºƯƹŚƤƯ�šǈĪƄºƯ�

Ţƃřŵ���������������ƵŶºƴƷŵ�źºǀǀƜţ�ƹ�ƵŶºƴƴĩ�ƶºƿżŬţ�ƮƿżºƳō�ĢǀºƷ�ƶĪƴƿř�źĮƿŵ�ƪǀƫŵ
ƺƬƟ�ŵƺŝ�ƵŶƄƳ�ƶŤųŚƴƃ�ŚƸƳƺƫƺƴǀĩƹŹ�ÎÍ��ÎÏ����
 



ÖÑ���ƶƿƺſ�ŢƯƹŚƤƯ�ƽƺĮƫř�ƵŶƃ�řŶū�ƾƬĩ�ŚǀƄƿźƃř�ƽŚƷ�Żř��� 
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ŹřŵƺưƳç��ŶƇŹŵ�ŢƯƹŚƤƯ�ƽŚƷ�ƾƬĩŚǀƄƿźƃř�ƲǀſŚƀƧƺƬƟƹźĜǀſ�źŝřźŝ�Źŵ�ƵŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�Śŝ��ƱƺƯŻōƘţǀǀ�ƲMIC��ƽŹŚƸƯ�ŢƔƬƛ�ƪƣřŶů� 

��
��

��Źŵ�ƶĪƳŚƴĤưƷƶƯŶƤƯźĭ�źĩŷ��Ŷºƿŵ������źºŨĩř�Źŵ�ƾƿǇŚºŝ�ľŚŤŞƀºƳ�ƽŚºƸŤƯƹŚƤƯ�
��ŚǀƳŵ�ƞƬŤŴƯ�ƍŚƤƳ���ĩƹŹƺƬƟ�źŝřźŝ�Źŵ�ǀŚƸƳƺƫƺƴ�������ƾºƏ�ƹ�Ţſř�ƵŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�

��ŢƯƹŚƤƯ�źǀųř�ƽŚƸƫŚſ�����Ƶŵƺºŝ�ƽŶů�ƶŝ�ƵŶƃ�ŵŚƿ�ƽŚƷ�Ţºſř����ŦºƗŚŝ�ƶºĩ�
������ŵŹƺƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƽŹŚǀƀŝ�ƽŚƷ�ƾƳřźĮƳƶŤƄĭŢſř������ŵƺºūƹ�ƾºě�Źŵ�ľŚưƬƀƯ

����������������ƱŚºƯŹŵ�ƽŶºƯōŹŚĩŚƳ�ƹ�Ʊŵƺºŝ�źºŧř�Ʈºĩ�ƹ�ŚƷ�ŢƯƹŚƤƯ�Ʋƿř����ƾºŤƳō�ƽŚºƷ
�����ŵƺŝ�ŶƷřƺŴƳ�ŹŚƔŤƳř�Żř�Źƹŵ�ƾĪǀţƺǀŝ����������ƵŚĮŤºſŵ�ƽŚºƷ�ŢºƳƺƠƗ�ƾƟźƏ�Żř

���������������ƖºƯřƺū�ƱŚºǀƯ�Źŵ�ŚƷ�ŢƳƺƠƗ�Ʋƿźţ�ƖƿŚƃ�ƹ�Ʋƿźţ�ƮƸƯ�Żř�ƾĪƿ�ƽŹřŹŵř

����ƶŝ�Ţſř�ƞƬŤŴƯƽŹƺƏ�����ŵƹŶů�Źŵ�ƶĩ�ÓÍ���������ƵŶºŰŤƯ�šǇŚºƿř�ƱŚºƳŻ�Żř�
��ŹŚŝ�Ĩƿ�ƪƣřŶů�������šŶºƯ�ƩƺºƏ�Źŵ���ƾĭŶºƳŻ��ŵƺºų��ƶºŝ��ŢºƳƺƠƗ����ƽŚºƷ�
�ƽŹřŹŵř�ƵŚĮŤſŵ��ƾƯ�ǈŤŞƯ�ƺƃ�����ŵƹŶů�Źŵ�ƹ�ŶƳÎÎ�������ŹŚºŝ�Ĩƿ�ƪƣřŶů�ŚƸƳō

���ŢƳƺƠƗ�Ʋƿř�ƩŚſ�Źŵ����ƾƯ�ƶŝźŬţ�řŹ�ŚƷ�Ŷƴƴĩ�����Ĩºǀţƺǀŝ�ƾŤƳō�ƝźƈƯ���ƽŚºƷ
��������ƪǀºſŚŝƺŤĩǇ�ƶƬưū�Żř�Ʊĥřƹ�ƾƿŚƿźŤĩŚŝ�ŹƺƬƟ�śƺĩźſ�ŦƗŚŝ�ƞƬŤŴƯ���ŚºƷ� �

ƾƯ�ŵŵźĭ�������źƃř�ŶƃŹ�ƂƿřżƟř�ŦƗŚŝ�źƯř�ƲƿřƿƾƬĩŚǀƄ������ŵŚºŬƿř�ŢƿŚƸƳ�Źŵ�ƹ
����ƾƯ�ƽŹřŹŵř�ƵŚĮŤſŵ�ƽŚƷ�ŢƳƺƠƗ�ŵŵźĭ�����ƾƯƺţŚºƳō�����Źŵ�ƾƬºſŚƴţ�ƵŚĮŤºſŵ



�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯÐÎ�ƵŹŚưƃ��Ð��żǀƿŚě��ÎÐÕÕ��������������������������������������������������������ƽƹŶƸƯ�ŚŤǀƯŹō��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��ÖÒ 

 

ŚƸưƳŚų�ŵżƳƹ�ƿĨ�Ʊŵƺŝ����ŚƸƷřŹ�ƶŝ�ƭƺŤĩŹ�ƽ�ŹřŹŵř�ƽ�������ƪºƿǇŵ�źºŝ�ƵƹǈƗ�żǀƳ�
�����ŢºƳƺƠƗ�ƂƿřżºƟř�ŦƗŚŝ�ǇŚŝ������ŚºƸưƳŚų�Źŵ�ƽŹřŹŵř�ƽŚºƷ���ƾºƯ����ƺºƃ��Źŵ��ŵ

�ƾƯ�ƕƺưŬƯ��ŢƳƺƠƗ�Ʊřƺţ�����������ŢƀºƳřŵ�ƾƿŚºƸŤƳƺƠƗ�Żř�ƾºĪƿ�řŹ�ƽŹřŹŵř�ƽŚƷ
�������ƾƗŚºưŤūř�ƞƬŤŴƯ�ŭƺƐſ�źŨĩř�Źŵ�ƶĩ�źºƯ����Ʊō�Śºŝ�ƽŵŚºƿŻ�ƽźºǀĭŹŵ�ƭŵ

ŶƳŹřŵ����ƲƿřźƯř�������ŚǀƳŵ�ƖƯřƺū�źŨĩř�Źŵ�ľŚŞƿźƤţ�ŵƿ�Ư�ƵŶƾ�ŵƺƃ�����ŢºƯƹŚƤƯ�ľŚƘŞƏ
����ŢƳƺƠƗ�Ʋƿř�ƵŶƴƴĩ�ŵŚŬƿř�ƪƯřƺƗ��ƾƯ�ŚƷ��������ƽŚºƸǀƳřźĮƳ�ƹ�šǈĪƄºƯ�ŶºƳřƺţ

�������ŵŹƹō�ƮƷřźƟ�ƱřŹŚưǀŝ�ƹ�ƱŚĪƃżě�ƽřźŝ�řŹ�ƽŹŚǀƀŝ������ƽŚƸƫŚºſ�Źŵ�ƶƳŚƠſŚŤƯ
��������������ƵŶºƃ�ƵŶºƿŵ�šŚºƘƫŚƐƯ�źºŨĩř�Źŵ�ŢƯƹŚƤƯ�ƂƿřżƟř�ƽŵƺƘƇ�ŶƳƹŹ�źǀųř

Ţſř�����źƟř�Źŵ�ƶĪƴƿř�źĮƿŵ������ŢºƳƺƠƗ�ƶºŝ�ǈŤŞƯ�ŵř������ƽŚºƸƳŚƯŹŵ�ƽŹřŹŵř�ƽŚºƷ
���������������ƪĪºƃ�ƶºŝ�ƹ�ƞºǀƐƫř�Ɩǀºſƹ�ƽŚƷƹŹřŵ�Śŝ�ľŚƯƺưƗ�ƾĪǀţƺǀŝ�ƾŤƳōBlind�

������ŵŵźºĭ�ƾºƯ�ŻŚƛō����������ǀºſ�ƅƺƈºŴŝ�ŚºƸƳƺƫƺƴǀĩƹŹƺƬƟ�ƪƯŚºƃ�ŜºƬƛřĜ�ƹź
ƲǀſŚƀĩƺƬƟ����ƶƳƺĭ�Ʋƿř�ŚƯŹŵ��Ʊ���ŚƷ������ƶºŬǀŤƳ�Żř�ƕǈƏř�Żř�ƪŞƣ�ƅƺƈŴŝ�ƽ�

Ţƀţ���ƾŤƳō�ŢǀſŚƀů�ƽŚƷ������ǀŤƳ�ŹřŹŵř�ŢƄĩ�ŪƿŚŤƳ�ƹ�ƾĪǀţƺǀŝƶŬ����żºŬŝ�ƽř
�����ƹ�ŢºƯƹŚƤƯ�ƂƿřżƟř�řżºƟřƿ��Ƃ�ƶƿƺºſ�������Ţºƃřŵ�ŶºƷřƺŴƳ�ƭƹŚºƤƯ�ƽŚºƷ�ƹ�

ŜūƺƯ����ƾŤƳō�ƾŝŚŴŤƳř�ŹŚƄƟ�ƂƿřżƟř����ŶºƷřƺų�ƾĪǀţƺǀŝ��Ŷºƃ��ř�ºƿ���ƪºưƗ�Ʋ
��ƺǀſŚţƺƯ�ƽŚƤƫř�ŦƗŚŝ���Źŵ�Ʊ���ƽŚºƸƳĥDNA�ĥ��������ƭƹŚºƤƯ�ŢºƿŚƸƳ�Źŵ�ƹ�Żřźºƿ

�ƶƿƺſ�ƱŶƃ�ŚƷ�����Ŷƃ�ŶƷřƺų��ÎÐ��ÎÒ����ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř���Śŝ�����ƝŶºƷ��ºſŹźŝƾ�
���ŢǀſŚƀů�ƱřżǀƯ�źƃř�ƽŚƸƿźŤĩŚŝ�ºƿƄǀƬĩŚƾ��������ƽŚºƷ�ŢºƳƺƠƗ�Żř�ƵŶºƃřŶū�

ƩƺººưƘƯ�ƽŚººƸƳƺƫƺƴǀĩƹŹƺƬƟ�ƶººŝ�ŢŞƀººƳ�ƽŹřŹŵř�ŚººƸŤƳƺƠƗ�ƱŚººƯŹŵ�Źŵƽ�
ŹřŹŵřƽ������Źřźƣ�ƾŝŚƿŻŹř�ŵŹƺƯ��ƹ�ŢƟźĭ���ƭŚºŬƳř�ƽŚƸƳƺƯŻō�Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ�

���������ƵŶºƴƷŵ�ƱŚƄºƳ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƵŶƃƯ�ºǀ��Ʊřż������Źŵ�ŢºƯƹŚƤƯ�ƽǇŚºŝ��żºĩźƯ
ƃŻƺƯōƾ��ƳŚƯŹŵ�ƹ�ƾưų�ƭŚƯř�ǀƴƾźŞţ�ƿŵƺŝ�ż���ō�Źŵ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋºƿř�Źŵ��ƱƺºƯŻ�
DAD�Ưǀ��ƱřżÒÔ�řƿ�ƶºƫƹż��ÒÔ������ƫŚƳ�ƶºŝǀŶƿ�ƀºĪǀ��ºſř�Ĩǀ���ŶÐÑ�řƿ�ƶºƫƹż�

�ÐÑ������ſŚƀĩƺƬƟ�ŹƺƳ�ƶŝǀ���ƲÐÐ�řƿƶƫƹż��ÐÐ�����ſ�ƶºŝǀ�ſŚƀºĩƺƬƟƹźĜǀ�Ʋ
��ƹÐÍ�řƿƶƫƹż��ÐÍ�����ƶŝƲǀſŚƀĩƺƬƟř������ŶºƳŵřŵ�ƱŚƄºƳ�ŢºƯƹŚƤƯ����ŵřŶºƘţ�Ï�
řƿƶƫƹż��Ï���Ƴ�ǀż���ƶŝ�ŢŞƀƳ��ƲǀſŚƀºĩƺƬƟř�����ƱŚƄºƳ�Ǝºſřƹ�Ŷºů�ŢºƯƹŚƤƯ�

ŶººƳŵřŵ���MIC�řƿŚººƷ�ƶººƫƹżƽŚƯŻō�ººƿƄƾſ�źººŝřźŝ�Źŵ�ǀſŚƀººĩƺƬƟƹźĜǀƲ�
ŵƺººŝ�źººƿŻ�šŹƺƈººŝ��ÑÎ�řƿƶººƫƹż�µg/mlÑ�MIC���Ó�řƿƶººƫƹż�µg/ml�

Ï MIC���ƹ�ÒÐ�řƿƶƫƹż�µg/ml�Î���MIC����ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ����ƩŚºſ�Źŵ�ƶºĩ�ƽř�
ÏÍÍÐ�Źŵ������������ƵŚĮƄºƳřŵ�ƾĪºƃżě�ƵŶĪƄºƳřŵ�ƾºſŚƴƃ�śƹźºĪǀƯ�ƱŚưţŹŚěŵ�

�Ǝſƺţ�Ţƿƺĩ�Dimitrov����Ŷƃ�ƭŚŬƳř�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��źƃř�Źŵ�ƿƄǀƬĩŚƾ��ŚºƷ�ƽ�
��řŶū��ŚƸŤƳƺƠƗ�Żř�ƵŶƃƽ�ŹřŹŵř�ƽ��������Ŷǀºſř�ĨǀƀĪƿŶǀƫŚƳ�ƶŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ƱřżǀƯ�

Ó�ÎÖ��ƹ���ƲǀſŚƀĩƺƬƟƹźǀǀſÕ�ÎÔ�������Ŷºƿŵźĭ�ƁŹřżºĭ�ÎÓ������ƩŚºſ�Źŵ
ÏÍÍÏ�Ƶƹźººĭ�ƾţŚººƤǀƤŰţ�ƶººƯŚƳźŝ�Źŵ�SENTRY�ƲǀººţǇ�ƽŚººĪƿźƯō�Źŵ�

���ŢƯƹŚƤƯ�ƽƹŹ�ƾƸŝŚƄƯ�šŚƤǀƤŰţ�ƺƿ��������ƾºƏ��ŢºƟźĭ�šŹƺƇ�ŚƸƳĥƺţŚěƹŹ
��źƃř�šŚƤǀƤŰţ�Ʋƿřƿ���ƱřƺºƴƗ�ƶŝ�ƾƬĩŚǀƄ�ŚºƃƿźŤƘƿƲ����ƵŶºƴƴĩ�ŵŚºŬƿř�ƪºƯŚƗ�

���ƽŹřŹŵř�ƽŚƸŤƳƺƠƗ�ÒÓ����Ŷƿŵźĭ�ƾƟźƘƯ��������ƾƬºƇř�ƝŶƷ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ
ƘţǀǀƲ������ƮºƸƯ�ŢºƯƹŚƤƯ�ƹ�ŢǀſŚƀºů�ƱřżǀƯ�������ƵŶºƴƴĩ�ŵŚºŬƿř�ƪºƯŚƗ�Ʋƿźºţ

�ƽŹřŹŵř�ƽŚƸŤƳƺƠƗ�E. coli��ŢŞƀƳ��ƲƿźŤƟźƈºƯźě�ƶŝ���ŵŹƺºƯ�ƽŚºƷƹŹřŵ�
��ƵŵŚƠŤſř��ŚºƸƳƺƫƺƴǀĩƹŹƺƬƟ��Źŵ����ƱŚºƯŹŵƹƘţ�ǀºǀƲ�MIC�ř�ºƿ��źŤĩŚºŝ�Ʋƽ�Źŵ��
�ſ�ƪŝŚƤƯǀĜſŚƀĩƺƬƟƹźǀƲ�ŵƺŝ����ƤŰţ�Źŵǀ��Śŝ�źƋŚů�Ƣ��ŵ�ƁƹŹƿ��Ĩƀō��ŹŚºĭ

ŵƿƠǀ�Ư�Ʊĥƺǀ�����ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŢƯƹŚƤƯ�ƱřżōŤƳƾ�ŝ�ǀţƺǀ�ƫŚƳ�ĨǀŶƿƀĪǀ��ºſř�Ĩǀ��Źŵ�Ŷ
ŝǀ��źŤƀºŝ�ƱřŹŚưƽ�ÓÓ×���ŝ�Źŵ�ƹ�ǀ���Śěźºſ�ƱřŹŚºưƾƿ�ÑÕ×������ƶºŝ�ŢŞƀºƳ��ō�ºŤƳƾ�
ŝǀţƺººǀſ�ĨǀſŚƀººĩƺƬƟƹźĜǀŝ�Źŵ�ƲǀźŤƀººŝ�ƱřŹŚººưƽ�ÒÑ×ŝ�Źŵ�ƹ�ǀ�ƱřŹŚººư

Śěźſƾƿ�ÎÏ×����źŝřźŝ�ŹŵōŤƳƾ�ŝǀţƺǀ�ƟŹƺƳ�ĨſŚƀĩƺƬǀ��ŝ�Źŵ�Ʋǀ��źŤƀºŝ�ƱřŹŚưƽ�
ÑÓ×ŝ�Źŵ�ƹ�ǀ�Śěźººſ�ƱřŹŚººưƾƿ�ÏÏ×��ƶººŝ�ŢŞƀººƳ�ƹ�ōººŤƳřƾŝ�ǀţƺººǀ�Ĩ

ſŚƀººĩƺƬƟřǀŝ�Źŵ�ƲǀźŤƀººŝ�ƱřŹŚººưƽ�ÑÍ×ŝ�Źŵ�ƹ�ǀŚěźººſ�ƱřŹŚººưƾƿ�ÏÍ×�
ŢſŶŝ�ō�ŶƯ��ƴĤưƷǀ��Ʋ�ŽŚſř�źŝ�ŚŤƳ�ƿ����Żř�ƪƇŚů�Ūō��ƱƺƯŻMIC��Ư���ºǀ�Ʊřż

����ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�ŢƯƹŚƤƯ�ō��ºŤƳƾ�ŝ�ǀţƺ�ºǀ�ºſ�Ĩǀ�ſŚƀºĩƺƬƟ�ƹźĜǀƲŹŵ�ŝ�ǀ��ƱřŹŚºư
źŤƀŝƽÒ�ÓÎ×���ƹ�ŝ�ŹŵǀŚěźſ�ƱřŹŚưƾƿ�Ò�ÐÕ×�ŢſŶŝ�ō�ŶºƯ��ƕƺºưŬƯ�Źŵ��

ŚººƸƳƺƫƺƴǀĩƹŹƺƬƟ�ƶººŝ�ŢŞƀººƳ�ŢººƯƹŚƤƯ�ƱřżººǀƯ�ƾƿǇŚººŝ�Ŷººů�Źŵ�ÐÐ���
�Ŷƿŵźĭ�ƵŶƷŚƄƯ���ƟźƏ�Żřƾ�ř��ºƿ�Ư�Ʋ�ºǀ����ŝ�Źŵ�ŢºƯƹŚƤƯ�Ʊřżǀ���źŤƀºŝ�ƱřŹŚºưƽ�

ŝǀ��ŝ�Żř�źŤƄǀ�Śěźſ�ƱřŹŚưƾƿ�Ư�ƾ�ŶƃŚŝ������ŢºƯƹŚƤƯ�ƪƿǇŵ�ƲƿźŤưƸƯ�Żř�ŝ��ºǀźŤƄ�
źŤĩŚŝƿ��ŝ�Źŵ�ŚƸǀ�źŤƀŝ�ƱřŹŚưƽ����ºƸŤŞƣřźƯ�ƂŴŝ�Źŵ�Śƽ�ƹ��ºƿ�ƵĦŚƤƯ�Źŵ�ºƿ�Śºŝ�ƶƀ�

ŝǀ�Śěźſ�ƱřŹŚưƾƿƾƯ��ƾŝ�ƵŵŚƠŤſř�Ʊřƺţ��Ĩºǀţƺǀŝ�ƾŤƳō�Żř�ƶƿƹŹ����Ɩǀºſƹ�ƽŚºƷ
����ŢƳƺƠƗ�ŵŹřƺƯ�Źŵ�ľŚƇƺƈŴƯ�ƞǀƐƫř����������ƾºŤƳō�żƿƺºŬţ�żºǀƳ�ƹ�ƽŹřŹŵř�ƽŚƷ

��Ţƀţ�ƭŚŬƳř�ƱƹŶŝ�Ĩǀţƺǀŝ�������Śºƿ�ƾĪǀţƺºǀŝ�ƾºŤƳō�ŢǀſŚƀºů�ƲǀºǀƘţ�ƽŚƷ
żƿƺŬţ�ōŤƳƾ�ŝ�ǀţƺǀĨ��Żƹŵ�Śŝ��ǇŚŝ�Ưƾ�ŶƃŚŝ����ºƟźƏ�Żř�ƾ������ºŤƳō�Ʊŵźºŝ�ŹŚºĪŝ�ƾ

�ƵŚŞŤƃř�Ĩǀţƺǀŝ�Ƴ�ǀ�Ư�żƾ���ŶƳřƺţƿ�ºĪƾ��Ǉŵ�Żř��ºƿ��řżºƟř�ƪƿ�����ºŤƳō��ŢºƯƹŚƤƯ�Ƃƾ�
ŝǀţƺǀĪƾ�ŶƃŚŝ������Ʋƿř�Żř�ƭřŶĩ�źƷ����������ƪºƯŚƗ�ŵƺų�ŶƳřƺţ�ƾƯ�ƾƿŚƸƴţ�ƶŝ�ƪƯřƺƗ

���ŶƃŚŝ�ŢƯƹŚƤƯ�ƵŶƴƴĩ�ŵŚŬƿř��������������ŢºƯƹŚƤƯ�Żř�ƾƿǇŚºŝ�ƭŚºƣŹř�ƹ�ŹŚºƯō�Ʋǀºƴģ� �
ƾƯ�����ŵƺƃ�śƺƀŰƯ�ƽźƐų�ĬƳŻ�ŶƳřƺţ��Ƴ�ƹǀ��ŚƗŹ�ƶŝ�ŻŚƿ�ŢƪĪţƹźě����ƽŚºƷ

řŹ�ƾƳŚƯŹŵ�żƃƺĭƯ�ŵƾ�Ŷƴĩ� 
��

ŶƤţƿ�źĪƄţ�ƹ�ź 
řƿ����ƤŰţ�ŭźƏ�ƪƇŚů�ƶƫŚƤƯ�Ʋǀ�ţŚºƤƾ��śƺƈºƯ�����ƵŻƺºů�ƽ���ŢºƳƹŚƘƯ�

ƄƷƹĦěƾ��Īƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾźŞţ�ƿ�ºƯ�żƾ��ŶºƃŚŝ��Żř��ŹŚºĪưƷƽ��ƶºưƷ�
ţŚſřǀ�ƭźŤŰƯ�Ŷ�ƫŚŝ�ǀƴƾ�ŝ�ƕŚūŹř�ŢƸū�ǀ�ƱřŹŚưƪƴſźě��ƭźºŤŰƯ�ŚƯŻō��ºƿ�ƵŚĮƄ
Ưǀ�ſŚƴƃ�śƹźĪƾ��ƃŻƺƯō�żĩźƯƾ���ƳŚºƯŹŵ�ƹ�ƾ���ưų�ƭŚºƯř�ǀ�ºƴƾ�źŞţ��ºƿż���Żř�ƹ�

�ůƹ�ƮƳŚųǀ�ƹ�ƵŶƫƾ��ƺŬƄƳřŵ�ƵŵřŻ�ƽ�ſŚƴƃŹŚĩ�ƾ��Ư�ŶƃŹř�ǀ��ºſŚƴƃ�śƹźĪƾ�
řźŝƽƸţ�Źŵ�šŶƗŚƀƯ�ǀ�ƶƽţŚƘƫŚƐƯ�ƖŝŚƴƯ�ƾƳřŵŹŶƣƹ�źĪƄţ�ƾƯ�ƾ�ŵƺƃ���
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