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źţ�ƔƳǀź�ƩŚŤǀŝŹŚŝƺƴƟ����Ƴ�Śŝǀ�źưƗ�ƶư�æååó�íå�ŢƗŚſ����ë��ƤƔƴƯ�ƾ�

�Ư�źƔƴŝƾ�ŶſŹ��������źǀŧŚºţ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋºƿř�Źŵ��ŝŹŚŝƺƴƟǀ�ƩŚºŤ���ĩřŹƺºųƾ��ƹ�
ƳǈƌƗƾ����������Źřŵ�Ŝºţ�ƽŹŚºưǀŝ�ƱŚưƷ�ƾƏ�Źŵ�ŪƴƄţ�Źřźƨţ�ƱřżǀƯ�źŝ

���������ƵŵŚſ�ŪƴƄţ�Ŝţ�Śŝ�ƵŶƃ�ƽźŤƀŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵƹ�Ƴǀż���ƾƃŚƳ�ƉŹřƺƗ
�ŵ�šŶƯ�ƵŚţƺƧ�żƿƺŬţ�Żř�ƖƐƣ�ƹ�ƹŹř�Ʊō�Ɩƿźſ���Źřźºƣ�ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ

ŢƟźĭ����
��

ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯŚƷ���
�����šŹƺƈŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ƭŚŬƳř�ƵƺŰƳŹŚĩ�ŚƯŻōƾƿ�ƫŚŝ�ǀƴƾ��ŵƺŝ�ŹřŵŶƷŚƃ����

�ƾƳŚƧŵƺƧ�ƭŚưţ����ƴſ�ƵŵƹŶŰƯ�Źŵƾë�����Śºţ�ƵŚƯê��ƩŚºſ�������źºƔƳ�Żř�ƶºƧ�
��ƾŤƧźů�ƾŞƈƗ�ƪƯŚƨţ�ƮƫŚſ�����������ŪƴƄºţ�ƹ�Ŝţ�ƶƬưů�Ʋǀƫƹř�Śŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�

�Żř�ƵŵŚſ��ţ�Ʃƹřǀ���ƵŚƯ�źæèíé�Śºţ����ºƯŵřŵźų�źºųō���ƵŚæèíê����ƂºŴŝ�Źŵ
����ƱŚƧŵƺƧ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�śŚƈƗřźŞţƿ��ż�ƹ�ƶƘūřźƯ���ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�ƽźŤƀŝ���

��ŶƳŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ�����������ŭźºƃ�ŽŚſřźŝ�ƵŵŚſ�ŪƴƄţ�ƹ�Ŝţ�ƆǀŴƄţ
���ŵŹ�Śŝ�ƹ�ƩŚů�ƱŵźĩŶƃ�Ƶŵřŵ�ƪƬƗ�źƿŚſ����źºƿŻ�ƱŚƧŵƺƧ�ƭŚưţŹŵæí�

����������������ŶƴŤºƃřŵ�ĦºƴƴƯ�ƦºƿźŰţ�ƮºŗǈƗ�ƾƴǀƫŚºŝ�źƔƳ�Żř�ƶƧ�ƾƿŚƸƳō�ƹ�ƵŚƯ����
ƶƳƺưƳ��įźǀĭ��ƾƗŚŴƳ�ƖƿŚƯ��������ƾŞƈƗ�ƮŤƀǀſ�ŢƳƺƠƗ�ƱŵźƧ�ŵŹ�ŢƸū�

��ŶƯō�ƪưƘŝ�ƽżƧźƯ�������ƲǀţƹŹ�ŹƺƐŝ�ƩŚƀƨƿ�źƿŻ�ƱŚƧŵƺƧ�Źŵ����ŮƐºſ��
ƮǀƀƬƧ�������ƵŻřŶƳř�Ʊƺų�ƮƿŶſ�ƹ�Ʊƺų�Ŷƴƣ������Ŷºƃ�ƽźºǀĭ����ƱŚºƧŵƺƧŹŵ
��ŹŚģŵ�����żǀƳ�ƙřźƠŤſř�ƹ�ƩŚƸſřƱřżǀƯ��Ưźºſ�ƾ�������ƽźºǀĭ�ƵŻřŶºƳř�ƮƿŶºſ�
Ŷƃ��ƈŴţǀ����ƶŝ�ŵřźƟř�Ɔƹźĭ�ƷƸŚƽƞƬŤŴƯ��ƟŵŚƈºţ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƾ�
ŵƺŝ���
ƿŶƈĪ�Ţƈƃ�ƹ�ƹ�Ƃƃ�æëë�����������ƹ�Ŝºţ�ƆǀŴƄºţ�Śºŝ�ƥŵƺºƧ�

��ƵŵŚſ�ŪƴƄţƶƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹŶƳŶƃ���řźŝƽ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭæ��êè�źºƠƳ����Źŵ
���Ŝţ�ƽŹŚưǀŝ�ŵŚů�ƶƬůźƯ�ƾƏ�źŝ�Ŝţ�źŝ�ƵƹǈƗ�Źřŵ��ƲƟƺƴǀƯŚŤºſř���ƹ

����ƱřŹŚưǀŝ�Ŝţ�ƂƷŚƧ�ŢƸū�ƶƿƺƃŚě��ƩŚŤǀŝŹŚŝƺƴƟ����ƩƺĜƯō�����ŢųŚºſ�
ĩǀưǀƹŹřŶ���������ƶºǀƫƹř�ŹřŶºƤƯ�Śºŝ�mg/kg�æå�������Śºţ�źŨƧřŶºůmgçåå��

�ƾƳǈƌƗ�ƶƤƿźƐŝ�ƹ��řźŝƽ������ŵŹƺºƯ�Ƶƹźºĭ�ç��êé��źºƠƳ��ŝŹŚŝƺƴƟǀ�ƩŚºŤ�
�ƅźƣ��ƫƺţ�ǀ��ƹŹřŵ�ŽŹŚě�Ŷ����ƫƹř�ŹřŶƤƯ�ƶŝ�ǀƶ�mg/kgæê����źŨĩřŶºů

èåå�Ư�ǀƬƾ�ƭźĭ��ĩřŹƺųƾ�������ŝŹŚŝƺƴƟ�ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�źƷ�Źŵ�ƹǀ��ƩŚŤ��ƶºŝ
��ŹřŶƤƯmg/kg�ê�������ƽƹŚƀºƯ�Żƹŵ�ƹŵ�Źŵ�ƮƀƤƴƯ�ƶƳřŻƹŹ���æç���ŢƗŚºſ�

���ƫƹř�Żƹŵ�Żř�ŶƘŝǀƶ�����řŵ�Ŝºţ�ƱŵźºƧ�ƂƧƹźºƟ�Śţ�ƾƧřŹƺų�ƶƤƿźƐŝ��Ƶŵ
�ƹ�Ŷƃ����Ŝţ�ƖƐƣ�Żř�ŶƘŝ�������ŹƺºƐŝ�ƩŚºŤǀŝŹŚŝƺƴƟ���İƳŚºƸĭŚƳ����Ŷºƃ�ƖºƐƣ����
Źŵ�Ƶƹźĭ�ŚƤƯ�ƿƶƀ��êî�źƠƳ��������źŝ�Ŝţ�ƎƤƟ���ƲƟƺƴǀƯŚŤºſř������ƶƿƺºƃŚě�ƹ��

����������ƩŚºŤǀŝŹŚŝƺƴƟ�ƹ�Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤſř�Ŝţ�ƂƷŚƧ�ŢƸū�ƺºŬţƿŵźĮƳ�ż�ºƿŶ���
���ƱřŹŚưǀŝ�ƭŚưţ���Ƶƹźĭ�ŚƷ�ƽ�ŚƤƯƿƶƀ����ŵŹƺƯ�ƹ����������ŻƹŹ�ƶºſ�šŶºƯ�ƶºŝ

����ŶƳŶƃ�ƽźǀĮǀě�ƽźŤƀŝ�Żř�ŶƘŝ���řźŝƽ�ţ��ŝ�ƭŚưǀ��ŝŹŚŝƺƴƟ�Żř�ƱřŹŚưǀ��ƩŚºŤ
�ŹżţƿƤƾ��ĩřŹƺų�ƹ�ƾ��ƫƺţǀ��Ŷƿ���ƶƳŚųŹŚĩ�ĨƶŝŚƄƯ��Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�����ƹŵ

����ĭŹŚŝ�Żƹŵ�Żř�ŶƘŝ�ŢƗŚſǀźƽ�ŝŹŚŝƺƴƟ�ǀ�ƩŚºŤ���CC�ç����Źƹ�Żř�Ʊƺºų��ºƿ�Ŷ
ŰƯǀƐƾ��ŵźĭ�Ÿųř�ƿŶ����ŻŚſřŶū�Żř�ŶƘŝ��ƽ�ƭźſ���ƶƳƺưƳ��������ƭŚºŬƳř�Śºţ�ŚƷ
ƯŻōŚƿ�ƵŻřŶƳř�Ƃ�ĭǀźƽ�Ɛſ��Ưźſ�ŮƾŝŹŚŝƺƴƟ�ǀ��Źŵ�ƩŚºŤ��ŚºƯŵƽ�0C��-70�
ƸĮƳŹřŶƽŵźĭ�ƿ�ŶƯźſ�ŮƐſƾƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹŹřŵ��ƁƹŹ�Żř éHPLC�

�����źƟŚºŝ�ƪƯŚººƃ�ħźººŰŤƯ�ŻŚºƟ��šŚƠƀººƟæåƯ�ǀººƬƾ�ŹǇƺººƯ�PH=6��
ƳƺŤººſřǀźŤƿƪ���řƿƩƺƳŚººěƹźěƹż�ţźţ�ƶººŝ�ƭřŶººĩźƷ��ººǀ�Ŝëè��çç��æê�

���ƱƺŤſ�ŶƇŹŵ(C18)�Nova-Pak����ŵŚƘŝř�ƶŝ�çêå���ë�é�Ư�ǀƬƾ����źºŤƯ�
�źū�ŢƗźſƿƱŚ�æ�ƯǀƬƾ�ƫǀ�Źŵ�źŤ�ƣŵǀ��ŹƺŤĪţŵ�ƹ�ƶƤ�UV���ƺºƏ�Śŝ����ũƺºƯ�Ʃ

ççå�źŤƯƺƳŚƳ���ƵŻřŶƳř�ĭǀźƽ�Ŷƃ��������šŚǀƇƺƈºų�ƶŝ�ƖūřŹ�šŚƗǈƏř
�ƹ�ƽŵźƟ���������ƶƏƺŝźƯ�ƶƯŚƴƄſźě�Źŵ�ƾƬǀƯŚƟ�ƶƤŝŚſ�ƹ�ŪƴƄţ�šŚƈŴƄƯ

���Ŷºƃ�ƽŹƹō�Ɩưū��ōŻř�ƹ�����ƱƺºƯżX2�����ƱƺºƯŻō�ƹt�����ƽŚºƸƷƹźĭ�ƽřźºŝ�
�ƪƤŤƀººƯƽřźººŝŶººƃ�ƵŵŚƠŤººſř�ŪƿŚººŤƳ�ƪººǀƬŰţ�ƹ�ƶººƿżŬţ���źƿŵŚººƤƯ�

åê�åP<�ŶƳŶººƃ�ƾººƤƬţ�Źřŵ�ƾººƴƘƯ����Żř�ŹŶººěººƿŹŵŚººƯ�Śŝ�ǀººư�ƱřŹŚ
Ƶƹźĭ�ŚƷƽŵŹƺƯ��ŚƋŹ��ƿřźŝ�ŢƽƺŬţ�ƿŝŹŚŝƺƴƟ�żǀŸųř�ƩŚŤ�Ŷƃ����
��
��

1. Simple febrile Seizure 
2. Complex Febrile Seizure 
3. Febrile Status Epilepticus 
4. High-Pressure Liquid Chromatography HPLC 
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ŚƷ�ƶŤƟŚƿ��
�����ƾſŹźŝ��šŶƯ�ƾƏ�Źŵ����æëî���������ƶºǀƫƹř�ƆǀŰƄºţ�Śºŝ�ƥŵƺƧ�ƹ�

��ŶƳŶƃ�ƽźŤƀŝ�ƵŵŚſ�ŪƴƄţ�ƹ�Ŝţ�Ʋǀƫƹř��������ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ�ŹŚºưǀŝ�ƶſ
������������ƾŞƈºƗ�ƮŤƀºǀſ�ŢºƳƺƠƗ�ƱřƺƴƘŝ�ƾƗŚŴƳ�ƽżƜƯ�ƖƿŚƯ�ƽŚƷ�ƶŤƟŚƿ

ƽżƧźƯ�����ŶƳŶƃ�ƶŤƃřŸĭ�ŹŚƴƧ�ƶƘƫŚƐƯ�Żř�����ƱřŹŚºưǀŝ�Żř�ƭřŶƧ�ĢǀƷ�Źŵ�
ŶƄƳ�ŢƟŚƿ�ŪƴƄţ�ƵŶƴƴƧ�ƶǀūƺţ�ƾŤǀƫƹźŤƨƫř�ƩǈŤųř���

��ƵƹźĭŚƷƽ�ŵŹƺƯ��æƹç��ƹ��ŚƤƯƿƶƀ�������Ʋºſ�ƽŚºƷźǀƜŤƯ�źºƔƳ�Żř����
���ƽŵřŻƺƳ�ƽźŤƀŝ�ƶƤŝŚſ��žƴū���ŪƴƄţ�šŚƈŴƄƯ�������ƾƬǀƯŚºƟ�ƶƤŝŚſ��

������Ŝţ�ƱƹŶŝ�ŪƴƄţ�Śƿ�ŪƴƄţ�ƹ�Ŝţ��ř�ƪƬƗ��ƿ���ƹ�Ŝţ�ƵŶƴƴĩ�ŵŚŬ�Ư�ºǀ�Ʊřż
Ŝţ��ŵƺŝ�ƲĮưƷ�ŶƳ�ƹ�����ƾºƴƘƯ�ƝǈŤºųř�řŵ��ƽŹ�ŝŚºƯǀ��ºƳřƹřźƟ�Ʋƾ���Ʋºƿř�

�Ƶƹźĭƹŵ�Ʋǀŝ�ŚƷźǀƜŤƯ�ƹ�ŵŹƺƯŚƤƯƿ�ƶƀŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ���ƩƹŶūæ����
��Żřæåìŝ�ǀƵƹźĭ�ŹŚư�ŚƷƽ�ƶºƬųřŶƯ���ºſ��ƶ�ŵŹƺºƯ��í�ç�����ŹřźºĪţ

��Ə�Źŵ�ŪƴƄţƾ��ŝ�ƱŚưƷ�ǀŹŚưƽ��Ŝºţ����ŶƴŤºƃřŵ�Źřŵ����Żřêè�����Ƶƹźºĭ�źºƠƳ�
ŵŹƺººƯæ�����ƩŚººŤǀŝŹŚŝƺƴƟ�ƵŶººƴƴƧ�ŢººƟŚƿŹŵƳǈƌººƗƾ���Ʀººƿ�ƎººƤƟ
ŹŚººưǀŝ�í�æ����Żř�ƹêé�Ƶƹźººĭ�źººƠƳ��ŵŹƺººƯç���Źŵƿ�ƵŶººƴƴĩ�ŢººƟŚ
ŝŹŚŝƺƴƟǀ�ĩřŹƺų�ƩŚŤƾ���Ƴǀ��żç�ŝ�ǀ��ŹŚư�ì�è����������ŵŶºŬƯ�ŪƴƄºţ�ŹŚºģŵ

��Ŷƃ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�ŹŵŶƳ�������ƹ�ŵƺŝ�ƵŵŚſ�ŪƴƄţƹ�Ŝţ�šŹƺƈŝ�ƶƧ���ƹŵ�źƷ�
Ŷƃ�ƆųźƯ�śƺų�ƾƯƺưƗ�ƩŚů�Śŝ�ŻƹŹ�Ʀƿ�Żř�ŶƘŝ�ƥŵƺƧŶƳ����

�Żřêî�Ƶƹźººĭ�źººƠƳ�ŚƤƯººƿƶƀŹŵ��ææ�ŵŹƺººƯ��ë�æí����ƾººƏ�Źŵ
��������Źřŵ�Ŝţ�ƽŹŚưǀŝ�ƱŚưƷ�ŵŚů�ƶƬůźƯ��Ʀºƿ�Źŵ�ƶƧ�Ŷƃ�Źřźƨţ�ŪƴƄţ
�����ŵƺŝ�ƾŞţ�ŹřŶƿŚě�ƕźƇ�šŹƺƈŝ�ŵŹƺƯ���������źƀºě�źºǀųř�ŵŹƺƯè���ƶƫŚºſ�

�������������������Źŵ�ƾºƫƹ�ƽźŤƀºŝ�ƵŵŚºſ�ŪƴƄºţ�Ŝºţ�ƶºƬưů�Ʋǀºƫƹř�Śºŝ�ƶºƧ�ŵƺŝ�
�����������šŶºƯ�ƶƧ�ŹřŶƿŚě�ƕźƇ�šŹƺƈŝ�ƥŵƺƧ�ŵŶŬƯ��ŪƴƄţ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ

éå�������Ŷºƃ�Źřźºƨţ�ŶǀƄƧ�ƩƺƏ�ƶƤǀƣŵ���������ƥŵƺºƧ�ŪƴƄºţ�ƶƳŚŤŴŞºƃƺų
Ŷƃ�ƩźŤƴƧ�Ŷƃ�ƆųźƯ�śƺų�ƾƯƺưƗ�ƩŚů�Śŝ�ƹ���

��Ƶƹźĭ�Ʋǀŝ�ƝǈŤųř�ŚƷ�ƽ�ŵŹƺƯ�æ��ƹç�Ƶƹźĭ�Śŝ��ŚƤƯ�ºƿŻř�ƶƀ��źºƔƳ�
����ƾºƴƘƯ���Źřŵ�Ŝºţ�ƽŹŚưǀŝ�ƱŚưƷ�ŵŚů�ƶƬůźƯ�ƾƏ�Źŵ�ŪƴƄţ�Źřźƨţ

�ŵƺººŝ�Źřŵ�ååí�åP=����řººƿ�ººƴƘƯ�ƶººŝ�ƵŶƷŚƄººƯ�Ʋƾ�ŹŚººŧōƠƯ�ººǀ�Ŷ
ŝŹŚŝƺƴƟǀƺººŬţ�ƩŚººŤƿƳǈƌººƗ�ƵřŹ�Żř�ƵŶººƃ�żƾ�ººƿĩřŹƺººų�Śƾ�źººŝ�
ĭƺƬūǀźƽ�ŪƴƄţ�ŹřźĪţ�Żř�ƯƾŶƃŚŝ����

����Ƶƹźĭ�Źŵ�ƶƳŚŤŴŞƃƺųŚƷƽ����������ƾºƏ�Źŵ�ƽŶºū�ƶºƋŹŚƗ��ŵŹƺºƯ
ƝźƈƯ�ŝŹŚŝƺƴƟ�ǀƩŚŤ������ƾƳŚºƸĭŚƳ�ƖƐƣ�ƹ�����ŶƄºƳ�ƵŶƷŚƄºƯ�Ʊō���Źŵ���æì�

ŝǀ��ŹŚư�î�æê���ƀĩŚţōƾ���ƜŤƯ�šŚūŹŵ�Śŝ��ºǀ����Źŵ�ƶºĩ�Ŷºƃ�ƵŶƷŚƄºƯ�ź
ěǀĮǀźƽ�ƝźƏźŝ�ŶƘŝ�ŻƹŹ�ƶſ�Ŷƃŵƺŝ�Ƶ����

�Ƴƺų�ŮƐſƾ����Źŵ�ƹŹřŵ�ç�����Żř�ŶƘŝ�ŢƗŚſ�ƺŬţƿż��ƫƹř�Żƹŵ�ºǀ��Źŵ�ƶ
���ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭæ��Źŵƿ��ŝŹŚŝƺƴƟ�ƵŶƴƴĩ�ŢƟŚǀ���źƏ�ƶºŝ�ƩŚŤƿ�ƶºƤ��ƳǈƌºƗ�ƾ��� �

µg/ml�å�î�t�ë�æë��ŵŹƺººƯ�Ƶƹźººĭ�Źŵ�ƹ�ç��Źŵƿ���ƵŶººƴƴĩ�ŢººƟŚ
ŝŹŚŝƺƴƟǀ��ĩřŹƺºų�ƩŚŤƾ��µg/ml�é�ë�t�é�æê���������Źŵ�ƹŵ�źºƷ�ƶºĩ�ŵƺºŝ�

�ƳŚƯŹŵ�ƵŵƹŶŰƯƾ����ŶƴŤƃřŵ�Źřźƣ����ƝǈŤųř�ƹƯǀĮƳŚǀ��ƲźƿŵŚƤƯ��Ưźºſ�ƾ�
ŵŹƺƯ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵ�ƴƘƯƾŵƺŞƳ�Źřŵ��)�êê�å(P=���

��
ŦŰŝ��
���ƩŚººſ�Żř�ƩŚººŤǀŝŹŚŝƺƴƟæîæç�ŶººƋ�ƽƹŹřŵ�ƱřƺººƴƘŝ��ŪƴƄººţ

�ƾƯ�ƝźƈƯ�ŵƺƃ�������Śºŝ��źºĮƿŵ�ƶŝŚƄºƯ�ƽŚƷƹŹřŵ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƹŹřŵ�Ʋƿř�
�ƽźŤƄǀŝ�ŶƇŹŵŹŚŧōƾƯ�ŵŚŬƿř�ƽŹŚŤƟŹ�šǇǈŤųř�ƹ�ƺǀţřŶſ��ŶƴƧ���

����Ʋºƿř�ŵƺºūƹ�Śŝ��ƺưƀºƯ�Ư����ƲǀŗŚºě�ƦǀưŤƀºǀſ�Ţǀ������źºưƗ�ƶºưǀƳ��
�������������ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�Ʊō�ƵŶºưƗ�ƽŚºƷ�ŢºƿżƯ�Żř�ŜſŚƴƯ�Ţưǀƣ�ƹ�ƾƳǇƺƏ

�����ŶƃŚŝ�ƾƯ�ŪƴƄţ�ŶƋ�ƽŚƷƹŹřŵ�źƿŚſ������ŚŝƺƴƟ�ƾŬƴƄţ�ŶƋ�źŧř�ƩŚŤǀŝŹ
������Ŷǀſř�ƦƿźǀţƺŝƺƴǀƯō�ŚƯŚĭ�ƽŹŚƸƯ�źŧř�ŢƿƺƤţ�Śŝ��GABA���ŚºŝŚĭ�Śƿ���

��ŵƺƃ�ƾƯ�ƩŚưƗř������Śƴǀſ�žºě�ƵŶºƳźǀĭ�ƽƹŹ�ƹŹřŵ�Ʋƿř�ºě��ƹ�ŚºŝŚĭ�ƾƀ
����ƾƯ�ŦƗŚŝ�ƵŵźƧ�ƪưƗźƬƧ�ƩŚƳŚƧ�����������Ʋºƿř�ƾƳǇƺºƏ�šŶºưŝ�ƶºƧ�ŵƺºƃ

ƩŚƳŚƧ����Ʊƺƿ�ƹ�ƵŶƳŚƯŻŚŝ�ŚƷ���������ƹ�ƵŶºƃ�ƩƺƬſ�ƪųřŵ�ƽźŤƄǀŝ�ƾƠƴƯ�ƽŚƷ
��������ƾºƯ�ŌŚƄºƛ�ƱƺǀºſřżƿŹǈěźĜǀƷ�ƶºŝ�źŬƴƯ��ƺºƃŵ��ë�������ŵƹŶºůéê��

��ƲǀŘţƹźě�ƶŝ�ƩŚŤǀŝŹŚŝƺƴƟ�������ŵƹŶůƹ�ƵŶƃ�ƪƈŤƯ�Śưſǈě�ƽŚƷçê���Ʊō
�źǀǀƜţ�ƱƹŶŝ���ƶǀƬƧ�ƢƿźƏ�Żř���ƾƯ�Ůƃźţ�ŚƷ����������ƶºŝ�ŶºŞƧ�Źŵ�ƶºǀƤŝ�ƹ�ŵƺƃ

���ƾƯ�ƵżǀƫƺŝŚŤƯ�ƱƺŤǀŝŹŚŝƺƴƟ�ƾƀƧƹŹŶǀƷřŹŚě������ŢºǀƫƺŝŚŤƯ�Ʀƿ�ƶƧ�ŵƺƃ
ƩŚƘƟźǀƛ����ƾŬƴƄºţ�źƔƳ�Żř���ƾºƯ��ŶºƃŚŝ����������ƽřźºŝ�ƭŻǇ�ƱŚºƯŻ�šŶºƯ

����ě�ŢƔƬƛ�ũƹř�ƶŝ�ƱŶǀſŹ����Żř�Ʊō�ƾƿŚưſǈë��æ��źǀƜŤƯ�ŢƗŚſ���Ƶŵƺŝ
ƹ������Ʊō�ƾƳŚƯŹŵ�ƾƳƺų�ŮƐſµg/ml�èå�ó�æå�ƾƯ��ŶƃŚŝ����ƉŹřƺºƗ�

�����������ƾƳƺºų�ƮƧ�ƹ�ƱƺƀƳŚū�ƱƺǀŤſř�ƭŹŶƴſ�šŹƺƈŝ�Ʊō�źǀƐų�ƾŞƳŚū
�Żř�źŤưƧ�Źŵ�ƦǀŤſǈŝƺƫŚĮƯæ��ƾƯ�ƵŶƿŵ�ƱřŹŚưǀŝ��ŵƺƃ�ë����

��
ƩƹŶūæ��ŵŹƺƯ�ƹ�ƶƀƿŚƤƯ�ƽŚƷ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƽŚƷźǀƜŤƯ�ƶƀƿŚƤƯ�æ�ƹç��
ŤƯźǀƜ����ŵŹƺƯ�ƽŚƷ�ƵƹźĭÎƹÏ��ƵƹźĭƶƀƿŚƤƯ���P 

Ʋſ�ƵŚƯ�ƎſƺŤƯ�����ç�æè�t�î�çé��ê�ææ�t�é�çç��çç�å��
źƀě��ÒÖ��Î�ÒÒ����ÐÒ��Ð�ÒÖ���� žƴū��źŤųŵ��ÑÕ  �Õ�ÑÑ����ÏÑ��ì�éå����ÓÍ�Í��
ŵŹřŵ��ÎÏ��Ï�ÎÎ����Ó��Ï�ÎÍ���� ƕźƇ�ƾƬǀƯŚƟ�ƶƤŝŚſ��ŵŹřŶƳ��ÖÒ��Õ�ÕÕ����ÒÐ��Õ�ÕÖ����ÕÐ�Í��
ŵŹřŵ��ÏÕ��Ï�ÏÓ����æî�Ï�ÐÏ���� ŪƴƄţ�Ŝţ�ƾƬǀƯŚƟ�ƶƤŝŚſ��ŵŹřŶƳ��ÔÖ��Õ�ÔÐ����éå��í�ëì����ÑÍ�Í��
�ŵŹřŵ��çè�ê�çæ����æç�è�çå���� ƽŵřŻƺƳ�ƽźŤƀŝ�ƶƤŝŚſ��ŵŹřŶƳ��íé�ê�ìí����éì�ì�ìî����íë�å��

�Ŝţ�ƱřżǀƯ�ŵřźĭ�ƾŤƳŚſ�ƶūŹŵ�����Ò�Í�t�é�èí��Ñ�Í�t�è�èí��èí�å��
�Ŝţ�ŢƬƗ�ƲƿźŤƘƿŚƃ�ƾĭŵŹƺųŚƯźſ�����ÑÎ��Ï�ÐÕ����ÏÔ��Ò�ÑÒ����ìî�å��

��



ÎÓ���Źŵ�ŪƴƄţ�ŵƺƗ�Żř�įźǀĮƄǀě�Źŵ�ƩŚŤǀŝŹŚŝƺƴƟźŧř��� 

 

�����ƩŚºŤǀŝŹŚŝƺƴƟ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹřƺƯ�Żř�ƾƨƿ����ŵƺºƗ�Żř�ƽźǀĮƄºǀě�
��Ŝţ��ƹ��ƾƯ�ƱŚƧŵƺƧŹŵ�ŪƴƄţ�ŶƃŚŝ������Ʋƿř�ŵƺūƹ�Śŝ�����ƶºƨƴƿř�ƶŝ�ƶūƺţŚŝ�

������������ƩǈŤºųř�Ʊƺºģ�ƾºƋŹřƺƗ�ƱŚƧŵƺƧ�Źŵ�Ʊō�šŶƯ�ƾƳǇƺƏ�ƝźƈƯ
��ƾƧřŹŵř�ƹ�ƾŤųŚƴƃ�������������ŵŚºŬƿř�ƾºƃƺƷ�ƵźºƸŝ�ƂƷŚºƧƹ�ƾƫŚºƘƟ�Ƃǀŝ��

ƾƯ�����������ƵŵŚºſ�ŪƴƄºţ�Ŝţ�Ʈǀų�Ɓƺųźǀſ�ƹ�ŢǀƷŚƯ�ƶŝ�źƔƳ�Śŝ�ƹ�ŶƴƧ��
���������������ŪƴƄºţ�ŵƺºƗ�Żř�ƽźǀĮƄºǀě�ƽřźºŝ�ƹŹřŵ�Ʋºƿř�Żř�ƾƳǇƺºƏ�ƵŵŚƠŤſř

�ƾưƳ�ƩƺưƘƯ���ŶƃŚŝ�ê���é����ŚŤƳƿ�����ºƯ�ƱŚƄºƳ�šŚƘƫŚƐƯ�Ūƾ��ŶºƴƷŵ���ƶºƧ�
�����ŹŚưǀŝ�ŵŚů�ƶƬůźƯ�ƾƏ�Źŵ�ŪƴƄţƽ���Źŵ�Źřŵ�Ŝţ�çå�ó�æê����ŵŹřƺºƯ

�ê���é����ƹŤůƾ���Śţ�èå����żǀƳ��Ư�ŹřźĪţ�ľřŵŶŬƯƾ�ŵƺƃ��ì������Śºŝ��ƶºūƺţ�
����ƾŞţ�ŹřŶƿŚě�ƕźƇ�ƶƨƴƿř�ƶŝ����ƭŹŚƸģ�Ʀƿ��é�æ�������ƕźºƇ�ŵŹřƺƯ�ƭŚưţ

����ƾƯ�ƪǀƨƄţ�řŹ�ƱŚƧŵƺƧ�ŹřŶƿŚě��������ƥŚºƳźƐų�ƵƺƤƫŚŝ�ŢƫŚů�Ʋƿř�ƹ�ŶƷŵ
��ƾƯ�ƹ�Ƶŵƺŝ����������ŶºƿŚưƳ�ŵŚºŬƿř�żƜƯ�Źŵ�ŹŚĭŶƳŚƯ�Ōƺſ�šřźŧř�ŶƳřƺţ��í���

��ƾƯ�źƔƴŝ�ƾƤƐƴƯ�������������ƾºƏ�Źŵ�ŪƴƄºţ�Źřźºƨţ�Żř�ƮƫŚſ�ƶƤƿźƐŝ�ƶƧ�ŶſŹ
����Ŝţ�ƽŹŚưǀŝ�ƱŚưƷ�ŵŚů�ƶƬůźƯ������ŵźºƧ�ƽźǀĮƄºǀě�Źřŵ���Źŵ���ƲƿŶºƴģ

ƾſŹźŝ����ƩŚŤǀŝŹŚŝƺƴƟ�����������ƽŶºƘŝ�ŪƴƄºţ�Żř�ƽźǀĮƄºǀě�Źŵ�šŶƯ�ƵŚţƺƧ
����Ŝţ�ƽŹŚưǀŝ�ŵŚů�ƶƬůźƯ�Źŵ�������Ţºſř�ƶºŤƟźĭŹřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�Źřŵ���
������ƩŚſ�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʀƿ�Źŵæîìì���Ǝſƺţ�Pearce���ƱřŹŚºƨưƷ�ƹ�����ƶºŝ��

���������ŶºƳŵƺŝ�ƵŶºƃ�ƽźŤƀŝ�ŪƴƄţ�Ŝţ�Śŝ�ƶƧ�ƾƳŚƧŵƺƧ������ƶºŝ�ƩŚºŤǀŝŹŚŝƺƴƟ��
���ƶǀƫƹř�ŹřŶƤƯmg/kg�æê�����ƹ��ŶºƳŵřŵ�ƾƧřŹƺºų�Śºƿ�ƾƳǈƌƗ�ƶƤƿźƐŝ��

ŶƷŚƄƯ���������Żř�ŶƘŝ�ƹŹřŵ�ƾƳŚƯŹŵ�ŮƐſ�ƶƧ�ŶƳŵźƧ�Ƶîå����ƪºƇŚů�ƶƤǀƣŵ�
Ŷƃ��î���������źºĮƿŵ�ƶƘƫŚƐƯ�ŹŵSternowsky�������ƩŚºſ�Źŵ�ƱřŹŚºƨưƷ�ƹ�

æîíæ���ƶŝ�éæ������Ŝţ�Śŝ�ƶƧ�ƥŵƺƧ���ƹ�����ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�ƽźŤƀŝ�ƵŵŚſ�ŪƴƄţ
������ƶºǀƫƹř�ŹřŶƤƯ�ƶŝ�ƩŚŤǀŝŹŚŝƺƴƟmg/kg�æå����ƾƧřŹƺºų�����Śºƿmg/kg�æê�
������Żř�ŶƘŝ�ƹ�ŶƳŵřŵ�ƾƳǈƌƗæç�����ƺƴƟ�ƶǀƫƹř�Żƹŵ�Żř�ŢƗŚſ����ƶºŝ�ƩŚŤǀŝŹŚŝ

��ŹřŶƤƯmg/kg�ê��������ŶºƳŵřŵ�Ŝºţ�ƱŵźƧ�ƂƧƹźƟ�Śţ�ƶƳřŻƹŹ��ƹ�����ƶºŬǀŤƳ
����������ƶºǀƫƹř�ŹřŶƤƯ�ƶŝ�ƩŚŤǀŝŹŚŝƺƴƟ�ƶƧ�ƾţŹƺƇŹŵ�ƶƧ�ŶƴŤƟźĭmg/kg�æê�

�Żř�ŶººƘŝ�ŵƺººƃ�Ƶŵřŵ�ƾƧřŹƺººų�ƶººƤƿźƐŝîå��ƾƳƺººų�ŮƐººſ�ƶººƤǀƣŵ
ƾƳŚƯŹŵ�ǇŚŝ�ƽ�µg/mlæê��ƾƯ�ŵŚŬƿř��ŶƴƧ��ƾţŹƺƇŹŵ������ŹřŶºƤƯ�Ʋƿř�ƶƧ

�������ƵŵŚƠŤºſř�ƾƳǈƌƗ�ƶƤƿźƏ�ƶŝ�ƹŹřŵ������Żř�ŶºƘŝ�ŵƺºƃéå�����Ʋºƿř�ƶºƤǀƣŵ�
��������ŶºƴƧ�ƾºƯ�ŵŚºŬƿř�řŹ�ƾƳƺų�ŮƐſ��æå���������ƵŶºƃ�ƭŚºŬƳř�ƶºƘƫŚƐƯŹŵ

Ǝſƺţ�Autret���������ţŹƺºƇ�Źŵ�ƶĩ�Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƱřŹŚĪưƷƹ�ƾ�
�ŝŹŚŝƺƴƟ�ƶĩǀźƏ�ƶŝ�ƩŚŤƿƳǈƌƗ�ƶƤƾ�mg/kg�æå���Żř�ŶºƘŝ�ŵƺºƃ�Ƶŵřŵ�

îå�ƣŵ�ǀ��Ƴƺų�ŮƐſ�ƶƤƾ�ƳŚƯŹŵ�ƾ�ř�ƿŵŚŬ�Ưƾ�Ŷƴĩ���ææ�������ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ
ŵƿ�Ǝſƺţ�źĮ�Braqchetƹ�ƱřŹŚĪưƷ����řźŝƽ�Ŝţ�ƱŚĩŵƺĩ��ƹ��ŪƴƄºţ

�ŝŹŚŝƺƴƟ��ƵŵŚſǀ��Ư�ƶŝ�ƩŚŤǀ��Ʊřżmg/kg�æê���ƫƹř�ŹřŶƤƯ�ƶŝ�ǀ����ƹ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ�ƶ
���Żř�ŶƘŝæçřźŝ�ŢƗŚſ�ƽŻ�ƱŚĩŵƺĩ�ƿ�źƿƯ�ƶŝ�ƩŚƀĪ�ºǀ�Ʊřżmg/kg�ê�
�řźŝ�ƹƽ��ǇŚŝ�ƱŚĩŵƺĩ�ƽ�ƿ��ƩŚƀĪmg/kg�è������ŻƹŹ�Ƶŵ�šŶƯ�ƶŝ�ƶƳřŻƹŹ�
��ƶƯřŵřŢƟŚƿ��Ʒ�ƹ�ǀ�ŵŹƺƯ�Ģƽ�����������ƹ�ŶƄºƳ�ƵŶƷŚƄºƯ�ŪƴƄºţ�Ŝţ�ŵƺƗ�Żř�
ƐººſƳƺººų�ŮƾƹŹřŵ�ƽ�Żř�ŶººƘŝ�ººƿƫƹř�Żƹŵ�Żř�ŢƗŚººſ�Ĩººǀ�Źŵ�ƶ

�ƳŚƯŹŵ�ƵŵƹŶŰƯƾ���ŵƺŝ��æç���Źŵ���ƭŚŬƳř�ƶƘƫŚƐƯ����źĭŻźŝ�Ǝſƺţ�ƶŤƟźĭ
�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ����Źŵ��æåå��Źŵ�ħŵƺĩ�ƿŢƟŚ��ŝŹŚŝƺƴƟ�ƵŶƴƴĩǀ��ƳǈƌºƗ�ƩŚŤƾ�
���Źŵ�ƎƤƟƿ�ŝ�Ĩǀ��ŹŚư�æ�������ºƏ�Źŵ�ŪƴƄºţƾ�����ŝ�ŵŚºů�ƶºƬůźƯ�ǀ�ŹŚºưƽ�

Ŝţ�����ƫŚů�Źŵ�Ŷƃ�ŹřźĪţ�Źřŵƾ������ŶƷŚƃ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ƶĩæê��ŵŹřƺƯ��ŹřźĪţ�

�����ř�ƹ�Ţƃřŵ�ŵƺūƹ��ŪƴƄţƿ��ƴƘƯ�ƝǈŤųř�Ʋƾ����ŵƺŝ�Źřŵ��ååæ�åP<���
��Ʋƿř�ŵƺūƹ�Śŝ����ºſŹźŝ�Ʊō�Źŵ�ƾ����Ƴƺºų�ŮƐºſ�ƾ�ŝŹŚŝƺƴƟ�ǀ����ƵŻřŶºƳř�ƩŚºŤ

ĭǀźƽ����ŵƺºŝ�ƵŶƄºƳ��æè�������źºĮƿŵ�ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ���Sopo���ƱřŹŚºƨưƷ�ƹ����
���������������ƶºǀƫƹř�ŹřŶºƤƯ�Śºŝ�ƩŚºŤǀŝŹŚŝƺƴƟ�Ʊŵřŵ�ƶºƧ�ŶºƳŵřŵ�ƱŚƄƳmg/kg�æå�

�����žĜſ�ƹ�ƾƳǈƌƗ�ƶƤƿźƐŝmg/kg�ê��ƺų�ƶƤƿźƐŝ����ƂƧƹźƟ�Śţ�ƾƧřŹ
��Ŝºţ�ƱŵźƧ������������Źřŵ�Ŝºţ�ƽŹŚºưǀŝ�ƱŚºưƷ�ƾºƏ�Źŵ�ŪƴƄºţ�Źřźºƨţ�Żř��

�ƾƯ�ƽźǀĮƄǀě�ŶƴƧ����������ƽźǀĭ�ƵŻřŶƳř�ƹŹřŵ�ƾƳƺų�ŮƐſ�ƶƘƫŚƐƯ�ƲƿřŹŵ
�ŵƺŝ�ƵŶƄƳ��æé���Źŵ���ƶƘƫŚƐƯźƋŚů��ƫƹř�ŹřŶƤƯ�ǀ������ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹŹřŵ�ƶ

�ơƺƟ�šŚƘƫŚƐƯ��řźŝ��ƽźƏ�ƿ��ƳǈƌºƗ�ƶºƤƾ�mg�æå�řźºŝ�ƹ�ƽźƏ�ƿ��ƶºƤ
ĩřŹƺųƾ�mg�æê��řŻř�ƶŝ�į�źƷ��ĩǀƬ����Ŷƃ�ƶŞſŚŰƯ�ƱŶŝ�ƱŻƹ�ƭźĭƺ�����Śºŝ

��ř�ƶŝ�ƶūƺţƿ�ĮƳƺų�ƶĪƴǀźƽ��řźŝ�ŹźĪƯ�ƽ�������ƵŶºƴƴĩ�ŢºůřŹŚƳ�ƱŚºĩŵƺĩ�
ŵƺŝ����ƎƤƟ�ƿ��ĮƳƺų�ŢŝƺƳ�Ĩǀźƽ�řźŝ�ƽ�Ƙţ�ǀǀ���Ƴƺºų�ŮƐſ�Ʋƾ�ƹŹřŵ����
ç������Żƹŵ�Żř�ŶƘŝ�ŢƗŚſ�ĭŹŚŝǀźƽ��ŵźĭ�ƭŚŬƳřƿ����ƹŵ�źƷ�Źŵ�ƶĩ�Ŷ���Ƶƹźºĭ

ŵŹƺƯ��æƹç���Ƴƺų�ŮƐſ�ƾ����ƳŚºƯŹŵ�ƵŵƹŶºŰƯ�Źŵ�ƹŹřŵ�ƾ����Żř�źţǇŚºŝ
µg/ml�æå��ŵƺŝ������řŸƫ����������ƾƳƺºų�ŮƐºſ�ŵŚºŬƿř�Śŝ�ƾƳŚƯŹŵ�ƁƹŹ�Ʋƿř

������������ƶŝŚƄºƯ�Ʊō�ŪƿŚŤƳ�ƹ�Ţſř�ƵŵźƧ�ƽźǀĮƄǀě�ŪƴƄţ�Źřźƨţ�Żř�ƾƳŚƯŹŵ
��šŚƘƫŚƐƯ�ơƺƟ�ƶŝŚƄƯ�ƾƯ��ŶƃŚŝ�������ƽŶū�ƾŞƳŚū�ƶƋŹŚƗ�ƶƳŚŤŴŞƃƺų

�������Źŵ�Ʊō�ƾƳŚºƸĭŚƳ�ƖºƐƣ�Żř�ŶºƘŝ�ƹ�ƱŚºƯŹŵ�Ʋǀů�Źŵ����Żř�ƭřŶºƧ�ĢǀºƷ
��ŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ�ƱřŹŚưǀŝ���ƹ�Śŝ�ƶūƺţ����ƩǈŤųř�źǀƔƳ�ƾƋŹřƺƗ�ƶƨƴƿř�ƶŝ��

�����ľǇŚºưŤůř�ƹ�ƾŤųŚƴƃ�ƹ�ƽŹŚŤƟŹ������ƾºƃƺƷ�ƵźºƸŝ�ƂƷŚºƧ�����Żř�ƾºƃŚƳ��
�����ƾƯ�ƹŹřŵ�ƲƯżƯ�ƹ�ƾƳǇƺƏ�ƝźƈƯ�ŶƃŚŝ��Źŵ�������šŶºƯ�ƵŚţƺƧ�ƵŵŚƠŤſř

��ƹŹřŵ�Ʋƿř�Żř������ŵŹřŶºƳ�ƾƳřŶºƴģ�ŢºǀưƷř�ƉŹřƺƗ��Ʋƿř�������Śºƿō�ƶºƨƴƿř
��ŵŚů�ƶƬůźƯ�Źŵ�ƩŚŤǀŝŹŚŝƺƴƟ�żƿƺŬţ���Źřŵ�Ŝºţ�ƽŹŚºưǀŝ���Źŵ�ƽźǀŧŚºţ��

������ºƯ�ŻřŹŵ�ƾºƸĭō�Ƃǀě�ƹ�ŪƴƄţƹ�Ŝţ�ƱŶƃ�ƶƘūřŹ��Śºƿ�ŵŹřŵ�Ʊō�šŶ
��������ƾºƯ�šŶºƯ�ƾƳǇƺƏ�ƾſŹźŝ�ƶŝ�ŶƴƯŻŚǀƳ��źǀų��ŶºƃŚŝ�����ŵƹŶºŰƯ�ƿ�Ţ

ƬƇřƾ�ř�ƿ���ƵŻřŶºƳř�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ�ĭ�ºǀźƽ����Ưźºſ�ŮƐºſ�ƾ�ƺºƴƟ��ŝŹŚŝǀ��Źŵ�ƩŚºŤ
ŚƯŻōƿŝ�Żř�ũŹŚų�ƵŚĮƄǀųŚţ�ƹ�ƱŚŤſŹŚưǀŚƯŻō�śřƺū�Źŵ�źƿŵƺŝ�Ƃ���
��

ƽźǀĭ�ƶŬǀŤƳ��
�����ƶǀƫƹř�ŹřŶƤƯ�ƶŝ�ƩŚŤǀŝŹŚŝƺƴƟ�mg/kg�æå���ƾƳǈƌºƗ�ƶƤƿźƐŝ���ºƿ�Ś

mg/kg�æêźƐŝ�ƿƶƤĩřŹƺų�ƾ�žĜſmg/kg �ê��ƂƧƹźƟ�Śţ�ƶƳřŻƹŹ
��ƾƯ�Ŝţ�ƱŵźƧ����������Źřźƨţ�Żř�ƽźǀĮƄǀě�ƽřźŝ�źŧƺƯ�ƹ�ƮƫŚſ�ƁƹŹ�ŶƳřƺţ

ŶƃŚŝ�Źřŵ�Ŝţ�ƽŹŚưǀŝ�ƱŚưƷ�ŵŚů�ƶƬůźƯ�Źŵ�ŪƴƄţ����
��

ƹ�źƿŶƤţźĪƄţ��
�����Ƭųřŵ�ƂŴŝ�ƱŚƴĩŹŚĩ�Żřƾ�A�������Żřżºŝ�ƮƳŚų�ŹŚĩźſ�ƅƺƈŴŝ��
ƫŚŞƣřƾ�����ŢƸū�ƶŝ����ŝ�Żř�ŢºŞƣřźƯ�ǀ����ř��ƹ�ƱřŹŚºưƿ���ĮƴƷŚºưƷ�ŵŚºŬƾ��Źŵ�

ƹō�ƖººưūŹƽ�ĮƳƺººųƹ�šŚººƗǈƏř�ǀźƽŝ�Żř�ǀ���ƱŚººƴĩŹŚĩ�ƹ�ƱřŹŚººư
ŚƯŻōººƿŹřŵ�ƶººĮƳ�Źŵ�ƵŚĮƄƽƹ�ŚººƷ�ƶººƳƺưƳ���żººĩźƯ�ƶººŝ�Ʊō�ƩŚººſŹř
ƤŰţǀ�ŵźŝŹŚĩ�šŚƤƽ�ƹŹřŵ��ƾºƿ�����ƳřŵŹŶºƣ�ƹ�źĪƄºţ�ƾ��ºƯ�ƾ��ŵƺºƃ�����Żř�

��ƄƷƹĦě�ƭźŤŰƯ�ŢƳƹŚƘƯƾ���Īƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾ�źŞţ�ƿ���ŢƸū�ƶŝ�ż
ưůŚƿƫŚƯ�Ţƾř�Żř�ƿƹ�źĪƄţ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ�ƳřŵŹŶƣƾƯ�ƾ ŵƺƃ� 

 
 
 
 



�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯÐÎ�ƵŹŚưƃ��Ð��żǀƿŚě��ÎÐÕÕ������������������������������������������������������������źĭŻźŝ�ŶưŰƯ��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��ÎÔ 
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