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ŶƳř�Ƶŵźĩ�ƁŹřżĭ�æê�æç����
��ř�Żř�ƝŶƷ�ºƿ���ŚƤƯ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋ�ºƿ��ŚºŤƳ�ƶƀƿŝ�Ūǀ�Śºƴƾƿ��ƉŹřƺºƗ�ƹ���ƪºưƗ

ůřźūƾ�ě�ǀ�ŷƺƠƳ�ŶƳƺƽ�Ƴźƣ�ǀ��ě�ƹ�ƶǀǇ�ŶƳƺƿř�ƶƽƤưƗ�ƾŝ�Źŵ�ǀ���ŹŚºģŵ�ƱřŹŚºư
�Ƴźƣ�Żƺƣǀ��źƏ�Żř�ƶƿ�ŻŹř�Ƣ�ºƿŝŚƾ���ŝ�šŶºů�ǀ�Śºƴƾƿ�Ťſō�ƹ�ǀţŚưĮ�ºǀ��Żř�žºě�Ʈƀ
Ư�ƪưƗƾŶƃŚŝ����

��
ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯŚƷ���

řƿ���ƹŹ�źŝ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƽ�éé�ŝ�ǀ����Ƴźƣ�Żƺƣ�ƶŝ�ǈŤŞƯ�ŹŚư�ºǀ�����ƵŶºƴƴĩ�ƶºƘūřźƯ�ƶ
��Ƴźƣ�ƵŚĮƳŚƯŹŵ�ƶŝ�ºǀ�ŝ�ƶǀ��Ƴ�ƱŚŤºſŹŚưǀ�ŹŚºĩƺĪƽ�źŞţ��ºƿ��Ɵ�Źŵ�ż���ŚƸƫŚºſ�ƶƬºƇŚƽ�

æèíè���Śţ�æèíë��Ŷƃ�ƭŚŬƳř���ŚƯŻōŹŚĩ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ƁƹŹ�ƾƿ�ƫŚºŝ�ǀƴƾ�
ŵƺŝ��ŴƄţǀ��Ƴźƣ�Żƺƣ�Ɔǀ��Śě�źŝ�ƶ�ºƿ��ƶƿ���ŚºƷ�ƶºŤƟŚƽ��ƫŚºŝ�ǀƴƾ�����ƵŶºƃ�ƵŶƷŚƄºƯ�

Ƭſř�ƎſƺţǀƔƳ�ĚƯǇ�Ţǀ�ĭŶºƃ�ħŻŚƳ�źƾ���ŚƯƹźŤºſř�Fleischer ring���
Vogt striae�źŤƯƺţřźĩ�ƽŚưƳ�ƹ�ƽƟřźĭƺěƺţ�Źŵ�ƶƈŴƄƯ�ƾŶƃ�Ƶŵřŵ����

ƘƯǀŚƷŹŚƽ�ŵƹŹƹ��������Żř�ŶƳŵƺŝ�šŹŚŞƗ�ƶƘƫŚƐƯ�ƶŝ������Ʋºſéê�æê��ƩŚºſ���
źŤƸŝƿ�ŵ�Ʋƿ�����ŻřźŤưĩ�ƵŶƃ�ŭǈƇř�Ŷêå�çå�ƹ�������ºſŚưţ�żºƴƫ�ƪºưŰţ�ƭŶƗƾ��
ƘƯǀŚƷŹŚƽ��������ŵƺŝ�šŹŚºŞƗ�ƶºƘƫŚƐƯ�Żř�ũƹźºų��ŶºƳ�Żř�������ſŚƀºů�ƶƤŝŚºſǀ�Ţ

ƵŹŚƸŝ�����ºůřźū�ƶƤŝŚºſƾ��ºƬŞƣ�ƾ�ƹŹ�ƽ��ƮƄºģ�����ŝ�Źƺƌºůǀ�ŹŚºưƽ�Ʒ��ºưź�Ƶř
ưƄģƾŵ�ƿƯ�ƶĩ�źĮƾŝ�šŶů�ŢƀƳřƺţ�ǀŚƴƾƿ�ŹŚưƳ�źŧŚŤƯ�řƿŶ����
Şƣ���ŝ�ƪưƗ�Żř�ƪ��ƶƶưƷ�ŝǀ�Ƌƺţ�ƱřŹŚưǀ�������ƁƹŹ�ƹŵ�ŵŹƺºƯ�Źŵ�ƭŻǇ�šŚŰ
ůřźūƾ�����ŚƋŹ�ƹ�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƞƬŤŴƯ�ƿ����ºƴŞƯ�ƶƳŚƷŚĭō�ƶƯŚƳ�Ţƾ�����Ţĩźºƃ�źºŝ�

��ƤŰţ�ŭźƏ�ŹŵǀţŚƤƾ��ŶůǈƇ�ƹ�ƿ��řźŝ�Ĩƃżě�Ŷƽ����Źŵ�ƲŤƟźĭŹřźƣ�ƿ�ºĪƾ��Żř�
��ě�Ƶƹźĭ�ƹŵǀ�Ǉ�ŶƳƺƿ�ř�ƶƽ�����Ư�ƶŤƟźĭ�ŢƯŚŴƋ�ƭŚưţ�ƹ�ǀ�ŝ�ƹ�ŶƄǀ��ŹƺºƐŝ�ƱřŹŚư

ƣŚƠţřƾ�Źŵ�ƿĪƾƯ�Źřźƣ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Żř�ƾŶƴŤƟźĭ����
��������������ƱřźŞƯŚºƯ�Źŵ�ƾĭŹŚºě�Śƿ�ƹ�ŵŚů�žěƹŹŶǀƷ�Żř�ƽř�ƶƤŝŚſ�ƶĩ�ƾƳřŹŚưǀŝ
�������������ŢºŰţ�ƹ�ũŹŚºų�ƾƯřŶºƣ�ƾƤưƗ�ƽř�ƶƿǇ�ŶƳƺǀě�Ƶƹźĭ�Żř��ŶƴŤƃřŵ�ƶưſŵ

ŶƴŤƟźĭ�ƾƯ�Źřźƣ�ƽŷƺƠƳ�ŶƳƺǀě�ƾůřźū�ƪưƗ���
�ůřźū�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣƾŵ�ƿźŤƸŝ��ŭǈƇř�ƱƹŶŝ�Ŷƿŵ�Ʋ�ºƿ���ƹ�ƵŶºƃ�ŭǈºƇř�Ŷ

Ź�����Ƙţ�ŚºƷ�ƮƄºģ�ƲƄĩźƟ�ǀºǀ�ƹ�Ʋ�ŝǀ�����ºţřźĩ�ŢºŰţ�ƱřŹŚºưźŤƯƺƽ�����Ǝºſƺţ
�ƵŚĮŤſŵPotec���Ɵřźĭƺěƺţ�ƹƾƳźƣ��ºǀ�ƶ��Śºŝ��ƵŚĮŤºſŵ�Eyesys-Support 

800���ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�����řźŝ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣƽ�Ƙţ�ǀǀ���Ƴźƣ�ŢƯŚŴºƋ�Ʋ�ºǀ��Ƭĩ�Żř�ƶ�ºǀ�ƶ
ŝǀĩŚě�ƱřŹŚưƾ�źºŤƯ�ƽ�����ƵŚĮŤºſŵ�ƎºſƺţTomey � SP300���ůřƺºƳ�Żřƾ�

ŰƯǀƐƾ����źƷ�Źŵ���řźŝ�ƱřŹŵřƺĩ�ŹŚƸģƽ�Ƙţ��ǀºǀ��źŤĩŻŚºƳ�Ʋƿ�Ƴźƣ�ƶºƐƤƳ�Ʋ�ºǀ��ƶºŝ�ƶ
ŶƯō�ƪưƗ�ř�ŻŹƿŝŚƾſŚƀů�ǀ�ŢſřźŤƴĩ�Ţ���ƵŚĮŤºſŵ�ƎſƺţCSV-1000 

HGT���ŚºŤƳ�ƹ�ƭŚŬƳřƿ��šŹƺƈºŝ�ŪLog contrast sensitivity��ƁŹřżºĭ�
ŵźĭƿŶ���ůřźū�ƩŚưƗřƾ���������ºƃŻƺƯō�żºĩźƯ�Żř�ŭřźºū�ƶſ�Ǝſƺţ�ƾ��ƳŚºƯŹŵ�ƾ�

ƳǀŹŚĩƺĪƽ�źŞţ�ƿ��ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�ż��Ƭĩ�ǀ����ºůřźū�ƩŚºưƗř�ƶƾ���ŝ�ŢºŰţ�ǀ�ºƃƺƸƾ�
ƯƺưƗƾ��Ŷƃ�ƭŚŬƳř���Ƴźƣǀ����ŹƺƸưū�ƮƄģ�ĨƳŚŝ�Żř�ƶƽ�Ưǈſř�ƾ�ř�ƿ����ƶºŝ�ƹ�Ʊřź

�Ƴźƣ�šŹƺƇǀ��ƃŚů�Śŝ�ƶǀ��ŞƬºƇ�ƶǀ�ř�ƶƽ������Ťěƹř�ƩƺºƬŰƯ�Źŵ�Ɩºƣřƹ��ºǀ��Ʃƹż�ƶºǀƸţ� �
ƯƾŶƃ����

ŝǀ��ě�Ƶƹźĭ�ƱřŹŚưǀ�ŷƺƠƳ�ŶƳƺƽ�Ƴźƣ�ǀ���������ƪºưƗ�ŢºŰţ�ƩƹřŶºŤƯ�ƁƹŹ�Śŝ�ƶ
ůřźūƾ��ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ���Ƴźƣǀ���ŚƟźţ�Śŝ�ƵŶƴƷŵ�ƶƿ�Ťſŵ�Ʋƾ�ŹƺƯ�ƿ����ƹ��Śƿ��ŚºƟźţ�ŚƿƲ�

��Śĩ�ƕƺƳ�īŹƺŞƀƷţ���ƬţƹŶƳř�ƝźƏ�Żř��Śƴǀ��Ư�ĢƳŚě�ƭƺƾ�ŵźĭ��ºƿ������Ʊō�źºƐƣ�ƶºĩ�Ŷ
çê���ƿ��Śê���ƯǀƬƾ��ŝ�źŤƯ�ǀ���Ƴźƣ�źƐƣ�Żř�źŤƄǀ�ĭ�ƶǀ�ŵƺŝ�ƵŶƳź��Ƴźƣ�ºǀ�ĭ�ƶǀ���ƵŶºƳź��Śºŝ
ŚƟźţƿ�ƄĪƯ�Ʋƾ�����Ư�Źřźƣ�ĢƳŚě�ŵŹƺƯ�īŹƺŞƀƷ�ƾ�ŢƟźĭ����Ƴźƣ�Ɓźŝ�źƐƣ�ºǀ�ƶ
ĭǀ�ƵŻřŶƳř�ŽŚſřźŝ��ƵŶƳźConeƘţ�ǀǀƯ�ƲƾŶƃ����

Ŵŝǀ��ě�Ʊŵźĩ�ƶǀ���ŚƳ�ŲƳ�Śŝ�ŶƳƺƿ��ƱƺƬæå�������ƶºŝ�ƱŚĪƫō�źƠƇ�ƿ�ºĪƾ����ƶºſ�Żř�
����Śŝ�ƶƳŚĭřŶū�ƁƹŹæë�Ŵŝ�ǀ�ě��ƶǀ���ºŝ�ŵźƠƴƯ�ƶŤſƺ��Śæë����Śºţ�çå�Śŝ��ºƿ�Ŵŝƹ�Ţ�ºǀ�ƶ
��Ŵŝ�ƪƯŚƃ�ƎƬŤŴƯǀ�ě�ƶǀ�����ƵřźưƷ�ƶŝ�ŵźƠƴƯ�ƶŤſƺí�Ŵŝ�ǀ�����šŹƺºƇ�ƶºƳŚĭřŶū�ƶ

ƯƾŢƟźĭ����
�Śě�Źŵƿ����Ťſŵ�ęƺĪſƺţřźĩ�Żř��ƪưƗ�ƱŚƾ�řźŝ�ƽ��Ťſō�ƩźŤƴĩ�ǀţŚưĮ�ºǀ�Ʈƀ
�Ư�ƵŵŚƠŤſřƾ�Ŷƃ���mg�çå��ƫƹŻŚƠºſǀƲ�ƹ�mg�é�Ż�ƱƹŻŚºŤƯŚŤŝ��ºƿ��ƶºưŰŤƬƯ�ź

Źżţƿ�Ư�Ƣƾ�ŵźĭ�ƿŶ���ƹŹřŵ�ƱŚƯŹŵƾƿ������ƪºưƗ�Żř�žě�ěǀ�ŶºƳƺ��ŷƺºƠƳ�ƽ��źºƐƣ�Ƶ�



�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƨƃżě�ƶƬŬƯÐÎ�ƵŹŚưƃ��Ï��ƱŚŤƀŝŚţ��ÎÐÕÕ���������������������������������������������������ƾŝŚųźſ�ŚƴƗŹ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ����ÑÒ��

 

ƴƠƯřźƬĩǀƪĪ�ƘƋƺƯ�ƾ�źƷ�ë����Śţ�ŢƗŚſ�ƿ����ƶºŤƠƷ�Ĩ��ŗƹźŤºſř�ƹǀ��ƘºƋƺƯ�Ŷƾ�
źƷéŚŝ�ŢƗŚſ��ƂƷŚĩŻƹŵƿƵŶƴŝŚŚţ��ë�éŶƘŝ�ƶŤƠƷ��Żř�ŵƺŝ�ƪưƗ����

�ƭŚŬƳř�ƁƹŹěǀŶƳƺ�Ǉƿř�ƶƽƤưƗ�ƾƯřŶƣ�ƾ�ƶŝ��ƲƿřŻ�šŹƺƇƿź�ŵƺŝƶĩ����
��ŚƟźţ�Żř�žěƿ�Ƴźƣ�Ʋǀ���Śţ�ƶ����źƔƳ�ŵŹƺƯ�ƢưƗ���ǇƺưƘƯ�ƶĩ��ŝǀ��Ʋèêå���Śºţ�

éååƯ�ǀ�ŵƺºººŝ�ƱƹźºººĪ��Źżţºººƿŝ�řƺºººƷ�Ƣ��ŹƺºººƳř�ƁƹŹ�ŽŚºººſřź�� �
Śŝ���źſ�řƺƷ�ƱŻƺſƽ���ƵŹŚưƃ�çë��Ư�ƭŚŬƳřǀŶƄ����ưƏř�Żř�žěǀ���ĪƄºţ�Żř�ƱŚƴǀ�ƪ

ŵ��śŚºººŞůƿƀºººĪƀǀ�Ʊƺ�ƽř�ƶºººƿǇ�ƎºººſƺţƺƣŚºººģƽºººƫǈƷ�ƾ�� �
����������Ư�ƭŚºŬƳř�ƞƈºƳ�ƶŝ�ŚƯƹźŤſř�ŢƯŚŴƋ�ƂƷŚĩ�Ŷů�Śţ�ºǀŶƄ����šŹƺºƇŹŵ

�ř�ƭŶƗƿ��řŵŶŬƯ�śŚŞů�ŵŚŬ��Źżţƿ�����ŵ�ƶºƐƤƳ�Żř�řƺƷ�Ƣƿ�źºĮƽ����ŢƯŚŴºƋ�Źŵ�
��ŚƯƹźŤſř��ƭŚŬƳřƯǀŶƄ����ưƏř�Żř�žěǀŚƴ��ĪƄţ�Żř�Ʊǀŝ�śŚŞů�ƪǀǇ�Ʋƿ��ƶưºſŵ�ƶ

ŚƤŝ�ƹƿŚƽŚƯƹźŤſř��ŚƯƹźŤſř�ƽƹŹ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƽ�śŚŞů�Ư�ƶŤƃřŵźŝǀŶƄ���
��ŚƟźţ�Żř�žěƿ����ƵŶƴƷŵ�ŢƟŚŝ�ƲǇƿ���������ºƠƬų�ŮƐºſ�Żř�ƪºƯŚĩ�ŹƺƐŝ�ƶưſŵ�ƶƾ�

Ƴźƣǀ���Ư�řŶū�ƵŶƴƷŵ�ƶƾ���Ŷƃ���ƹ���ƹŹ�źŝ�ƵŶƴƷŵ�ŢƟŚŝƽ���ĭ�źŤƀºŝ�ǀ����Źřźºƣ�ƵŶºƳź
Ưƾ�ŢƟźĭ�����ŞŨţ�Żř�žěǀ�Ƴźƣ�Ţǀ����Śŝ�ƵŶƴƷŵ�ƶé�Ŵŝ��ºǀ��ƬºƇř�ƶƾ��ŹŚĩŵƿ�ƩŚºƴ���
Ŵŝǀ�ŚƷ�ƶƽ�řŵ�ƿ�ě�Ʈǀ���Ư�šŹƺƇ�ƶŝ�ŶƳƺ���řżºŬ�ºƿ��Ś�ŶºŤưƯ���ºƯ�ƵŵŻ�ƾ�����ƶºŝ��Ŷºƃ�

ŹƺƏƿ�źƤţ�ƶĪƿ��ŚŞíå���Śţ�îå���ŚƯƹźŤſř�ŢƟŚŝ�ŶƇŹŵ�ƽ�ĭ�ǀ����řŹ�ƵŶºƴƷŵ�ƹ�ƵŶºƳź
�ĭźŝ�Źŵǀŵź��ĥŹƿ�ƹŹřŵ�Ʈƾƿ�����ƁƹŹ�Żř�žě�ěǀŶƳƺ�Ǉƿ�ř�ƶƽ��ºƤưƗ�ƾ��ƯřŶºƣ�ƾ�

�ƴƠƯřźĩ�ƵźƐƣǀ����šŶƯ�ƶŝ�ƪĪæ��������źºƷ�ƱƹŻŚŤƯŚŤŝ�ƵźƐƣ�ƹ�ƶŤƠƷ�ë����Źŵ�ŢƗŚºſ�
����Ə�Źŵ�ƶĩ�ŵƺŝ�ŻƹŹƾ�ƿ���ƵŹƹŵ�Ĩè�ç���ř�ƶŤƠƷ��ƽ����ƂƷŚĩ�Ʊō�Żƹŵƿ��ƹ�ƶºŤƟŚ

��Ư�ƖƐƣ�žĜſǀŶƄ��ŝǀ�����ųźºţ�Żř�žºě�ƱřŹŚưǀ��ŝ�Żř�Ɔǀ�����ƶºŤƠƷ�Źŵ�ƱŚŤºſŹŚư
�������źƷ�žĜſ�ƹ�ƭƹŵ�ƹ�Ʃƹřç����Śţ�ƶŤƠƷ�ç�����źƷ�ƹ�ƵŚƯ�æ����Śţ�ƵŚƯ�é�����žĜºſ�ƹ�ƵŚƯ�

�źƷçƹ�ƵŚƯ�ƿżƿŶƳŶƃ�Ţ���
Ťƃřŵźŝ�Ŵŝ�Ʋǀƶ�����Ɵřźĭƺºěƺţ�ƩźºŤƴĩ�Śŝ�ƾ���źŤƯƺºţřźĩ�ƹ�ƽ�Ƴźƣ��ºǀƶ���ƭŚºŬƳř�

ƯǀŶƄ���Ťſō�źĭřǀţŚưĮǀƀ�źŤƯƺţřźĩ�Ʈƿ�ŝ�Ĩǀ���Żř�Ƃé�ŵ�ƿ�ŵƺŝ�źŤěƺ���ƲŤºƃřŵźŝ�
ŝŚŴŤƳřƾŴŝ�ǀƶŹƺŰƯ�Źŵ�ƃźě�ǀŜƯ�ƭŚŬƳř�ƾŢƟźĭ����

Ŵŝǀ�ŚƷ�ƶƽ���ř�ƹ�ƪƃ�ƿ���ŹǇƺĪſřƹ�ƵŶºƴƴĩ�ŵŚŬƿ�ºſřżǀ�Ƴźƣ�Ʊƺ�ºǀ���źºţŵƹŻ�ƶ
�Ư�ƶŤƃřŵźŝƾ�ŶƳŶƃ����ŚºƷźŤƯřŹŚěƽ���ŻŹř�ŵŹƺºƯ��ºƿŝŚƾŚƘƯ�Źŵ�ƿ���šŹŚºŞƗ�šŚºƴ
ŻřŶººƳŵƺŝ��ŝ�šŶººůǀŚººƴƾƿŰƈººţ�ǀźººŤƸŝ�ƹ�ƵŶƄººƳ�Ůƿŝ�šŶººů�ƲǀŚººƴƾƿ�
Űƈţǀ�ƵŶƃ�Ůĭ�ƵŻřŶƳř�ƲƬƴſř�šŹŚģ�Ǝſƺţ�ƶĩ�ºǀźƽ���ƶºŝ�ƹ�Ŷºƃ�log 

MAR�ŶŞţ�ƿ�ŵźĭ�ƪ�ºƿŶ�������������ºĩř�šŹƺºƇ�ƶºŝ�ƶºĩ�ŻŹŚºŝ�ƲƄºĩźƟŹ�ƾ��ƱǇřƹ�
źƠººſřƿŵźĭ�ƁŹřżººĭ�ƩŚĪººƿŶ�Ťſō�ǀţŚưĮººǀźŤƯƺţřźĩ�ƮƀººƿĨ��IOP��
ƘƋƹǀ�ěř�Ţƾ�Ƭţ�ǀƫŚǀ��Ƴźƣ�ƱŶƃ�Ƶżǀƶ�ƹ�ŚƷŹƺģƺſ��ŚƘƯ�ƿ�ƣŵ�ƶƴǀ����Ƭºſř�Śºŝ�Ƣǀ�Ţ
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ŦŰŝ��
ěǀŶƳƺ�Ǉ�ƿ�ř�ƶƽ�ƯřŶƣ�ƾ�Ƴźƣǀƶ�řŹřŵ�ƽ�řżƯ�ƿŚƾƿ����ƶŝ�ŢŞƀƳ�ěǀŶƳƺ��ŷƺºƠƳ�ƽ�
Ƴźƣǀƶ�Ư�ƾ�ŶƃŚŝ�����ř�ŢƬƗ�ƶŝ�ƿ���Źŵ�ƶĪƴěǀŶƳƺ�Ǉ�ºƿ�ř�ƶƽ��ŚƷŹŚŤųŚºſ�ƽ���ƪºųřŵ�

ưƄģƾ���ŵŹƺƯ���ƽŹŚĪŤſŵ���ºưƳ�Źřźºƣƾ�ĭ��ºǀŵź����ř�žƳŚºƃ�ƿ�����ƭƺºĩƺƬĭ�ŵŚºŬ
ĭŶººƴĩ��ŢººĩřŹŚţŚĩƾĪŞººƃ�ǀſ�ƭŵř��ƶººǀƺŤƀŗǀŶǇƺĩŚººƯ�ƹ�źƳƺººų�ƿżƽ�

ŗƹŹƺĩǀŶƽƂƷŚĩ�Ư�ƾ�ƿŶŝŚ�ççƹ�çæ�ƹ�æí�����
ěǀŶƳƺ�Ǉƿ�ř�ƶƽ������������Ƴ�šŶºƯ�ŻřŹŵ�Źŵ�ƶºĪƬŝ��šŶƯ�ƵŚţƺĩ�Źŵ�ƎƤƟ�ƶƳ��ºǀ�ż
���ºŝ�Żř�Śŝǀ������ě�ŵŹ�źºƐų�ƲŤºƟŹ�Ʋǀ���ƬţƹŶºƳř�ŶºƳƺǀ��ƩŚ�����Śºƃ�ƶºĩƿźŤƘƿ���ŢºƬƗ�Ʋ

ŢƀĪƃ�ě�ǀŶƳƺ�ěŻř�žěǀ�ŷƺƠƳ�ŶƳƺƽ�Ţſř���ƹ�Ƴ�ºǀż�������ŵřŶºƘţ�ƱŶºƳŚƯ�ŢºŝŚŧ
ŚƸƫƺƬſƽƬţƹŶƳř�ǀř�ƁƹŹ�ƩŚƿźţ�ƲưƽƯźƔƴŝ�ǀŶſź�çå�æí�����
��Źŵ��Ʒ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯǀ��ƴƘƯ�ƝǈŤųř�Ģƾ�Źřŵ�ƽ��ŹŚƯōźƔƳ�Żř�ƽ�ŝ�ǀ���šŶºů�Ʋ

ŝǀŚƴƾƿ�Űƈţ�ǀ��ŮƳ��ƵŶƄŝ�šŶů�ƹǀ�Śºƴƾƿ���Űƈºţ�źŨĩřŶºů�Śºŝ�ǀ�Ů��Żř�žºě�
ŝ�ƪưƗǀě�Ƶƹźĭ�ƹŵ�ƲǀǇ�ŶƳƺƿř�ƶƽŷƺƠƳ�ƹ�ƽŢƃřŶƳ�ŵƺūƹ�����
�Teichmann�ƹ�Anwar���ŻŹř�ƝŶƷ�Śŝ�ƿŝŚƾ�ě�ǀ�Ǉ�ŶƳƺ�ºƿ�ř�ƶƽ�ưƗ��ºǀ�Ƣ

�������ŝ�ƱŚºƯŹŵ�Źŵ�īŹżŝ�śŚŞů�ƁƹŹ�ƶŝǀ��������Ƴźƣ�Żƺºƣ�ƶºŝ�ǈŤºŞƯ�ƱřŹŚºư�ºǀ��Śºŝ��ƶ
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ŵƺŝ�æé�����
���Ƴ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵǀ��ŝ�ƭŚưţ�żǀ���ůřźū�Żř�žě�ƱřŹŚưƾ�řżƟř�ƿ���Źŵ�Ƃ��šŶºů

���Űƈţ�źŨĩřŶů�Śŝ�ƾƿŚƴǀŝ����Ůǀěǀ�����ƹ�ŶºƳŵƺưƳ�řŶî�îå�����ŶºƇŹŵ���Żřŝǀ��ƱřŹŚºư
��ƵƹźĭěǀŶƳƺ�Ǉƿ�ř�ƶƽ���ƹ�í�íæ���ŝ�Żř�ŶƇŹŵ�ǀ�ě�Ƶƹźºĭ�ƱřŹŚưǀ��ŷƺºƠƳ�ŶºƳƺƽ�
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Funnel���Ƴ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ǀ��ŚºŤƳ�żƿŝ�Ūǀ�Śºƴƾƿ�ŝƺºų�ƾ���ƹŵ�źºƷ�Żř�žºě�řŹ�
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���ƾƿŚƴǀŝ�šŶůî�ë��������ŮǀŰƈţ�źŨĩřŶů�ŚŝſŹǀŶƳŶ��íê����ƵƹźºĭŹŵPK�ƹ�
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řƽ�ƯřŶƣ�ƾ�ưƗ��ºǀƢ����ř�ƑŚºŰƫ�Żř��ºƿ��������ě�ƂƷŚºĩ�ŢºƸū�ƶºŝ�ƁƹŹ�Ʋǀ�Ťºſƺ�ƶ
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�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ�Źŵ�ŚƸƴţ�ŚƯƿ��ŵŹƺºƯ�Ĩinterface haze���Ţºƃřŵ�ŵƺºūƹ�

��ŧŚţ�ƶŤŞƫř�ƶĩǀźƽƹŹ�źŝ�ƽ��������ŮǀŰƈºţ�źŨĩřŶºů�Śºŝ�ƾƿŚºƴǀŝ�šŶºů�ŚºƸƳƾƿ�
ŢƃřŶƳ����
�ř�Źŵƿ���ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ�ºƷǀ���ºƴƘƯ�ƝǈŤºųř�ĢƾŹřŵ�ƽ��źºƔƳ�Żř��ŹŚºƯōƽ�ºŝ�ǀ�Ʋ

ŤſōǀţŚưĮǀźŤƯƺţřźĩ�Ʈƀƿ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Źŵ�Ĩěǀ�ŶƳƺǇƿř�ƶƽŷƺƠƳ�ƹ�ƽ���
ŵƿŶƄƳ�ƵŶ��åëî�å P�����

Ưǀ�Ťſō�ƱřżǀţŚưĮǀ�źŤƯƺţřźĩ�Ʈƀƿ���źºųō�Źŵ�Ĩƿ�ě�ƲǀĮ�ºǀźƽ����Ƶƹźºĭ�Źŵ�
ěǀ�Ǉ�ŶƳƺƿ�ř�ƶƽ�ƯřŶƣ�ƾ�ưƗ�ǀƢ���êæ�åtæç�æ������Ƶƹźºĭ�Źŵ�ƹ�ěǀ���ŷƺºƠƳ�ŶºƳƺƽ�

îì�çtåí�èŵƺŝ����
ƴĤưƷǀ��ºƷ�Ʋǀ����ºƴƘƯ�ƝǈŤºųř�Ģƾ�Źřŵ�ƽ�����ŹŚºƯō�źºƔƳ�Żř�ƽ�ŝ���ŽŚºſřź
�ƱƺººƯŻōU-mann whitney�ººŝ�ǀ�ƲƄººĩźƟŹ�Ʋ�ººĩř�ŽŚººſřźŝƾ��ƱǇřƹ

źƠſřƿƩŚĪ��ŝǀ����Ƴ�ŢſŶŝ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�ƲǀŶƯŚ���ëçê�å P���řƿ�ŚŤƳ�Ʋƿ���ƶŝŚƄºƯ�Ū
��Ư�ƂƳřŹŚĪưƷ�ƹ�ŶƴưūŹř�ƶƘƫŚƐƯƾ���ŵŚºƤƯ�ƶºĩ�ŶºƃŚŝ�ƿ�Ư�źţǇŚºŝ�ź�ºǀƺěƾ�ƹ�

ŵŚƤƯƿ�ŗŚě�źǀ���Ťſō�źºţ�ƲǀţŚưĮ�ºǀ���ŝ�Źŵ�řŹ�Ʈƀǀ����Ƶƹźºĭ�ƱřŹŚºưěǀ�Ǉ�ŶºƳƺ�ºƿř�ƶƽ�
ƯřŶƣƾ�ưƗ�ǀƢ��ŚƤƯ�Źŵ��ºƿƀ����Śºŝ�ƶěǀ���ŷƺºƠƳ�ŶºƳƺƽ�����ƱŚƄºƳ����ŶºƳŵřŵ����ƶºģźĭř

ŹŚƯō�źƔƳ�Żř�ƝǈŤųřƽƴƘƯ�ƾ�ŵƺŞƳ�Źřŵ���æë����
�ƶººƘƫŚƐƯ�ŹŵFunnelŤſō�ƎººſƺŤƯ�ǀţŚưĮººǀ�Źŵ�Ʈƀƿ�Żř�žººě�ƩŚƀººĪ
����Ƶƹźĭ�Źŵ�ƪưƗěǀ�Ǉ�ŶƳƺƿ�ř�ƶƽ�ƯřŶºƣ�ƾưƗ��ºǀƢ��æ�èŵ��ºƿŚƤƯ�Źŵ�źŤěƺ�ºƿ�ƶƀ

�Śŝêŵ�ƿ�Żř�žě�źŤěƺěǀŷƺƠƳ�ŶƳƺƽŵƺŝ��æê����
Panda���Ƴ�ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��ºǀ�Ťſō�żǀţŚưĮ�ºǀƀ�����Żř�źºŤưĩ�Ʈè�ŵ��ºƿ���Źŵ�řŹ�źŤěƺ

íè����ŝ�Żřǀ���Ƶƹźĭ�ƱřŹŚưěǀ�Ǉ�ŶƳƺƿ�ř�ƶƽ�ƯřŶƣ�ƾ�ưƗ��ºǀƢ�ƹ��èè��Żř�ŝǀ��ƱřŹŚºư
�ƵƹźĭěǀŷƺƠƳ�ŶƳƺƽŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�řŹ��çç����

ŚººŤƳƿƶººƘƫŚƐƯ�ŪAnwarƹ�CoombsŚººŤƳ��ƿŤſō�ŪǀţŚưĮººǀ�ƪººŝŚƣ�Ʈƀ
ŚƤƯƿƶƀ�ţźţ�ƶŝǀ�Ŝíê�èƹ�çê�è��řŚŝƿŵřŵ�ƱŚƄƳřŹ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋ�çå�ƹæé����

�ř�Źŵƿ��ƴĤưƷ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋǀ��ƲƷǀ��ƴƘƯ�ƝǈŤųř�Ģƾ�Źřŵƽ��źƔƳ�Żř���ŹŚºƯō�ƽ�
��ſŚƀů�ƑŚŰƫ�Żřǀ��ŝ�ŢſřźŤƴĩ�Ţǀ���ě�Ƶƹźĭ�ƹŵ�Ʋǀ��ŶƳƺǇ�ºƿ�ř�ƶƽ���ŷƺºƠƳ�ƹ�ƽ�

Ƴ�ŢſŶŝǀ�ƹ�ŶƴưūŹř�ƶƫŚƐƯ�ƶŝŚƄƯ�ƶĩ�ŶƯŚshimazakiƯ�ƾŶƃŚŝ����
��ŵŶƘŤƯ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵƽ����Ư�ƶĩ�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ��ºǀ��Ʊřż�ƉŹřƺºƗ����Żř�žºě�

ůřźūƾ�Ƶƹźĭ�Źŵ�ěǀŶƳƺ�Ǉƿř�ƶƽƯźŤưĩ�ƾŶƃŚŝ��çç�ƹæíƹ�æè����
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