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ÕÓ������ŢƄƳżƿŹ�ƶƀƿŚƤƯMineral trioxide aggregateƽźŤƀĩŚų�ƹ�ŶǀƠſ������
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��ŶƳŶºƃ�źě��������ŶºƘŝ�ƶºƬůźƯ�Źŵmm�è����������ŵƺºưƗ�ŚƸƳřŶºƳŵ�ƶƄºƿŹ�ƽŚºƸŤƳř�Żř�
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Pro�Root, Dentsply, Tulsa Dental, Oklahama USA���

��ƵŶƳŻŚººſ�ƶººƳŚųŹŚƧ�ŹƺŤººſŵ�ƢººŞƏźººƐƤƯ�śō�ŚººŝŶººƿŵźĭ�ƍƺººƬŴƯ���
��ƵŶººƴƴƧ�ƪººưů�Ʀººƿ�Śººŝ�žĜººſ�Carrier���Ʀººƿ�Ǝººſƺţ�ƹ�ŜººſŚƴƯ

�ƮĩřźººŤƯ�ƵŶººƴƴƧ�Condensor����ŜººſŚƴƯ�ƞººƿźƓ�ŚººƸŤƳř�Śººţ�ƶººĩ�ƽ�
��ºſźŝ�ƵźƠů����Ŷ�������Śºƨǀěř�ƵźºƠů�ƪºųřŵ�Źŵ�ƽ�����ŚºƷ�ƶƄºƿŹ��ŵźĭ�ƮĩřźºŤƯ�ºƿ�Ŷ

�Śººŝ�Ʊō�šŚƟŚººƋř�ƹººƿ���ƵźººƠů�ƝřźººƏř�Żř�śƺººƏźƯ�ƶººŞƴě�ƶººƫƺƬĭ�Ĩ
�ƶŤººƃřŵźŝŶººƃ���ŚƯŻō�Ƶƹźººĭ�ŹŵººƿƄƾ�ƪººưƗ�Ʃƹř�Ƶƹźººĭ�ŶººƴƳŚưƷ�ƭƹŵ�

ºººƫƹ�Ƶŵźºººĩƾ�Żř�MTA�ŶǀƠºººſ�Pro Root, tooth- colored 

Formula, Tulsa Dental, Oklahama, USA���Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř� 
ƅƺƈººų�ŹŵƷƹźĭ�ƾººƠƴƯ�ƹ�ŢººŞŨƯ�ƩźººŤƴƧ�ƽŚººƸ��ƽŚƸƳřŶººƳŵ�ƶƄººƿŹ�

��������������������ƶƄºƿŹ�ƽŚºƸŤƳř�Źŵ�ƵźºƠů�ƶºǀƸţ�Żř�žºě�ŢºŞŨƯ�ƹ�ƾºƠƴƯ�ƩźŤƴƧ�Ƶƹźĭ

��Ŷƃ�ƶŤƃřŸĭ�ƾƫŚų����������řźƯ�Ʋºƿř�ƭŚºŬƳř�Żř�žºě�ºů������ŚºƷ�ƶºƳƺưƳ�ƶºǀƬƧ�ƪƽ�
ƄººƿŚƯŻōƾ��šŶººưŝ�ƩźººŤƴƧ�ƹ�éí��ƽŚººƯŵ�Źŵ�ŢƗŚººſ�èì�ƶººūŹŵ�

ŤƳŚººſǀ�ƕŚŞººƃř�ŢººŝƺƏŹ�Źŵ�ŵřźĮ�Śººŝ�šŹƹŚººŬƯ�Źŵ�ƾŤƟŚººŝ�ƱŚººǀƯ�ƖƿŚººƯ�
ƗƺƴƈººƯƾŶººƸĮƳ�ŶƳŶººƃ�ƽŹř�����ŚººƷ�ƶººƳƺưƳ�ƱŵźººƧ�ũŹŚººų�Żř�ŶººƘŝ

����Źŵ�żººŬŝ�ŢººŞŨƯ�ƩźººŤƴƧ�ƹ�ƾƄººƿŚƯŻō�ƽŚººƸƷƹźĭ�Źŵ�ŚººƸƳō�ŭƺƐººſ
��Ŷººƃ�ƵŶƳŚººƃƺě�ƲųŚººƳ�ƶººƿǇ�ƹŵ�Ǝººſƺţ�ƩŚººƨǀěř�ƶººǀůŚƳ���ƶººƳƺưƳ�Źŵ

�����ƥǇ�ƶººƿǇ�ƹŵ�Ǝººſƺţ�ŚºƷ�ƶƄººƿŹ�ŭƺƐºſ�ƭŚººưţ�ƾºƠƴƯ�ƩźººŤƴƧ�ƽŚºƷ
������Ŷºƃ�ƵŶƳŚºƃƺě�ƲųŚƳ�������������ƩźºŤƴƧ�ƹ�ƾƄºƿŚƯŻō�ƽŚºƸƷƹźĭ�ƶºưƷ�žĜºſ

���ƽŶººƴƷ�źƷƺººū�ƩƺººƬŰƯ�Źŵ�šŶººƯ�ƶººŝçé��Źƹ�ƶººƏƺƛ�ŢƗŚººſ�
ŶƴŤƄĭ�������������������ƽŹŚºū�śō�Źŵ�ŚºƷ�ƶºƳƺưƳ�ƲŤƀºƃ�ƹ�ƱŵźºƧ�ũŹŚºų�Żř�žºě

ƫ�ƹ�ƩŚººĩŚŝ�ŮƐººſ�Źŵ�ŹŚǀººƃ�ƹŵ�žǀěŶººƴƷ�ƹ�Ʀƀººƿŵ�Ǝººſƺţǀ�ƩřƺººĮƴ
�������ƮǀƀººƤţ�ƶºưǀƳ�ƹŵ�ƶººŝ�ŚºƷ�ƶƄºƿŹ�ƱřŶººƳŵ�ũŚºţ�ƖººƐƣ�Żř�žºě�ƹ�ŵŚºŬƿř
������Ǝºººſƺţ�ƾºººƐų�ĬºººƳŹ�ŷƺºººƠƳ�ƱřżºººǀƯ�ƲƿźŤƄºººǀŝ�ƹ�ŶƳŶºººƃ

�ęƺƨºººººſƹźƨǀƯƹźŤſř�Zeiss, Munich, Germany���Śºººººŝ
�ƾƿŚººưƴĭŹżŝæë���Ţººƣŵ�ƹæ�å���ŢººŞŧ�ƹ�ƽźººǀĭ�ƵŻřŶººƳř�źººŤƯ�ƾººƬǀƯ�

Ŷƃ�����Ƙţ�Żř�žºě�ǀºǀ�Ư�Ʋ�ºǀĮƳŚǀ��Ƙţ�ƹ�ĬºƳŹ�ŷƺºƠƳ�Ʋ�ǀºǀ�ƘƯ�ƝřźºŰƳř�Ʋ�ºǀ�ŹŚ
ŚƤƯººƿƯ�ƶƀǀĮƳŚǀ���ƱƺººƯŻō�Żř�ƵŵŚƠŤººſřŚŝ��ŚººƸƴANOVA��ŮƐººſ�Śººŝ�ƹ�

ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ��åê�å��P��ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƾŝŚƿŻŹř�ŵŹƺƯ���
��

ŚƷ�ƶŤƟŚƿ��
������ƾƄººƿŚƯŻō�ƽŚººƸƷƹźĭ�Źŵ�ĬººƳŹ�ŷƺººƠƳ�ƲǀĮƳŚººǀƯMTA�ŶǀƠººſ���ƹ

ƽźŤƀººĩŚų��Ŝººǀţźţ�ƶººŝ�ê�å�ƹ�è�å���źººŤưǀƬǀƯŵƺººŝ���ƪĪººƃæ����Źŵ
ŢººŞŨƯ�ƩźººŤƴĩ�Ƶƹźººĭ�ƾººƠƴƯ�ƹ��Ŝººǀţźţ�ƶººŝ�èźººŤưǀƬǀƯ�źƠººƇ�ƹ��żººƿŹ�
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��
��
��
��
��
��
��
��
��

ƞƫř��ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�ƶƄƿŹ�ƽŚƸŤƳř�ƵźƠů�Źŵ�ĬƳŹ�ŷƺƠƳ��ƾƠƴƯ�ƩźŤƴĩ���
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ś���ƢưƗ�ƾƯŚưţ�Źŵ�ĬƳŹ�ŷƺƠƳ��ŢŞŨƯ�ƩźŤƴĩŵƺƃ�ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�ƵźƠů���
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��æé�å ��P����ƲǀººŝMTA����ƾººƠƴƯ�ƩźººŤƴĩ�ƹ�ƽźŤƀººĩŚų�ƹ�ŶǀƠººſ�

ŢººƃřŶƳ�ŵƺººūƹ�Źřŵ�ƾººƴƘƯ�šƹŚººƠţ�åê�å��P���ƩźººŤƴĩ�Ƶƹźººĭ�Ʋǀººŝ�
�ƹ�ŢººŞŨƯMTA����ŵƺººūƹ�Źřŵ�ƾººƴƘƯ�šƹŚººƠţ�ƽźŤƀººĩŚų�ƹ�ŶǀƠººſ�
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ŵ���Śŝ�ƶĩ�ƶƄƿŹ�ƽŚƸŤƳř�ƵźƠů�Źŵ�ĬƳŹ�ŷƺƠƳMTAŢſř�ƵŶƃ�źě�ŶǀƠſ����ĬƳŹ�ŷƺƠƳ
Ţſř�ħŶƳř�ŹŚǀƀŝ���
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źŤſř�ƾŗŚưƴĭŹżŝ�Śŝ�ęƺĪſƹźĪǀƯƺƿ�æë���
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�� �ŹřŵƺưƳæ��İƫŚĪǀěř�ŢƄƳ�żƿŹ�ƲǀĮƳŚǀƯ�MTAźŤưǀƬǀƯ�Ŝƀů�źŝ�ƽźŤƀĩŚų�ƹ�ŶǀƠſ���
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ŦŰŝ��
������ƵŵŚººƯ�ƹŵ�ƾŝŚººƿŻŹř�ŹƺººƔƴƯ�ƶººŝ�ƢººǀƤŰţ�Ʋººƿř�ŹŵMTA��ƹ�ŶǀƠººſ�

�����ƁƹŹ�Żř�ƶƄººƿŹ�ƽŚººƸŤƳř�ƵŶººƴƴƧ�źººě�ƵŵŚººƯ�ƱřƺººƴƗ�ƶººŝ�ƽźŤƀººƧŚų

�Źŵ�ƶººĩ�ƮƿŵźººƧ�ƵŵŚƠŤººſř�ĬººƳŹ�ŷƺººƠƳ�ƁƹŹ�Śººŝ�ŢƄººƳ�żººƿŹ�ƶƀººƿŚƤƯ
ŵŶºººƘŤƯ�šŚºººƘƫŚƐƯƽŞºººſŚƴƯ�ƁƹŹ�ƱřƺºººƴƘŝ�ƾºººſŹźŝ�ŢºººƸū�ƾ�

Źƿŵźĭ�ƱřƺƴƗ�ŢƄƳżƿŢſř�ƵŶ��çë����
�����ƯŚººưţƾŚººƷ�ƶººƳƺưƳ�ƽŹ�ƵźººƠů�ƢººưƗ�Śººţ�ŢººŞŨƯ�ƩźººŤƴĩ�ƿ�ŢƄººƳż

ƺººƯ�ƵŶººƴƷŵ�ƱŚƄººƳ�ƶººĩ�ŶƴŤººƃřŵ�ƵŶººƴƴĩźě�ƵŵŚººƯ�Żř�ƵŵŚƠŤººſř�Ʊŵƺººŝ�źŧŌ
ŚººƸŤƳřƽŹ�ººƿĭƺººƬū�Źŵ�ƶƄǀźƽŹ�Żř�ƿººƯ�ŢƄººƳżƾŶººƃŚŝ����Ƶƹźººĭ�Źŵ

ººƠƴƯ�ƩźººŤƴĩƾŹ�ƿ�źŧŌƺººƯ�ƵŶººƴƷŵ�ƱŚƄººƳ�ƶººĩ�ŢººƃřŶƳ�ŵƺººūƹ�ŢƄººƳż
ĭƺƬū�Źŵ�ƲųŚƳ�ħǇ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƱŵƺŝǀźƽŢſř�ĬƳŹ�ŷƺƠƳ�Żř����

��������ĭŹřźƣ�Żř�ƪººŞƣ�ŚººƷ�ƶººƳƺưƳ�źººƋŚů�ƶººƘƫŚƐƯ�Źŵººǀźƽ�ĬººƳŹ�Źŵ�
��šŶºưŝçéŹŵ�ŢƗŚººſ�ŚººŬƯ��Śººŝ�šŹƹŚººƯ�ƿƯ�ƖººǀŤƟŚººŝ�ƱŚƾƗƺƴƈººƯ�ƾ�

ŶººƴŤƟźĭ�Źřźººƣ�řººƿººƬŞƣ�šŚººƘƫŚƐƯ�Źŵ�ŹŚººĩ�Ʋƾ�Ţººſř�ƶŤººƃřŶƳ�ƶƤŝŚººſ�
ŚººƯ�Źŵ�ŵřƺººƯ�Ʊŵřŵ�Źřźººƣ�ŢººƬƗƿƯ�ƖººǀŤƟŚººŝ�ƱŚƾ�ŹƺººƐŝ�ƶººĩ�Ţººſř�Ʊō�

ŚººƸŤƳř�Ʊŵźººĩ�źººě�Żř�žººě�ƩƺººưƘƯƽŹ�ººƿ�Źŵ�ĚººƬƟ�ƱŶººƳřŵźĭźŝ�ƹ�ƶƄ
ůřźūƾ�źě�ƽ�ěō�ǀ�������ŚºƸŤƳř�ƵŶºƴƴĩ�źºě�ƵŵŚºƯ�ƩŚºĪƽŹ��ºƿ��ŚºƯ�Śºŝ�ƶƄƿƯ�Ɩ�ºǀ�ƱŚ
ŤƟŚŝƾ���ě�ŽŚºưţ��ºǀ��ºƯ�řŶƾ�����ř�źŝŚºƴŝ�Ŷºƴĩ��ºƿ�������ƵŶºƴƴĩźě�ƵŵŚºƯ�Ʊŵřŵ�ŽŚºưţ�Ʋ
ŚƸŤƳřƽ�Ź�ƿ��ŚƯ�Śŝ�ƶƄƿ�Ư�Ɩǀ��ŤƟŚºŝ�ƱŚƾ����ºƘƣřƹ�ƶºŝ�ƾ�����ŚºŤƳ�Ʊŵźºĩ�źºţ�ƿ��Ĩºưĩ�Ū
Ưƾ���������Ź�šŚºƘƫŚƐƯ�ƭŚºŬƳř�Źŵ�ƶºĩ�Ŷºƴĩ�ƿ��ºţō�ŢƄºƳżƾ��ŵřƺºƯ�ŵŹƺºƯ�Źŵ�ƽ�

��ŞƏ�ŹƺƐŝ�ƶĩǀƘƾ��ŚƯ�Śŝ�ƿ�Ư�Ɩ�ºǀ��ŤƟŚºŝ�ƱŚƾ���ě�ŽŚºưţ��ºǀ��ºƯ�řŶƾ����ºƇƺţ�Ŷºƴĩ�ǀ�ƶ
ººƯƾŵƺººƃ�����ŵřŵ�ƱŚƄººƳ�ƽŹŚººƯō�ƾººſŹźŝ�ƹ�ƢººǀƤŰţ�Ʋººƿř�ŪƿŚººŤƳƶººƧ��

ƵŵŚºººƯ�ƹŵ�Źŵ�ĬºººƳŹ�ŷƺºººƠƳ�ƱřżºººǀƯMTA�ƽźŤƀºººƧŚų�ƹ�ŶǀƠºººſ��
�šƹŚººƠţŹřŵ�ƾººƴƘƯ�ƽŢººƃřŶƳ���MTA�ƪƯŚººƃ�ƹ�Źŵƺººě�šŹƺººƇ�ƶººŝ�

���ƾººƯ�ƾƳŶººƘƯ�ŢººſƹŶŝō�šřŹŷ�Śººŝ�ƾƿŚººţ�ƶººſ�ƽŚƷŶǀƀººƧř�ŜººǀƧźţ
���ŶººƴƧ�ƾººƯ�řŶºǀě�ƲƿŹƺººƬŝ�ƱŚưŤųŚººſ�ŢºŝƺƏŹ�Źƺƌººů�Źŵ�ƶººƧ�ŶºƃŚŝ��
��ƽźººţ��šŚƨǀƬǀººſ�ƮǀƀººƬƧ��ƽźººţ�ƪƯŚººƃ�ƵŵŚººƯ�Ʋººƿř��ƵŶººưƗ�Ōřżººūř

ºººƴǀƯƺƫō�ƮǀƀºººƬƧƯƺƫō�ƮǀƀºººƬƧ�ƽźºººţ��šŚǀźƟƺƴºººƿƹ�Ţ�ŝºººǀ�šƺưƀ
Śƀĩřƿ�����ŶºƃŚŝ�ƾƯ�Ŷ����������������ƽŚƷŶǀƀºƧř�źºĮƿŵ�Żř�ƾºưƧ�źƿŵŚºƤƯ���ƵƹǈºƗ�ƶºŝ

����Ʋººƿř�ƾººƨƿżǀƟ�ƹ�ƾƿŚǀưǀººƃ�ƽŚººƸǀĭĦƿƹ�ƩƹŒƀººƯ�ƶººƧ�żººǀƳ�ƾƳŶººƘƯ
�����ŶºƳŹřŵ�ŵƺºūƹ�Ʊō�Źŵ���ŶƴºƃŚŝ�ƾºƯ�ƶºƗƺưŬƯ�����ŵŚººŬƿř�Źŵƺºě�ƽźºǀĮŝō

�������������Żř�źºŤưƧ�Źŵ�ƶºƧ�Ŷºƴĩ�ƾºƯ�ƩřŶǀŗƺƬƧ�Ʃĥé��������ƹ�ƵŶºƃ�ŢŴºſ�ŢƗŚºſ�
Śƣ�źººǀƛ�Ŷººſ�ƦººƿŶººƴƧ�ƾººƯ�ŵŚººŬƿř��ŷƺººƠƳ�ƪººŝ���ŶººſŹ�ƾººƯ�źººƔƳ�ƶººŝ

ĭŶºººƴƴĩ�ƭƺºººƯ�ƹ�źºººƸƯ�ŢºººǀƬŝŚƣƾ�MTA�ŢºººƘǀŞƏ�ƶºººŝ�ƍƺºººŝźƯ��
�ƱŶººƃ�ŢƠººſ�ƂƴººƧřƹ�ƭŚººĮƴƷ�Źŵ�Ʊō�źƈººŤŴƯ�ƍŚƀººŞƳř�ƹ�ŢººſƹŶŝō

ŶººƃŚŝ�śƺººƏźƯ�ƎǀººŰƯ�Źŵ�çì���ƶººƨƴƿř�ƪººǀƫŵ�ƶººŝMTA�ƽźŤƀººƧŚų�
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