
 

�Ë�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ä¸n»��
�ƵŹƹŵÐÍ�ƵŹŚưƃ��Ñ��ƱŚŤƀƯŻ��ÎÐÕÔ�šŚŰƠƇ��ÓÎ��ÒÔ��

��
��
��
��
��
��
��
��

ŝř�ŵŹřƺƯ�ƾſŹźŝŤ�šŹƺŗō�ƶĤƿŹŵ�źƿŻ�ƾĮƴţ�ƶŝ�ǈŹŵ��ƩŚſ�Żř�ƾŗŚūŹ�ŶǀƸƃ�ƱŚŤſŹŚưǀŝæèìç��æèíç��
��

ƽŹŚƠƛ�ƾƀưƃ�źŤƧŵ��ƱŚĩŵƺĩ�Ƶƹźĭ��Īƃżě�ƵŶĪƄƳřŵƾ��ơƹźƗ�ƹ�ŜƬƣ�šŚƤǀƤŰţ�żƧźƯ��ƵŚĮƄƳřŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ��ƺƳƿƎŝřŹ�ƵŶƴƀ��
E-mail: Shamsi. ghaffaria@gmail.com��� 

��
ƽŶưƇ�ŵƺưŰƯ�źŤƧŵ��ƱŚĩŵƺĩ�ƵƹźĭĪƃżě�ƵŶĪƄƳřŵ��ƾ�����żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ��

ƽŹŚƠƛ�ŚƋŹ�ŶưŰƯ�źŤƧŵ��İƬųřŵ�ƵƹźĭĪƃżě�ƵŶĪƄƳřŵ��ƾ����ƶƿŹ�ƽŚƸƿŹŚưǀŝ�ƹ�ƪſ�šŚƤǀƤŰţ�żƧźƯ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŶƨƄƳřŵ��
��

ŢƟŚƿŹŵ��ÎÒ�Ó�ÕÓƁźƿŸě����Ò�ÎÍ�ÕÓ 
��

ƵŶǀĪģ��
��ƝřŶƷř�ƹ�ƶƴǀƯŻ�����ƾĮƴţō���Źŵ�šŹƺŗÐ���Śţ�Õ�ŶƇŹŵ��ŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Ś������ŶƷŵ�ƾƯ�űŹ�ƾŞƬƣ�ƽŵřŻŹŵŚƯ�ƽŚƸƈƤƳ����������ƽŚºƸǀĮƴţ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�šŹƺŗō�ƾĮƴţ�ƽŚƸŤƬƗ�ƲƿźŤƘƿŚƃ��ƶºĤƿŹŵ�

�������šŹƺŗō�ƶĤƿŹŵ�źƿŻ�ƾĮƴţ�ƹ�šŹƺŗō�����šŹƺŗō�ƶĤƿŹŵ�ƽǇŚŝ�ƹ�ŶƃŚŝ�ƾƯ����ŚƷźƀěÐ��Ï�������ŶƴŤƀºƷ�źǀĭŹŵ�ŚƷźŤųŵ�Żř�źŤƄǀŝ�źŝřźŝ�����������������Śºƿ�ƦºǀţƹźŞǀƟ�ƭźºƟ��ŚºƷ�ƭźºƟ�Ʋƿźºţ�ƖƿŚºƃ
Ridge�ǀƟ��Ěǀţ�žĜſ��ŞƹźƺƯƹ�Ţſř�ŹǇƺƨſ�ƭźƟ�ŶƴƳŚƯ�ƪƳƺţŢſř�ŹŵŚƳ�ƭźƟ����ƁƹŹ�ƲƿźŤƸŝƾůřźū�ŻŹ�ƱƺǀƀƧ�ƶƘƿŚƋ�Śŝ�ƽŵřŶƀƳř��ƾƯƺºŤƨƯƺǀƯ���Żř�ƽźǀĭƺºƬū�ŢºƸū

�Ţſř�ŵƺƗ�����ŢƸū�řŹ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ŚƯ�ƲƿřźŝŚƴŝ�Ţſř�ƶŤƟźĮƳ�šŹƺƇ�Ʊřźƿř�Źŵ�ŵŹƺƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ�ĢǀƷ�����Ʈºƿŵřŵ�ƭŚºŬƳř�ƾºůřźū�ŶºŤƯ�ƹ��ƱŚƯŻ�ƲƿźŤƸŝ�ƮƸƟ���ƶƬǀºſƺƴƿŶŝ�Śºţ
��ůřźū�ŪƿŚŤƳ�ƮǀƳřƺŤŝ���������ŢƟźƄǀě�Żř�ƹ�ƵŶǀưƸƟ�řŹ�ƉŹřƺƗ�ƹ�ƾƽŹŚưǀŝ�����������Ʋºƿř�Śºŝ�ƶºƧ�ƮƿŹřƹŶºǀƯř�ƲǀºƴĤưƷ�ƹ�ƮǀƴƧ�ƽźǀĭƺƬū�ŵƺƃ�ƾƯ�šŹƺŗō�ƾƿŚſŹŚƳ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƶƧ���ƶºƘƫŚƐƯ

ƮǀƳřƺŤŝƮǀƷŵ�ƂƷŚƧ�řŹ�ƽŹŚưǀŝ�ƉŹřƺƗ�ƹ�źǀƯ�ƹ�īźƯ�ƱřżǀƯ�����
�ſŹźŝ�ƁƹŹƾ����ƭŚưţçìî����Śŝ�ƶƧ�ƽŹŚưǀŝ��ƆǀŴƄţ�ŚŤſŹŚưǀŝ�ƩŚƠƏř�ƂŴŝ�Źŵ�šŹƺŗō�ƶĤƿŹŵ�źƿŻ�ƾĮƴţ�ŶǀƸƃ�ƱƾŗŚūŹ�ƽŚƸƫŚſ�Ʋǀŝ�Źŵ�ìç�Śţ�íç���ƽźŤƀºŝ��ƵŶºƃ

�ŶƳŵƺŝ�ŵŹřƹ���ŶƳŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ���Śŝ�ƹ�ŢŞŧ�ƵŶƃ�ƮǀƔƴţ�Ƃǀě�Żř�ƶƯŚƴƄſźě�Źŵ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�šŚƗǈƏř�ƭŚưţ�ŹřżƟř�ƭźƳ�SPSS�ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƪǀƬŰţ�ƹ�ƶƿżŬţ�ŵŹƺƯ����
�ŚƷ�ƶŤƟŚƿ��æåè���ŹŚưǀŝ��î�èë������ƹ�ŦƳƺƯæìë��ëè������ƎſƺŤƯ�Ʋſ�ŶƳŵƺŝ�źƧŸƯ���ŚºƸƳō�ëç�ê�t�êî�æê��ŵƺºŝ�ƩŚºſ���æîè��ŹŚºưǀŝ��æ�ëî�������ƶºƧ�ŶƳŶºƃ�ƾºůřźūíè�

�ì�çî��������������Żř�Ƃǀŝ�ŹŚƄƟ�ƝǈŤųř�ƾůřźū�ƖƣƺƯ�Źŵ�ŚƸƳō�Żř�źƠƳ�éå��Ƶƺǀū�źŤưǀƬǀƯ�ŶƴŤƃřŵ���ææå���ŵŹƺƯ��ê�éå��������ƾºƷřźưƷ�ŢƬƗ�ƶŝ���������ƾºůřźū�źºĮƿŵ�ƾºŞƬƣ�ƽŚºƸƿŹŚưǀŝ�Śºŝ
ŶƳŶƃ��Ěǀţ����Źŵ�ƾůřźū�æéé����Żř�źƠƳ��ŹŚưǀŝ�Ʊř��ëæ�ìé������ƕƺƳ�ŻřŹ�ţƹźŞǀƟ�ƱƺǀƀƧŻǀ��Ʀ��ŹǇƺƨſƺƯƹźŞǀƟ�ƹ�ƾƯƺţƺǀƯ�ƱƹŶŝ�Śƿ�Śŝ�ç�ŵŹƺƯ����ƩřźºŤǀƯ�ƶºĤƿŹŵ�ƊƿƺºƘţ�Śŝ�ƭřƺţ�
��ƹè���Śŝ�ƭřƺţ�ŵŹƺƯ���ƺƘţƿ�Źŵ�Ɗƿ�šŹƺŗō�ƶĤ����éé��ŵŹƺƯ���ìî�çç�����ƱƺǀƀƧŻŹ�źŞǀƟ���źŞǀƟ�ƹ�Ʀǀţƹƹ������ƹ�ƾƯƺºŤƨƯƺǀƯ�Śŝ�ŹǇƺƨſƺƯê����ŵŹƺºƯ���êî�ç������ƭŚºŬƳř�ƱŚŤºſřŹƺƳƺƧ

Ţſř�ƵŶƃ��ū�ƪưƗ�ĢǀƷ�żƧźƯ�Ʋƿ�ř�Źŵ�ƾůřźROSS��Modifid kono��ƭŚŬƳřŵƺŝ�ƶŤƟźĮƳ�����ƾůřźū�Żř�ŶƘŝçí�ŵŹƺƯ��ìè�èè������ŶƴŤºƃřŵ�ŵƺƗæç��ŵŹƺºƯ��è�é�����
ŶƴŤƃřŵ�šƺƟ�ęōƺƫŚƟ�ƾƏ���

�ƽźǀĭ�ƶŬǀŤƳ�����������Ʋƿř�Źŵ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ŪƿŚŤƳ�ƶŝ�ƵŚĮƳ�Śŝ�ƾůřźū�żƧźƯ���Ź�ŜƬƛř�Ż��ƹźŞǀƟ�ƱƺǀƀºƧ���ƹźŞǀƟ�ƹ�Ʀºǀţ�ǇƺƨºſƺƯ��Ź�������ƱƹŶºŝ�Śºƿ�Śºŝ�ƾƯƺºţƺǀƯ��ƾºƳřƹřźƟ��ŚºƸƳō��æéé� �
��ëæ�ìé�����ŶƃŚŝ�ƾƯ�������ƽŹŚưǀŝ�Ʋƿř�ŵŹřŶƳŚŤſř�ƱŚƯŹŵ����ƶŝ�ƾĮŤƀŝ���ƹ�ƾĮƴţƯƯƺǀƾƯƺŤƨ������ŵƺƗ�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ŢƸū��������Ʋºƿř�Źŵ�ƶºƧ�ŵƺŝ�������Źŵ�ƎºƤƟ�żºƧźƯ�éé����ŵŹƺºƯ��ìî�çç����

�ŵƺƗ�ŢƬƗ�Ţſř�ƲƨưƯ�ƶƧ�Ţſř�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�ŵŹřƺƯ�ƽǇŚŝŶƃŚŝ�żƧźƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƾůřźū�Żř�ŶƘŝ�ƾĮƴţ����
��

ŚƷ�Ƶĥřƹ�ŶǀƬƧ�ƺŗō�ƶĤƿŹŵ�źƿŻ�ƾĮƴţ���šŹ�ƱƺǀƀƧŻŹ�ŹǇƺƨſƺƯƹźŞǀƟ�ƹ�ƦǀţƹźŞǀƟ��ƾƯƺŤƨƯƺǀƯ��
��

�ƶƯŶƤƯ��
���������ŵƹŶºů�ƽŵřŻŹŵŚºƯ�ƾºŞƬƣ�ƽŚƸƿŹŚŬƴƷŚƳ�ƕƺǀƃÕ��Ò�����ŹřżºƷ�źºƷ�Źŵ�

���ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƵŶƳŻ�Ŷƫƺţ������ŵƹŶºů�šŹƺºŗō�ƽŚƷ�ƾĮƴţÕ��Ð���ŶºƇŹŵ��ŵŹřƺºƯ
����������ŶºƷŵ�ƾºƯ�ƪǀƨƄºţ�řŹ�ŜºƬƣ�ƽŵřŻŹŵŚƯ�ƽŚƸƿŹŚưǀŝ�����ţ�Ʋǀºŝ�Źŵ�ºƸǀĮƴ��ƽŚ

šŹƺŗō������šŹƺŗō�ƶĤƿŹŵ�ƾĮƴţ�źŤƘƿŚƃƲƿ����ƭźºƟ����Ƶŵƺºŝ��ƹ���ŢºƬƗ�ƲǀºƯƹŵ��
ƖƿŚƃ������šŹƺŗō�ƶĤƿŹŵ�źƿŻ�ƽŚƷ�ƾĮƴţ�����ƕƺǀºƃ�Śºŝ��ÏÍ��Õ��ŶºƇŹŵ�����ƾºƯ�
��ŶƃŚŝ�����šŹƺŗō�ƶĤƿŹŵ�ƽǇŚŝ�ƽŚƷ�ƾĮƴţ�ƹ����ƕƺǀºƃ�Śºŝ��ÎÑ����ÎÍ���ŶºƇŹŵ

�ŶººƴƷŵ�ƾººƯ�ƪǀƨƄººţ�řŹ�ŵŹřƺººƯ�ƲƿźººŤưƧ����ƵřźººưƷ�ƽŚƸƳƺǀººſŚƯŹƺƠƫŚƯ
����Żř�Ƃǀŝ�Źŵ�ƾŞƬƣ�ƽŵřŻŹŵŚƯÏÍ����������ƲƿźŤƘƿŚºƃ�ƶºƧ�ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŶƿŵ�ƱřŹŚưǀŝ

ŚƸƳō�řźŬƯ�ƽ�źƃ�ƿƳŚƾ�ŻŚŝ�æ�Źōƺĩ��ĩſŚŤǀ�šŹƺŗō�Ʊƺçŵ�ƆƤƳ�ƹ��ºƿ�ºŝ�ƵŹřƺǀ�Ʋ
ƴƐŝƾè��ŶƴƃŚŝ�ƾƯ���������ŵƹŶů�ŚƷ�ƽŹŚưǀŝ�ƲƿřÏ���Śţ�Ð�źŝ������źƧŸºƯ�žƴū�Źŵ�źŝř

�ŶƃŚŝ�ƾƯźŤƘƿŚƃ�������ƿř�ƦƿĥƺƫƺţŚě�šřźŧř�ƹ�ƾƨƿżǀƟ�ƽŚƷ�ƶŤƟŚƿ����šŚƘƿŚºƋ�Ʋ
��ƴŤƀƷ�ƶŝŚƄƯ�ƾƟŚƧ�ŹŶƤŝŶ���řŸƫƹ��řŹ�ŚºƸƳō�Ʊřƺţ�ƾƯŵ����ƶŤºſŵ�Ʀºƿ�Ź��Źřźºƣ

ŵřŵ�æƹç����
��ƶĤƿŹŵ�ƽŚƷ�ƾĮƴţ�ƶŝŚƄƯ���šŹƺºŗō�ƶºĤƿŹŵźƿŻ�ƽŚƷ�ƾĮƴţ��šŹƺŗō�

ŦƗŚŝ��ưŰţ�ŹŚŝ�ǀƬƾ�ŹŚƄƟ�ƽ���������ŦºƗŚŝ�ƹ�ƵŶºƃ�Ěģ�ƲƐŝ������ŦºƗŚŝ�ƹ�ƵŶºƃ
ƾƴƐŝ�ƾƟƹźţźĜǀƷżĩźƯ�ƶŝ�ƹŹ��ÑƺĜǀƷ�ƹ�ěŵƺƃ�ƾƯ�ŵŹŚƧƺǀƯ�ƱĥƺǀƟź����

1. Patent Ductus Arteriosus 
2. Coarctation of Aorta 
3. Venticular Septal Defect 
4. Concentri 

 

id20063453 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 

mailto:ghaffaria@gmail.com���


����
�½Zf��Z¼Ì]��{�c�ÂWM�ÄrË�{��Ë��Ê´Àe�Ä]�Ôf]Y�{�YÂ»�Ê���]���� �

��������ŦºƗŚŝ�šŹƺºŗō�ƶºĤƿŹŵźƿŻ�ƽŚƷ�ƾĮƴţ��ŵźºƨƬưƗ�ƩǈŤºųř��ƾºƴƐŝ�
�źţ�ƢǀưƗ�����������ƾºƯ�šŹƺºŗō�ƶºĤƿŹŵ�ƽŚƷ�ƾĮƴţ�Żř��ŵƺºƃ�����šŚƘƿŚºƋJet��ƹ�

���ƾŝřŵźĭ�ƱŚƿźū���������������ŦºƗŚŝ�ŵƺºƃ�ƾºƯ�ŵŚºŬƿř�šŹƺºŗō�ƶºĤƿŹŵ�źƿŻ�Źŵ�ƶƧ
��������ƀºƯ�ƹ�ƵŶºƃ�ƱŚƯŻ�ƩƺƏ�Źŵ�šŹƺŗō�ƶĤƿŹŵ�ƽŚƸŤƫ�Ŝǀſō��ƾƿŚºſŹŚƳ�ŶƘŤ

�������ƾºƯ�ŢºƳƺƠƗ�ƹ�šŹƺŗō�ŵŵźºĭ�����������Źŵ�ŶºƿŚŝ�ƾºůřźū�ŢºƫŚųŵ�ƲƿřźŝŚºƴŝ
������������ŵźºǀĭ�šŹƺºƇ�šŹƺºŗō�ƶĤƿŹŵ�ƾĮƴţ�Żř�źţ�ƲǀƿŚě�ƽŚƷŹŚƄƟ�ƝǈŤųř��

��źƔƳŻř�����ƽŵřŶƀºƳř�ƽŚºƷ�Ěºǀţ�������ƲƿźŤƘƿŚºƃ�ō�������ŶºƘŝ�ƹ�ƾƿŚƄºƛ�ƭźºƟ�ŚºƸƳ��
ƫƺƨººſƺƯƹźŞǀƟź�ƹ�ŹŵŚººƳ�ƭźººƟ�Ʋƿźţō�Ʊ��ŶººƴƳŚƯ�ƪººƳƺţ�ŶººƃŚŝ�ƾººƯ�� �

�æ�ƹèƹê����
���������������Ʋƿźºţ�ŵŹřŶƳŚŤºſř�ƹ�ŶºƴƧ�ƾƯ�ơźƟ�ƮƷ�Śŝ�Ěǀţ�ƶſ�Ʋƿř�ƽŚƸǀůřźū

�ƾººůřźū�ƁƹŹ�ƝŸººů��ŢººƸū�ƾƯƺººŤƨƯƺǀƯ�Śººŝ�ƽŵřŶƀººƳř�ƶƘƿŚººƋ
��Ɨ�Żř�ƽźǀĭƺƬūƺ�Ţſř�ŵ������Ɨ�ƱƹŶŝ�ƾůřźū�ƩŚưƗř�Ʋƿř�ƺ����īźƯ�ƱƹŶŝ�ƹ�ŵ

ŢƀǀƳ�ƶƋŹŚƗ�ƹ�źǀƯ�ƹ��é����
����ƶƧ�ŚŬƳō�ŻřŶǀěř�������ƱŚºƯŹŵ�ƹ�ƾƘǀŞƏ�źǀſ�ƽĥƺƫƺǀƯ���ŹƺƧŸºƯ�šŚƘƿŚºƋ�

������������������Źŵ�źŤƄºǀŝ�ƾºſŹźŝ�Ʋºƿř�Źŵ�ŚºƯ��ŶƴƧ�ƾƯ�ơźƟ�ƽŻŹŚŝ�ŹƺƐŝ�źĮƿŶƨƿ�Śŝ
������ƾƳŚƯŹŵ�ŢƫŚųŵ�ƱŚƯŻ��šŹƺŗō�ƶĤƿŹŵźƿŻ�ƽŚƷ�ƾĮƴţ�Śŝ�ƶƐŝřŹ���ęōƺƫŚºƟ�
����������ŵŹřƺƯ�ƹ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�ƽŹŚưǀŝ�źǀſ�ƹ�ƾůřźū�ƕƺƳ�źƔƳ�Żř�ŵƺºƗ��Żř�ŶºƘŝ�

ƪưƗ��Ư����ƾƯ�ƶƘƫŚƐ�ƮǀºƴƧ����������ºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ�ƲǀºƴĤưƷ�ƹ����ƶºƨƴƿř�ƶ��šŚºƘƫŚƐƯ
ƽŵƹŶŰƯ�������ƪºưƗ�ƉŹřƺºƗ�ƹ�šŹƺºŗō�ƶºĤƿŹŵ�źºƿŻ�ƾĮƴţ�Śŝ�ƶƐŝřŹ�Źŵ�

�����������������ƹ�ŪƿŚºŤƳ�ƶºƧ�ƮƿŶºƃ�Ʊō�źºŝ��Ţºſř�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƱŚƯŹƺƄƧ�Źŵ�ƾůřźū
����Źŵ�řŹ�ƾůřźū�ƪưƗ�ƉŹřƺƗ��������ŜºƬƣ�ƾºůřźū�żƧřźƯ�ƲƿźŤưƸƯ�Żř�ƾƨƿ��

��ƱŚƧŵƺƧ�����ƮǀƴƧ�ƾſŹźŝ�Ʊřźƿř�Źŵţ�����������ƁƹŹ�ƹ�ƱŚºƯŻ�ƲƿźºŤƸŝ�śŚºŴŤƳř�Śºŝ�Ś
�����Ŷºƃ�ŢƟźƄǀě�Żř�ƖƳŚƯ�ƾůřźū���ƹ�ƽŹŚºưǀŝ�Ŷƿ��ŚºſŹŚƳ�ƾƿ������ƹ�Ěºģ�ŜºƬƣ�

����������Ʈƿƺºƃ�šŹƺºŗō�ƶºĤƿŹŵ�ƊƿƺºƘţ�ƹ�ƾŗŚſŹŚƳ�ŢƟźƄǀě�ƹ��ťŵřƺºů�Żř
������ŦƗŚŝ�Ŝǀţźţ�ƲƿŶŝ�ƹ�Ʈǀƴĩ�ƽźǀĭƺƬū�ƾƫƺŞƯōƺŞƯźţ����ƾŤƿŶºǀŝŹƺƯ�ƂƷŚƧ�

ƮƿƺƄŝ�ƶŤǀƫŚţŹƺƯ�ƹ����
��

ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯŚƷ���
��Źŵ���ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř��ƶƧŻř�������ƹ�ƾƠǀºƇƺţ�ƕƺºƳ��������ŶºƃŚŝ�ƾºƯ�źºĮƳ�ƶŤºƃŸĭ
��ƾƯŚưţƳřŹŚưǀŝƾ����ƾƳŚƯŻ�ƶƬƇŚƟ�Źŵ�ƶƧ�����ƶƫŚſ�Ƶŵ�ÕÏ��ÔÏ�������ƆǀŴƄºţ�Śºŝ

����������Ź�ŶǀƸºƃ�ŜºƬƣ�ƱŚŤºſŹŚưǀŝ�Źŵ�šŹƺºŗō�ƽř�ƶºĤƿŹŵ�źºƿŻ�ƾĮƴţ�ƾƿŚºū�
���ƵŶƃ�ƽźŤƀŝ������������ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ�ƽŹŚưºƃźſ�ƽźºǀĭ�ƶºƳƺưƳ�ƁƹŹ�Śŝ�ŶƳŵƺŝ

ŶƳŶƃ���������Żř�źŤưƧ�ŹŚƄƟ�ƝǈŤųř�ƶƧ�ƾƳřŹŚưǀŝ�èê�������ƱƹŶºŝ�Ƶƺºǀū�źºŤưǀƬǀƯ
�šŹƺŗō�ƾƿŚſŹŚƳŶƳŶƃ�ƝŸů�ƶƘƫŚƐƯ�Żř�ŶƴŤƃřŵ���

����ě�Żř�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�šŚƗǈƏř��������ũřźŴŤºſř�źºƔƳ�ŵŹƺƯ�ƱřŹŚưǀŝ�ƽŚƷ�ƵŶƳƹź
�������ƵŶºƃ�ƮǀƔƴţ�Ƃǀě�Żř�ƶƯŚƴƄſźě�Źŵ�ƹ�������ƾƨǀƟřźĭƺºƯŵ�šŚºƗǈƏř�ƪƯŚºƃ�
�������ŪƿŚºŤƳ���ƵřźºưƷ�ƽŚºƸƿŹŚưǀŝ��ƱřŹŚưǀŝ��ƭřźĭƺƿŵŹŚºƧƹźŤƨƫř�����ƟřźĭƺºƿŵřŹƾ�

��ƶƴǀſ��ƾƟřźĭƺƿŵŹŚĩƺĩř����šřźǀǀƜţ���������Ěºģ�ƲºƐŝ�ƾƫƺŤºſŚƿŵ�ƱŚƿŚě�ŹŚƄƟ��
����šŹƺŗř�ƾŗŚſŹŚƳ�ŢƟźƄǀě��������ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�Źŵ�ŵŹřƺƯ�ƶưƷ��ƪºưƗ�Żř����Ěºǀţ��

������ƪưƗ�ƕƺƳ��ŢƿŵŹŚƧƹŶƳō�ƶƤŝŚſ��ƱŚƯŹŵ�ƕƺƳ��ŵřŶƀƳř���Żř�ŶºƘŝ�ƉŹřƺºƗ
�ƪưƗ���������ŢºƿŚƸƳ�Źŵ�ƹ�ŵŶºŬƯ�ƪºưƗ�ƶŝ�ŻŚǀƳ��ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ�ŵƺƗ���ƶºŤǀƫŚţŹƺƯ

��ƱřŹŚưǀŝ��������źºƳ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹ�Ŷƿŵźĭ�ŢŞŧƭ������ƽŹŚºƯō�ŹřżºƟř�SPSS����ŵŹƺºƯ�
����ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƪǀƬŰţ�ƹ�ƶƿżŬţ������������šŹƺºƇ�ƶºŝ�ŚºƷ�Ƶŵřŵ�ƾƠǀƇƺţ�żǀƫŚƳō�Źŵ

ƹřźƟ����������řŹř�ŚºƷŹřŵƺưƳ�ƹ�ƩƹřŶºū�Źŵ�ƲǀĮƳŚºǀƯ�ƹ�ƾƳř�ºŗ��������żǀƫŚºƳō�Źŵ�ƹ�Ŷºƃ��ƶ
�ƽŚƸŤƀţ�Żř�ƾƬǀƬŰţt��ƹ�SquareŶƿŵźĭ�ƵŵŚƠŤſř�����

��
ŚƷ�ƶŤƟŚƿ��

�����������ƾºſŹźŝ�ŹƺºƔƴƯ�ƶŝ�ƶƧ�ƾƘƐƤƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ������źºƿŻ�ƽŚºƷ�ƾºĮƴţ
���šŹƺŗō�ƶĤƿŹŵ���������ŶǀƸºƃ�ŜƬƣ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�Źŵ�ƽźŤƀŝ�ƱřŹŚưǀŝ�Źŵ�ƾƿŚºūŹ�

�źƸƯ�Ʋǀŝæèìç������źºƸƯ�Śºţ�æèíç�������Ŷºƿŵźĭ�ƭŚºŬƳř����ŵřŶºƘţçìî����ŵŹřƹ�źºƠƳ�
���ŵřŶººƘţ�Ʋººƿř�Żř�ƶººƧ�ŶƳŶººƃ�ƶººƘƫŚƐƯæåèŵŹƺººƯ��î�èë����ƹ�źººŤųŵ

æìëŵŹƺƯ�æ�ëè����ŶƳŵƺŝ�źƀě�����������Ʋǀºŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŵřźƟř�Ʋſê�æ���ƵŚºƯ�
��Śţèå���������ŚƸƳō�ƾƴſ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƶƧ�Ţſř�Ƶŵƺŝ�ƩŚſ�ëç�êt�êî�æê��ŶºƃŚŝ�ƾƯ��

��������Ʋǀŝ�ƽźŤƀŝ�Ʋǀƫƹř�ƭŚĮƴƷ�Źŵ�ŵřźƟř�ƱŻƹè����Śºţ�íé������ƲǀĮƳŚºǀƯ�ƹ�ƭźĭƺºƬǀƧ�
��ƾƳŻƹìë�æçtêè�çë����ŵƺºŝ�ƭźĭƺºƬǀƧ����������ŵřźºƟř�Źŵ�ƽř�ƶºƴǀƯŻ�ƽŚºƸƿŹŚưǀŝ

������Źŵ�ƶºƧ�Ŷƿŵźĭ�ƾſŹźŝæìå��ŵŹƺºƯ��î�ëå���������ƵřźºưƷ�ƾºŞƬƣ�ƽŚºƸƿŹŚưǀŝ
��������Śººŝ�šŹƺººŗō�ƶººĤƿŹŵ�ƾººĮƴţ�Ʋǀººŝ�Ʋººƿř�Źŵ�ƶººƧ�ƶŤººƃřŵ�ŵƺººūƹ

é�çå��êìŵŹƺƯ���ŵ�ƆƤƳƿ�ŝ�ƵŹřƺǀ�ƴƐŝ�Ʋƾ��ë�æè��èí�ŵŹƺƯ�����řźºŬƯ�ƽ�
źƃƿƳŚƾ�ŻŚŝ��î�í��çêŵŹƺƯ��ŵŹŚĩƿƯƺǀ�ţŚºěƺƾ�ŚƷ�ƿƟƹźţźĜ�ºǀ��ŵřŶƀºƳř�Ĩƽ�
î�è��ææźƠƳ������šŹƺŗō�ƱƺǀſŚŤĩŹřƺĩ��æè�ŵŹƺƯ��ë�é�����šŹƺºŗō�ƶĤƿŹŵ�

�ƾŤƫ�ƹŵè�é��æçźƠƳ��������������ƹ�ŶºƳř�ƶŤºƃřŵ�ŚºƸƴţ�šŹƺƇ�ƶŝ�řŹ�ƕƺǀƃ�ƲƿźŤƄǀŝ
��ƪŨƯ�źĮƿŵ�ƽŚƸƿŹŚưǀŝ���ŗŚºſŹŚƳ��ƾ���ºĮƴţ�ƹ�ƾ�Ư�ǀ���řźºŬƯ��ƩřźºŤƽ��ºūƹźų�ƾ�

��ŻƺĜƀƳřźţ��ŢſřŹ�ƲƐŝ�ƶƳŚĭƹŵ�ºƿ���ºĮƴţ��īŹżºŝ�ơƹźºƗ�ƲƄƾ���źƳƺºưƫƺě�
ĥƺƫřźŤţƽ���ƲºƐŝ��šƺƫŚƟ�������ř�ƵźºƠů�ƹŵ�ŢºſřŹ�ƽ���ƛ�ŢƄºĭźŝ��ǀŞƏźǀ�ºƘƾ�

�ƽŚƷŶººƿŹƹŹººƿƺƽ�ƆººƤƳ�ƹƪººƯŚĩ�ŵ�ººƿ�ƵŹřƺººŝǀ�ƲººƴƐŝƾ�ƹƬƷŵººǀżƽ���
ººƿ�ƹ�ƾººŞǀƧźţ�šŹƺƈººŝ�źººƿŻ�řżººŬƯ�Śç�ƹ�ŶººƳř�ƶŤººƃřŵ�ƕƺǀººƃ�ŶººƇŹŵ

ưǀŝŚ���������ƭŚºĩ�ƝŚĪƃ�ƪƯŚƃ�ƽř�ƶƴǀƯŻ�ƾŞƬƣźǀƛ�ƽŚƸƿŹæ��źºƠƳ������ŻƺǀƫƺĪºſřç�
�������ƭřƺţ�ŻƺţŚƯƹźŞǀƟƹŹƺƳ�ƹ�ŻƺǀƫƺĪſř�ƹ�źƠƳæ�źƠƳ�������Ʊƹřŵ�ƭŹŶƴºſæ����ƹ�źºƠƳ�

ŝ�Żƺƿźĭ�ƽŹŚưǀæŵƺŝ�źƠƳ����
��������������Źŵ�Ţºſř�ƵŶºƯō�ƪưƘŝ�ƶƧ�ƪưƗ�Żř�ƪŞƣ�ƶƴǀſ�ƾƟřźĭƺƿŵřŹ�Źŵæèì�

��źƠƳ��ç�éî��������Źŵ��Ţſř�Ƶŵƺŝ�ƩŚƯźƳ�æéç�ŵŹƺƯ��í�êå������ŢŞƀºƳ��ƶƿŚºſ
��ŜƬƣ���������Źŵ�ƽƺƿŹ�ơƹźƗ�ƵźƔƴƯ�ƶƧ�ŵƺŝ�ƶŤƟŚƿ�ƂƿřżƟřç������ƹ�ƂƷŚºƧ�ŵŹƺºƯ�
�Źŵéŵƺŝ�ƩŚƯźƳ�ŵŹřƺƯ�ƶǀƤŝ�Źŵ�ƹ�ŵƺŝ�ƶŤƟŚƿ�ƂƿřżƟř�ŵŹƺƯ����

�ŹŵºººƧƹźŤƨƫřƭřźĭƺƿŵŹŚ���ƾºººůřźū�Żř�ƪºººŞƣ�ƵŶºººƯō�ƪºººưƘŝÕÏ�
ŵŹƺƯ�é�çî�����ŵƺŝ�ƩŚƯźƳÎÑÔ�źƠƳ��ì�êç�������Ěºģ�ƲƐŝ�ƾƟƹźţźĜǀƷÎÓ�
źƠƳ�ì�ê������ŢºſřŹ�ƲƐŝ�ƾƟƹźţźĜǀƷÏÍ�źºƠƳ��ç�ì���strain pattern��
ÎÎ�źƠƳ��î�è���������ƲºƐŝ�ƹŵ�ƾƟƹźţźĜǀƷÏ��ŵŹƺºƯ��ì�å�������żºǀƬƷŵ�ƾºĭŹżŝ

�ƹ�ĚģÎŵŹƺƯ��é�å���ŶƴŤƃřŵ�ŢſřŹ�żǀƬƷŵ�ƾĭŹżŝ�żǀƳ���
ŵ�Żř�ƪººŞƣ�ƾƟřźĭƺƿŵŹŚººƧƺƧř�Ǝººſƺţ�ƽŹŚƄººƟ�ƱŚººƿŵřźĭ�ƾººſŹźŝ�Ź

�Ŷººƃ�ƆŴƄººƯ�ƾººůřźūÑÓŵŹƺººƯ��ƽƹŚƀººƯ�Śººƿ�źŤưƧŹŚƄººƟ�ƝǈŤųř
ÏÍ��Ƶƺǀū�źŤƯ�ƾƬǀƯ�ƹ�êæ�źƠƳ���ŹŚƄºƟ�ƝǈŤųř������Żř�źŤƄºǀŝ�çå�����źºŤƯ�ƾºƬǀƯ

Ƶƺǀū���ƹźŤưƧ��ƽƹŚƀƯ�Śƿ��èå������Ƶƺºǀū�źºŤƯ�ƾºƬǀƯ���ƹéå�źƠƳ��źŤƄºǀŝ���Żřèå�
��Ƶƺǀū�źŤƯ�ƾƬǀƯ��������ƽƹŚƀºƯ�Śºƿ�źºŤưƧ�éå������Ƶƺºǀū�źºŤƯ�ƾºƬǀƯ���ƹæéç���źºƠƳ�
���ŹŚƄƟ�ƝǈŤųř�źŤƄºǀŝ�����Żř��éå������Ƶƺºǀū�źºŤƯ�ƾºƬǀƯ��ƴŤºƃřŵŶ�ŵ���ƾºſŹźŝ�Ź
�ƮƀººƿźŤţŚƧÎÑÏ�ƱřŹŚººưǀŝ�Ʋººƿř�Żř�źººƠƳ�ŶƳŶººƃ�Ěººģ�ƲººƐŝ�ŵŹřƹ�ƶººĩ��

�Ŷƃ�ƆŴƄƯ�������ŵřŶºƘţ�Ʋƿř�Żř�ÕÐ��������ƽǇŚºŝ�ƱŚºƿŵřźĭ�źºƠƳ�ÑÍ�����źºŤƯ�ƾºƬǀƯ�
Ƶƺǀū��ƾƘǀŞƏ�źǀƛ����ŶºƳř�ƶŤƃřŵ�ì�çî�����������ŵƺºūƹ�ƾºſŹźŝ�Źŵ�ƲǀºƴĤưƷ
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����šŹƺŗō�ŢƿŚƠƧ�ƭŶƗ�ŵŹŚĩƺĩř�Śŝ��ƾƟřźĭƺƿ���Ŷƃ�ƆŴƄƯÎ��ŵŹƺºƯ��é�å���
����ƾŗżū�ƾƿŚſŹŚƳÎÏÐ�źƠƳ��éé�æ�������ƞºǀƠų�ƾƿŚºſŹŚƳÎÖ��źºƠƳ��í�ë���
����ƎſƺŤƯ�ƾƿŚſŹŚƳÐ�ŵŹƺƯ��æ�æ������ƹ�ŶƿŶºƃ�ƾƿŚſŹŚƳÎÐÐ�źºƠƳ��ì�éì���

���ŶƴŤƃřŶƳ�šŹƺŗō�ƾƿŚſŹŚƳ�żǀƳ������ƾƫƺŤºſŚƿŵ�ƱŚºƿŚě�ŹŚƄºƟ���Ěºģ�ƲºƐŝŹŵ�
æéç���źƠƳ�����ƮƀƿźŤţŚƧ�ƾƏ�ƶƧſŹźŝƾ���ƶºĩ�Ŷƃ��ÑÍ��ŵŹƺºƯ��è�æé�����ŹŚƄºƟ
źººǀƛƾººƘǀŞƏ���Żř�źţǇŚººŝæçººƬǀƯ�ƾ�Ƶƺººǀū�źººŤƯ��ŶƴŤººƃřŵ���æ�ŵŹƺººƯ�

ōůřźū�Żř�ƪŞƣ�šŹƺŗō�ƶĤƿŹŵ�źƿŻ�ƩŚƿźŤĩŚŝ�ŢƿŵŹŚĩƹŶƳƾŶƃ�ƵŶƿŵ�����
�����ƱŚƯŹŵ�ƕƺƳ�ŵŹƺƯ�ŹŵÕÓ�ŹŚưǀŝ��í�èå���������źºƿŻ�ŹŚƄƟ�ƝǈŤųř�ƶƧéå�
������ŶƴŤƃřŵ�Ƶƺǀū�źŤƯ�ƾƬǀƯ���ŶƳŶƄºƳ�ƾůřźū�ƵŚĮĤǀƷ��è��ŵŹƺºƯ��åì�æ����Żř�

��������Śưǀŝ�ŢºƬƗ�ƶŝ�ƾŞƏ�ƱŚƯŹŵ�ƾƏ�Źŵ�ŚƸƳō���������ƪºŨƯ�ƵřźºưƷ�ƽř�ƶºƴǀƯŻ�ƽŚºƸƿŹ
ƫŚƯƺƳōƾ��ƛ�ŢƄĭźŝ�ǀŞƏźǀƘƾ�Źƹ�ƿŚƷŶƽ�Ź�ƿƺƽ���ºſŚŤĩŹřƺĩ���ǀ���šŹƺºŗō�Ʊƺ

���ŵ�ƪƯŚĩ�ƆƤƳ�ƹƿ�ŝ�ƵŹřƺǀ�ƴƐŝ�Ʋƾ��ƬƷŵ�ƹ�ǀżƽ���ŶƳŵźƧ�šƺƟ�������Źŵ�źºƠƳ�Ʀƿ
���źºƠƳ�Ʀƿ�ƹ�ŵźƧ�šƺƟ�ƾŞƬƣ�ƾưŤƿŹō�ŢƬƘŝ�ƮƀƿźŤţŚƧ�Ʋǀů���Żř�ƪºŞƣ�żºǀƳ

�ŢƬƗ�ƶŝ�ƾůřźū�šƺƟ�ƾưŤƿŹōŶƳŵźƧ����
çç�źƠƳ��í�ì�����ŻřŶƘŝ�ŚƸƴƿř�Żř�������ƶºƘūřźƯ�ƾƷŚĮƳŚƯŹŵ�ƽźǀĮǀě�ƩŚƀƨƿ�

�ŶƴŤƃřŶƳ�ƽŶƘŝ��êì�źƠƳ��é�çå�����������Żř�ƾŤƟźƄºǀě�ƽźǀĮǀě�šŶƯ�Źŵ�ŚƸƳō�Żř�
����������ŶƴŤºƃřŶƳ�šŹƺŗō�ƾŗŚſŹŚƳ�ƹ�šŹƺŗō�ƶĤƿŹŵ�źƿŻ�ƾĮƴţ�šŶƃ�źƔƳ���ƹ�è�

ŵŹƺƯ�æ��������������źţǇŚºŝ�ŹŚƄºƟ�ƝǈŤųř�ƮƀƿźŤţŚƧ�ƲǀƯƹŵ�Źŵ�ƾſŹźŝ�Żř�žě
�ŻřéåŶƴŤƃřŵ�Ƶƺǀū�źŤƯ�ƾƬǀƯ����

ÎÖÐ�ŵŹƺƯ��æ�ëî��ƾůřźū�ƶƧ�ŶƳŶƃ��íèŵŹƺƯ��ì�çî�����ƶºŝ�ŚºƸƳō�
������Żř�źţǇŚŝ�ŹŚƄƟ�ƝǈŤųř�ŢƬƗéå������ƹ�Ƶƺǀū�źŤƯ�ƾƬǀƯ�ææå��źºƠƳ��ê�éå���

���ŢƬƗ�ƶŝ�ŚƷŹŚƄƟ�ƝǈŤųřƽ�ƲǀƿŚě�����Żř�źţéå�����Ƶƺǀū�źŤƯ�ƾƬǀƯ�����ƾŗŚºƸƴţ�ƶºŝ
��Śƿţ�������ƽř�ƶƴǀƯŻ�ƽŚƸƿŹŚưǀŝ�ŭǈƇř�Śŝ�ƭřƺ�ƶƧ�ŵƺŝ�����ŵřŶƘţ�Ʋƿř�Żř�ÎÑÑ���ŵŹƺºƯ�
�ëæ�ìé���ƹźŞǀƟ�ƱƺǀƀººƧŻŹƹźŞǀƟ�ƹ�ŹǇƺƨººſƺƯ��ƱƹŶººŝ�Śººƿ�Śººŝ�Ʀººǀţ

��ƾƯƺţƺǀƯ�Ï���Śŝ�ƵřźưƷ�ŵŹƺƯ����ƩřźŤǀƯ�ƶĤƿŹŵ�ƊƿƺƘţ���ƹè���ƵřźºưƷ�ŵŹƺºƯ�
Śººŝ��šŹƺººŗō�ƶººĤƿŹŵ�ƊƿƺººƘţ����ÑÑŵŹƺººƯ��ìî�çç����ƱƺǀƀººƧŻŹ

źƫƺƨſŚƯƹźŞǀƟ����������ƾƯƺºŤƨƯƺǀƯ�Śºŝ�ƭřƺºţ�ƦǀţƹźŞǀƟ�ƹ��Î�����Śºŝ�ƵřźºưƷ�ŵŹƺºƯ�
ƩřźŤǀƯ�ƶĤƿŹŵ�ƊƿƺƘţ��ŚƴưƋ��ÒźƠƳ��ÒÖ�Ï����ŹƺºƯ�ŵKonno Rastan��

ƹ��ƾºůřźū�żºƧźƯ�Ʋƿř�Źŵ�Ross Konno�ƹ�Modified Konno���ƭŚºŬƳř
Ţſř�ƵŶƄƳ����

���ƾĮƴţ�ƕƺƳ�����ºůřźū�šřŶƷŚƄºƯ�Ǝſƺţ�ƶĩƾ�����ĥƺƫƺţŚºě�śřƺºū�ƹ�ƽ�
��Ŷººººƿŵźĭ�ƲǀºººǀƘţ�Źŵæéé�ŵŹƺºººƯ��ëæ�êæ��ĨººººǀţƹźŞǀƟ��Źŵ��ÑÐ�

ŵŹƺƯ�éæ�æê����Źŵ�ƹ�źƫƺƨſŚƯƹźŞǀƟë�ŵŹƺƯ��æê�ç���ŵƺŝ�ƾƬƳƺţ���
źŝ�ŹŵŹƾººſ�ƭřźĭƺƿŵŹŚººƧƹźŤƨƫř���ƆŴƄººƯ��ƾººůřźū�Żř�žººě�

ŶººƃƷǀƟƹźţźĜƾŝ�Ěººģ�ƲººƐ��Źŵ�ÕÓ��ŵŹƺººƯ�strain pattern�Źŵ�ÏÏ�
�ŵŹƺƯƷǀƟƹźţźĜƾ���ŢºſřŹ�ƲƐŝ�����Źŵ�ÎÍ�����ŵŹƺºƯ������ºŞƬƣ�ƪºƯŚĩ�ħƺºƬŝƾ�è�
���ŵŹƺƯ�������Źŵ�ŢºſřŹ�ƶųŚƃ�ƾŤƿřŶƷ�ƥƺƬŝÏ��������ƹŵ�źºƷ�ƾºƟƹźţźĜǀƷ��ŵŹƺºƯ�

�Źŵ�ƲººƐŝÏ��ƶººǀƤŝ�Źŵ�ƹ�ŵŹƺººƯ�Ʀººƿ�ŢººſřŹ�żººǀƬƷŵ�ƾººĭŹżŝ��ŵŹƺººƯ�
ŵŹřƺƯŵŹŚĩƹźŤĪƫřƿ�ƭřźĭƺ�ƩŚƯźƳ�ǈƯŚĩŵƺŝ� 

��ƟřźĭƺƿŵřŹ�ƾſŹźŝ�Źŵƾ������������ƽźºǀĮǀě�ƾºƏ�Śºƿ�ƹ�ƾůřźū�Żř�žě�ƶƴǀſ�
������ŶƳŶƄƳ�ƾůřźū�ƶƧ�ƽŵŹřƺƯ�ŹŵÕÒ��ŵŹƺƯ���ŜºƬƣ�ƵŻřŶƳř�����ƶºŤƟŚƿ�ƂƿřżºƟř�

�ƹ�ŵƺŝÎÔÒŶƳŵƺŝ�ƩŚƯźƳ�żǀƳ�ŵŹƺƯ����
�źǀĮǀě�Źŵƽ��ƟřźĭƺƿŵŹŚĩƺĩř�Śŝ�ƾ����������ƶºſ�ęōƺƫŚºƟ�Źŵ�ƾºůřźū�Żř�žě

ƶƫŚſ�ŗŚſŹŚƳ�ƾ�šŹƺŗō�������Źŵ�ŶƿŶƃ�ƹ�ƎſƺŤƯ�í����Ʋǀŝ��ŵŹƺƯ�è����Śºţ�ê���ƩŚºſ�

���ŵřŶƘţ�Ʋƿřçæ���ŵ�ƹ��źƠƳ������ęōƺƫŚƟ�Źê���Śţ�æå���ƶƫŚſ�æì������ƽźºǀĮǀě�Źŵ�ƹ�źƠƳ�
���Żř�źţǇŚŝæå�����żºǀƳ�ƩŚſ�é�źƠƳ��ŗŚºſŹŚƳƾ��šŹƺºŗō����ŶºƳř�ƶŤºƃřŵ�ŶƿŶºƃ���Źŵ

�����ęōƺƫŚºƟ�Źŵ�ƕƺưŬƯæå�������źŤƄºǀŝ�ƹ�ƶƫŚºſ�êå�ŵŹƺºƯ���ŗŚºſŹŚƳƾ�šŹƺºŗō��
ŶƳŵƺŝ�ƵŵźƧ�řŶǀě�ŶƿŶƃ�ƹ�ƎſƺŤƯ���

�ſŹźŝ�ŢƸūƾ���ŵƺƗ��������ƾºůřźū�Żř�žě�ƾƟřźĭƺƿŵŹŚƧƺƧř�ƾſŹźŝ�Źŵ
�����řƺƯ�Źŵ�ƽźǀĮǀě�ƾƏ�Śƿ�ƹ��������Ŷºƃ�ƆŴƄƯ��ŶƳŶƄƳ�ƾůřźū�ƶƧ�ƽŵŹÎÎì�

����ƶŤƟŚƿ�ƂƿřżƟř�ƽŹŚƄƟ�ƱŚƿŵřźĭ�ŵŹƺƯ�����ŶƴŤºƃřŵ�ƾƟřźĭƺƿŵŹŚºƧƺƧř�Źŵ����ƶºƧ�
���ŵřŶºƘţ�Ʋƿř�Żř�Ŷƃ�ƆŴƄƯ�ƮƀƿźŤţŚƧ�ƾſŹźŝ�ŹŵÏÕ�ŵŹƺºƯ��ìè�èè���

����ƽǇŚŝ�ƽŹŚƄƟ�ƱŚƿŵřźĭéÍ����ƶƧ�ŶƴŤƃřŵ��ƿř�Żř�����ŻƹźºŞǀƟ�ƱƺǀƀºƧŻŹ�ŵřŶƘţ�Ʋ�
ƱƹŶººŝ��ŹǇƺƨººſƺƯƹźŞǀƟ�ƹ�Źŵ�ƾƯƺººŤƨƯƺǀƯ�ÏÑ�ŵŹƺººƯ��ÔÎ�ÕÒ�����ƹ

������ŹǇƺƨºſƺƯƹźŞǀƟ�ƹ�ƦǀţƹźŞǀƟ�ƱƺǀƀƧŻŹ�����ƾƯƺºŤƨƯƺǀƯ�Śºŝ��ŹŵÑ���ŵŹƺºƯ�
�ÏÕ�ÎÑ�����ŵƺŝ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř����������ƾƿŚºſŹŚƳ�ŢºƬƘŝ�ƽŵŹřƺºƯ�żǀƳ�ƹ�ŵřŶƘţ�Ʋƿř

���šŹƺŗō�ŶƿŶƃ��ƹî��ƵřźºưƷ�ƶƘƿŚƋ�ŭǈƇř�ŢƬƘŝ�źƠƳ����ƾºůřźū�ŶºƿŶƳŚƧ
�ŶƳŶƿŵźĭ�ŵŶŬƯ�����ŚºƘưūéî��źºƠƳ�����Ò��������Ʋºƿř�Źŵ�ŵřźºƟř�Żř�ŵŹƺºƯ����żºƧźƯ�

��ŶƳř�ƵŶƄƳ�ƾůřźū����ŻřÑÑ�������ŶƳŶºƃ�ŵŶºŬƯ�ƾºůřźū�ƶƧ�ŵŹƺƯÎå��ŵŹƺºƯ�
ƺºººƘţƿŹŵ�Ɗƿ�šŹƺºººŗō�ƶºººĤ��ÎÐ��ŵŶºººŬƯ�ƱƺǀƀºººƧŻŹ�ŵŹƺºººƯ��� �

Ó�ŵŹƺººƯ�ƺººƘţƿŹŵ�ƊƿšŹƺººŗō�ƶººĤ��ŵŶººŬƯ�ƱƺǀƀººƧŻŹ�ƹ�Ò�ŵŹƺººƯ�
�ƹ�ƱƺǀƀƧŻŹƾƯƺŤƨƯƺǀƯ�é�ŵŹƺƯ�Konno Rastan��Ï����ƾƯƺºţƺǀƯ�ŵŹƺƯ�

ƺƘţƿ�Źŵ�Ɗƿ���šŹƺºŗō�ƶºĤ������ƾƯƺºţƺǀƯ�ƹ��ƺºƘţƿ�Źŵ�Ɗƿ���šŹƺºŗō�ƶºĤ�ƹ�
ƾƯƺŤƨƯƺǀƯ���ƺƘţƿ�Źŵ�Ɗƿ�šŹƺŗō�ƶĤ��������ƹ�ƭřƺºţ�ƾƯƺţƺǀƯ�ƹ�ƱƺǀƀƧŻŹ�ƹ�

ƺƘţƿ�Źŵ�Ɗƿ�šŹƺŗō�ƶĤ�����ƹ�ƱƺǀƀƧŻŹ�ƹ�ƾƯƺŤƨƯƺǀƯ�������ƭřŶºƧ�źºƷ�ƭřƺţ�Î�
ŶƳŵƺŝ�ŵŹƺƯ���

���ƽźǀĮǀě�ƾƏ��ƭƺſ�ƮƀƿźŤţŚƧ�ŹŵÏÒ���ƶºƧ�ŶƳŶºƃ�ƾſŹźŝ�ŵŶŬƯ�źƠƳ�
ÏÍ��źƠƳ��ÕÍ���������Żř�źţǇŚŝ�ŹŚƄƟ�ƝǈŤųř�ŚƸƳō�ÑÍ�����ŶƴŤºƃřŵ�ƵƺºǀūźŤưǀƬǀƯ�

��ŶƳŶƃ�ƾůřźū�ƹ��Żř����ŵřŶƘţ�Ʋƿř�Ô���ŵŹƺƯ��ÐÒ�������ƱƺǀƀºƧŻŹ�ƦºǀţƹźŞǀƟ
����ƱƺǀƀƧŻŹ�ŹǇƺƨſƺƯƹźŞǀƟ�ƹ�Ð���Śŝ�ƭřƺţ�ŵŹƺƯ�ƺƘţƿŹŵ�Ɗƿ��šŹƺºŗō�ƶĤ

��ƹç��������Ţºſř�Ƶŵƺŝ�ƾƯƺţƺǀƯ�Śŝ�ƭřƺţ�Ʊō�ŵŹƺƯ����������Źŵ�ŚºƸƴţ�ƾƯƺºŤƨƯƺǀƯ�ƹç�
��Ţſř�Ƶŵƺŝ�ŵŹƺƯ��é��çå���ŵŹƺƯ�ƺƘţ�ƿ�Źŵ�Ɗƿ��šŹƺºŗō�ƶĤ�����ƾŗŚºƸƴţ�ƶºŝ�

����Ţºſř�ƶºŤƟźĭ�šŹƺƇ��é��������ŶºƳŵřŶƳ�ƾºůřźū�ƵŻŚºūř�ŵŹƺºƯ����ƹ�è���ŵŹƺºƯ�
�����������Ţºſř�ƵŶƄºƳ�ƭŚºŬƳř�ƾůřźū�ƱƺƴƧŚţ�ƾƫƹ�ŶƳŶƃ�ƾůřźū�ƵŹƹŚƄƯ�ƹ�ê�

ŢŰţ�ŵŹƺƯęōƺƫŚƟ�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾƷŚĮƳŚƯŹŵ����
�������Ŷƃ�ƆŴƄƯ�ƾůřźū�ƉŹřƺƗ�ƽźǀĮǀě�ŹŵÐ�����ƥƺºƬŝ�ŹŚģŵ�ŵŹƺƯ�

���������ŵřŶƘţ�Ʋƿř�Żř�ƶƧ�ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�ƾŞƬƣ�ƪƯŚƧÎ��������ƶŤºƃřŸĭ�źºƨǀƯ�žǀºě�ŵŹƺƯ�
�ƹ�ŶƃÏŶƳř�ƶŤƃřŶƳ�ƾƇŚų�ƭřŶƣř�ƶŝ�ŻŚǀƳ�żǀƳ�ŵŹƺƯ����

��ƲǀƴĤưƷæç�ŵŹƺƯ��è�é�������������ƽźºǀĮǀě�šŶºƯ�ƩƺºƏ�Źŵ�źǀƯ�ƹ�īźƯ�
�Źŵ�ƶººƧ�ŵřŵ�űŹè�ŵŹƺººƯ��Śººŝ�ƾººƷřźưƷ�ŢººƬƘŝ�ƹ�ƾººŞƏ�ƱŚººƯŹŵ�Ʋǀººů

����ƪºŨƯ�źĮƿŵ�ƾŞƬƣ�ƽŚƸƿŹŚưǀŝ��ƫŚºƯƺƳō�ƾ���ƛ�ŢƄºĭźŝ�ǀŞƏźǀ�ºƘƾ�Źƹ��ºƿŚƷŶƽ�
Źƿƺƽ��������������šƺºƟ�ƾºƴƐŝ�ƽżºǀƬƷŵ�ƵŹřƺºƿŵ�ƆƤƳ�ƹ�ŶƿŶƃ�ƱƺǀſŚŤĩŹřƺĩ�ƹ�

ŶƳŶƃ�����������ƹ�ŵźºĩ�šƺºƟ�ƾºůřźū�ŢºŝƺƳ�Źŵ�ŵŹƺºƯ�Ĩƿæ��Ʋǀºů�ŵŹƺºƯ��
����������������ƹ�šŹƺºŗō�ƾƯƺţƹźƄºǀưĩ�ƾºůřźū�Żř�žºě�ŵŹƺºƯ�Ĩºƿ�ƹ�ƮƀƿźŤţŚĩ

����ŻƹźºŞǀƟ�ƱƺǀƀĩŻŹçî�������������šƺºƟ�ƾºưŤƿŹō�ŢºƬƘŝ�ƾºůřźū�Żř�žºě�ŻƹŹ�
ŶººƳŵźĩ��è�ƾººůřźū�Ʋǀººů�ŵŹƺººƯ�Ƴƺĩ�ƺŹřƱŚŤººſæ��æ�Żř�žººě�ŵŹƺººƯ�

ƱŚŤſřŹƺƳƺĩ���Źŵ����Źŵ�ƽźŤƀŝ�Ʃƹř�ŻƹŹ�ŚƸŞŤƣřźƯ�ƂŴŝƽ�ƹ��ºƿƵĦ���æ���ŵŹƺºƯ�
�Żř�žě�ƺƘţ�ƿ�Źŵ�Ɗƿ�šŹƺŗō�ƶĤ��ƹ�ŻƹźŞǀƟ�ƱƺǀƀĩŻŹ�ƹ�çƺƯ���Żř�žºě�ŵŹ
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�ŵřŶƀƳř�ƾůřźū��ŶƴƳŚƯ�ƪƳƺţ�����������ƱƺǀƀºĩŻŹ�ŹǇƺĪºſŚƯƹźŞǀƟ�ƪĪºƃ�ƶºŝ�ƶĩ�
ŵƺŝ�ŶƿŶƃ�ŶƳŵźĩ�šƺƟ����
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������řżŬƯ�ƦǀţŹƺŗō�śŚſŻƺƴŤſřÎÍ��Õ����ŵŹřƺƯ�ƪƧ�Įƴţ�ƾ��ŵřŻŹŵŚºƯ�ƽ�
šŹƺŗō������������ŢŞƀƳ�Śŝ�ŚƷźŤųŵ�Żř�źŤƄǀŝ�ŚƷźƀě�Źŵ�ŜƬƛř�ƹ�Ţſř�Î�Ï���Żƹźºŝ�

���ƪƯŚƃ�ƶƘƿŚƋ�ŶƴƧ�ƾƯ����ƹźŞǀƟ�ƶƤƬů�Śƿ�ƾƿŚƄƛ�ƭřźĭŚƿŵ�Ʀƿ�ŻƧ�ƶ�řźºŬƯ�ƽ�
ūƹźųƾ�����Ěºģ�ƲƐŝ���řŹ�ƶºƏŚůř���������ƹźŞǀƟ�ŹřƺºƳ�Śºƿ�ŶºƴƧ�ƾºƯ�Ưƺ�ºſĪ�ŹǇƺ

�Ţſř�šŹƺŗō�ƶĤƿŹŵ�źƿŻ�ŢſŹŵ�Ï���
�������ƾºĮƴţ�ƱŚºƯŹŵ�ƽźºǀĮǀě�ŪƿŚŤƳ�ƾſŹźŝ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƶĩ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�Źŵ

��������Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř�šŹƺºŗō�ƽř�ƶĤƿŹŵ�źƿŻçìî�����ŶƳŶºƃ�ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ�ŵŹƺºƯ�
���������ƶºŝ�Ʊřźƀºě�Źŵ�ǈŤºŝř�ŢŞƀºƳ�ŵƺƄºǀƯ�ƵŶƷŚƄºƯ�ŪƿŚºŤƳ�Źŵ�ƶĩ�ŹƺƐƳŚưƷ

ŵ���ŚŞƿźƤţ�ƱřźŤųç���ƶŝ�æ��������ƟŚƿ�Ʋƿř�Ŧǀů�Ʋƿř�Żř�ƶĩ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�������Śºŝ�ƢŝŚºƐƯ�ƶºŤ
�ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƾƬŞƣ�šŚƘƫŚƐƯ�ë����
�ŹƺƐƳŚưƷ�ƲǀƴĤưƷƿ���������Ʋǀºƫƹř�Źŵ�ƾƴºſ�ƲǀĮƳŚºǀƯ�ŵƺƄǀƯ�ƵŶƷŚƄƯ�ƶĪ�

��ƶƘūřźƯæå���Śţ�çå���ƾĮƫŚſ��ƾĭŶƳŻ�ƭƹŵ�ƶƷŵ����Ʋºƿř�ƶŝ�Ǉƹř�ƶĩ�ŶƃŚŝ�ƾƯ
����ƾĩŵƺĩ�ƪƿřƹř�Źŵ�ŜƬƛř�ƽŹŚưǀŝ�ƶĩ�Ţſř�źƏŚų��ƽǇŚŝç�ƩŚºſ����źƷŚºƓ�

�������������ƾºſŹźŝ�ŢºƸū�ƭŚĮƴƷźƿŵ�ƶƘūřźƯ�ƱřŹŚưǀŝ�źŨĩř�ǇƺƇř�ŚǀƳŚŧ�ƹ�ŵƺƃ�ƾƯ
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