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Ţſř�æç����Ŷƴģ�Źŵƿ���ŵ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋƿ��Ư�źºĮ�ºǀ����ŲºſŚě�Ʊřżéé�èè���ŶºƇŹŵ�
Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�æé�æè����
��Ŷºū�ƉŹřƺƗ����ƽ��ºưĩ�ƾ��ř�Źŵ��ºƿ�ĥŹ�Ʋ�ºƿ����ƵŶºƃ�ƁŹřżºĭ�Ʈ����ƉŹřƺºƗ�

Źŵ�ŽŹŵƹŻĥŹ�ƕƹźººƃ��ººƿƷŻŵ�ƪƯŚººƃ�ƮǀººſŚţřŹŶǀƷ��ƱƺǀƬĭƺĜººǀưƀƾ��
��ŝ�ƹ�ƙřźƠŤſř��ƕƺƸţƾŚƸŤƃř�ƾƿ�ŶƴŤƀºƷřŹŸĭ�ŜƬƛř�����ŵ�ƉŹřƺºƗ�ºƿ���ŽŹź
ŚƸĮƴººſ�ƪƯŚººƃƽƬĩ�ººǀƺƽŚººƷ�ŢººƳƺƠƗ��ƽŹřŹŵř�ƽƷ��ǀŹƹřźĜººƿưƀƾ�ƹ�

ƷǀưƫƹźŤƀƬĩźĜƾ����Ŷºƃ�ƂƷŚºĩ��ƿ�Ʒ��ƱŻƹŶǀ�ŘţƹźěƺºĜǀƴƾ�ƹ�ƿ���ºƯ�ŢºſƺŞƾ�
ŶƴƃŚŝ�æê����ŚƸƳŚƯŹŵ�Żřƽ�Śū�ƿżĮƿ�řźŝ�Ʋƽ������ƪƯŚºƃ�ƭƹŚƤƯ�ƕźƇ��ºůřźūƾ�
ƕźƇ��źŰţ�ƹ�ƿ��������řŹ�ŚƯ�ŹƺƄĩ�Źŵ�źƋŚů�ƩŚů�Źŵ�īřƹ�ŜƈƗ�Ĩƿ�ºưƳ�Ūƾ�
ŶƴƃŚŝ����ĥŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſřƿ�ƳĥƺŤĩ�Ʈǀ��������żƷ�ƹ�Ʊŵƺŝ�řźūř�ƪŝŚƣ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�Ĩƿ��ƶºƴ

Śěǀƿ���Ʊō�Ʋ��ŚƤƯ�Źŵƿ��ŚƷƹŹřŵ�Śŝ�ƶƀƽ��ƗźƇ�ŶƋ�ƾ�Ŷū�ƿŶ��ƿ��Śºū�ĨƿżĮƿ�Ʋ
�řźŝ�ŜſŚƴƯƽ�����Ư�ƱŚĩŵƺĩ�ƭƹŚƤƯ�ƕźƇ�ŵŹřƺƯ�ƾ�ŶƃŚŝ�������ř�ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝƿ��ƶºĪƴ

��Ưō�żĩźƯ�śŚƈƗř�ƂŴŝƃŻƺƾƳŚƯŹŵ�ƾźŞţ�ƱŚĩŵƺĩ�ƿ���źºƋŚů�ƩŚºů�Źŵ�ż
���ƈƈŴţ�ơƺƟ�ƂŴŝ�ŚƸƴţƾ���������ŹƺƄºĩ�śźºƛ�ƩŚưƃ�Źŵ�ƱŚĩŵƺĩ�śŚƈƗř�

Ưƾ�������ř�ƶŝ�ƭƹŚƤƯ�ƕźƇ�ŵŹřƺƯ�źŨĩř��ŶƃŚŝ�ƿ�Ư�ƕŚūŹř�żĩźƯ�Ʋƾ�ŶƳƺºƃ���ř�ºƿ�Ʋ
���Ƙţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƶƘƫŚƐƯǀǀ�Ư�Ʋǀ�ŧŚţ�Ʊřżǀř�ƹ�źƿĥŹ�Ʊŵƺŝ�ƲưƿƳĥƺŤĩ�Ʈǀ�řźºŝ�Ĩƽ�

��������ºƃŻƺƯō�żºĩźƯ�śŚƈºƗř�ƂŴŝ�Źŵ�ƭƹŚƤƯ�ƕźƇƾ�ƳŚºƯŹŵ�ƹ�ƾĩ���ƱŚºĩŵƺ
źŞţƿŢſř�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ż���
��

ŚƷ�ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯ��
��Źŵ���Ĩƿ���ř�ƶƬųřŶƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ƽ����������ƱŵƺŝżŗŚºůŚŝ�ƭƹŚºƤƯ�ƕźºƇ�Śºŝ�ƱŚĩŵƺĩ��
řźƃƿ�Ż�Ǝƿź���ƴſ�ƵŵƹŶŰƯƾ�æê�ç����ŝ�šŚŬƴƄºţ��ƩŚſ�ǀ�����Żř�ƵŵŚƠŤºſřŚŝ�ŹŚºư

�ƹŹřŵƹŵ�ƪƣřŶůƽ�ŬƴƄţŶƋ�ƾ�����šŶƯ�ƶŝ�ƪƣřŶů�ë�������ƵŶƄºƳ�ƩźºŤƴĩ��ƵŚºƯ�
�ŝ��ŶƃŚŝǀ���ƪƣřŶů�ŹŚưƿ�������ƶŤƃřŵ�ƶŤƠƷ�Źŵ�ŪƴƄţ�ƶƬưů�Ĩ�����ƩǈŤºųř�ƹ�ŶºƃŚŝ

�ƔƳ�ƲƯżƯǀ�ŝ�źǀŹŚưƽ��ŶºŞĩ�ƽ�ŵ��ƿ��ŝƹ�ŢºŝŚǀ�ŹŚºưƽ��ĥƺºƫƹŹƺƳ�ƽ�ě��ºǀ�ƵŶƳƹźƄ
����ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŶƳ���ƾƟŵŚƈţ�šŹƺƈŝ������ƱŚºĩŵƺĩ�śŚƈºƗř�ƆƈŴŤƯ�Ǝſƺţ

Ư�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ�ƹ�śŚŴŤƳřƾŶƳŶƃ����
ŻƹŹ������źŤƀŝ�Żř�ƪŞƣƽ���Ŷƫřƹ�Śŝ�ƶŞůŚƈƯ�ƿ���ƹ�Ʋƿ�ŞƣřźƯ�Śǀ��ƬºƇř�Ʋƾ���ħŵƺºĩ�

�ĥŹ�ŵŹƺƯŹŵƿ�ƳĥƺŤĩ�Ʈǀ���ŸƜţ�ŽŚƴƃŹŚĩ�Ǝſƺţ�Ĩ�ºƿ��ŽŚƴºƃŹŚĩƹ�ƶ���ŶºƃŹř�
ŹŚŤſźěƽ��řźºŝ�ƽ�ưƏř�ǀ�����Ÿºě�ƁŻƺºƯō�Żř�ƱŚºƴƿźƽ�Ÿºě�ƹ�ƿ��ƹ�ƵŵřƺƳŚºų�Ɓź

��Ư�ƪưƘŝ�ħŵƺĩƾ�ŶƯō����ưƏř�šŹƺƇŹŵǀ���Ÿě�ƁŻƺƯō�Żř�ƱŚƴƿźƽ���ħŵƺºĩ��
źŤƀººŝƽººƯ�ƾŶººƃ���ƟřźĭƺƯŵ�šŚººƗǈƏřººǀ�ƹ�źººſ�Źƹŵ��Ŷººƣ��ƱŻƹ��Ĩ
ŗżūǀ�ŹŚţ�šŚƿ��ƘƋƹ��ŪƴƄţ�ƶĤŴǀ��ƬƯŚºĪţ�Ţƾ�����ŚºŤƳ�ƹ�ħŵƺºĩ�ƿ�ŚƘƯ�Ūƿ��ƶºƴ

ŞƈƗ�ƪƯŚĩƾŚě�ƶƯŚƴƄſźě�Źŵ�ƿŹƹō�Ɩưū�ƶƽƯ�ƾŵźĭ�ƿŶ���
ŚƯŻōƿƄ�šŚBUN ���CBC����ºţřźĩƾ�ºƳ�ǀ��źºţ��ƩƹźŤƀºƬĩ��ƲƽƬĭ��ºǀźƀƿ��Ŷ
�ºſřǀŹƹř�ŶººƿżƳō��Ĩƿ�ŚºƸưƽŶººŞĩ�ƽ�ƫŚºƳō��ǀ�Ʃƹř�ŻƹŹŹŵ�ŹřŹŵř�ŢƄººĩ�ƹ�ż
źŤƀŝƽ����ř�ƵŹƹŵ�šŹƺƈŝ�ƹ�ƽ��������Ư�ƭŚŬƳř�ƮƷŵŻřƹŵ�ƹ�ƮƄƃ��ƭƺſ�ƵŚƯ�Źŵ�ƾ�
Ŷƃ���żƜƯ�ŹřƺƳƽ��ƟřźĭƺƳƺſ�ƹ�ƾ�Ƭĩ�ǀ��ŹŚŬƯƹ�ŚƷ�ƶƽ�ŹřŹŵř�ƽ����ĬƴºſźƔƳ�Żř�
ŚƷƽ�ŹřŹŵř�ƽ��źŤƀŝ�ƩƹřŻƹŹ�ƽ�����ºƯ�ƪưƘŝ�ƮƷŵŻřƹŵ�ƹ�ƮƄƃ�ƵŚƯ�ƹ�ƾ�ŶºƯō���
ţǀ�ĥŹ�Ěƿ�ƳĥƺŤĩ�Ʈǀ����ř�Źŵ�ƵŶƃ�ƩŚưƗř�Ĩƿ����ºſǈĩ�ƕƺƳ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋǀ�ĥŹ�Ĩ�ºƿ�Ʈ

ƳĥƺŤĩǀ��ĪěŚƷ�ƱŚū��Ĩǀ�ŵƺŝ�żƴ���řŹŵ�ƶĩ�ƿ�ĥŹ�Ʋƿ�����źƷ�ŌřŻř�ƶŝ�Ʈé��ºŝźģ�ƭźĭ�ƾ�
ººƿƷƺŝźĩ�ƭźººĭ�ĨººǀŘţƹźººě�ƹ�šřŹŶǀ�Ʋ��ŢŞƀººƳé�ƶººŝ�æ���ƵŵŚƠŤººſř� �
Ưƾ�ŵƺƃ��æë���ĥŹƿ�ƳĥƺŤĩ�Ʈǀ���ŚŤƃŚƳ�ƵŹƹŵ�Śŝ�Ĩƾƿ���ƕƹźƃ�śō�Śŝ��Ư�ƾ��Ŷºƃ���

�Ə�Źŵƾ��ĥŹ�ƶƬůźƯ�ƿ���ŝ�ƶŝ��śō�Ʈǀ���ŹŚºưëåå�íåå�Ư�ǀ�ºƬƾ�ƫ�ǀ�źºŤ�ëê�Ư�ǀ�ºƬƾ�
ƫǀ�řŻŚŝ�źŤƽ��ĩ�źƷ�ǀ��ƭźºĭ�ƺƬ����ŚƯ��ŻƹŹ�Źŵƿ�������źƫŚºĩ�ƹŶºƴƣ�ŶºƣŚƟ�šŚºƘƽ��Ƶŵřŵ�� �
Ưƾ�Ŷƃ���������źƷ�ŹřŹŵř�ƱƺŤĩƹ�Ʊƺų�Ŷƴƣæç����ĭ�ƵŻřŶºƳř�ŢƗŚſ��ºǀźƽ���ŢºŞŧ�ƹ�
Ưƾ�Ŷƃ�����Ʒ�Żƹźŝ�šŹƺƇŹŵǀƬĭƺĜǀưƀƾ���ŝ�ƶºŝ�ǀ���ŹŚºưéå��ºſ�ƾ��ºſ�ƾ��śō�

��Ư�Ƶŵřŵ�ƩŚƜţźěƾ��Ŷºƃ�����Ź�šŶºƯĥ�ºƿ���śō�Ʈìç�éí������ºƯ�ƩƺºƏ�ŢƗŚºſ�ƾ�
ƄĩǀŶ���ţŹƺƇ�Źŵƾ������ƶŝ�ŹřŹŵř�ƱƺŤĩ�ƶĩ�è��ºƿ��Śé����ºƯ�ŢºŞŨƯ�ƾ��ºſŹ�ǀ���ƹ�Ŷ�ºƿ�Ś

��ħŵƺĩæå����źŤƀŝ�ŻƹŹ�ƱŻƹ�ŶƇŹŵ�ƽ����Ư�Ţſŵ�Żř�řŹ�ǀ�ĥŹ��ŵřŶ�ºƿ��řŸºƛ�Ʈƾƿ�
��ºƯ�ƕƹźƃƾ��Ŷºƃ������������Ư�ħŵƺºĩ�ƱŻƹ�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ�ºǀ��źƫŚºĩ�Ʊřżƽ�ìê�ìå�

ĩǀźƫŚĩƺƬƽ�řźŝ�ƽ��ĩ�źƷ�ǀ�����������ŢŞƀºƳ�ƶºŝ�ƹ�ƶŞºſŚŰƯ�ƱŶºŝ�ƱŻƹ�ƭźĭƺºƬé��Żř�
ŝźģƾ���ƹ�æ�ƹźěŻř�Řţǀ��Ʒƺŝźĩ�ƵƹǈƘŝ�Ʋ�ºǀ�Ư��šřŹŶ�ºǀ����źƫŚºĩ�ƪºĩ�Ʊřżƽ��ƭŻǇ�

�Ư�śŚƀůƾ�Ŷƃ���Źŵ�ŻƹŹ���Ʃƹřƿ����������ŻƹŹ�ƹ�ƵŶºƗƹ�ƹŵ�ƭƹŵ�ŻƹŹ��ƵŶºƗƹ�Ĩ
�������Ư�Ƶŵřŵ�ħŵƺĩ�ƶŝ�řŸƛ�ƵŶƗƹ�ƶſ�ƭƺſƾ�Ŷƃ��������ƵŶºƗƹ�ƶſ�ƝźƈƯ�ƶƬƇŚƟ

řŸƛƽ���ƹŚƀƯ�ŚŤŞƀƳ�ƶƳřŻƹŹ�ƽ���������Śºģ�ƹ�śō�ħŵƺºĩ�ƶŝ�řŸƛ�ƪƇřƺƟ�Źŵ�ƹ�ƽ�
�Ʒƺŝźĩ�ƱƹŶŝǀ��Ư�Ƶŵřŵ�šřŹŶƾ�Ŷƃ������ĥŹ�ƵŶºƳŹřŶƸĮƳ�ƵŹƹŵ�Źŵ�ºƿ���ƶºƳřŻƹŹ��Ʈ

íåå�æçåå�Ư�ǀƬƾ�ƫ�ǀ���Ư�Ƶŵřŵ�śō�źŤƾ�Ŷƃ���Źŵ�Əƾ��źŤƀºŝ�ƽ����ƶºŝ�Ŷºƫřƹƿ�Ʋ
��Ƹţ�ƵƺŰƳ�ŵŹƺƯ�ŹŵǀřŸƛ�ƶ�ĭ�ƵŻřŶƳř�ƹǀźƽ���ƁŻƺºƯō�ƩżºƴƯ�Źŵ�ŹřŹŵř�ƱƺŤĩ�

ººƯ�ƵŵřŵƾŶººƃ���ţŹƺººƇ�ŹŵƾĥŹ�ħŵƺººĩ�ƶººĩ�ººƿººƏ�Źŵ�řŹ�ƮƾźŤƀººŝ�ƽ�



ƾƨƃżě�ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�èæ�ƵŹŚưƃ��ç��ƱŚŤƀŝŚţ��æèíí��������������������������������������������������������źĭŻźŝ�ŶưŰƯ��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��æì 

ŝǀ����ºƯ�ƪºưŰţ�ƱŚŤſŹŚưƾ�������ưƏř�Ʃƺƈºů�ŻřŶºƘŝ��ŵƺºưƳ�ǀ�����ƁŻƺºƯō�Żř�ƱŚºƴ
Ÿěƿźƽ�Ŷƫřƹ�ƿ���Ƶƹżū�Śŝ�ƵřźưƷ��Ʋ�ƃŻƺƯō�ƾ���ºƯ�ƆųźºƯ�śƺŤĪƯ�ƾ�Ŷºƃ���

��ĥŹ�źŝ�ƵƹǈƗ�ºƿ��řŸºƛ�Ʈƾƿ��ŚºƸƬưĪƯ��ƽ��ƀºƬĩ�ǀ����ŤƫƺºƯ��ƲºƷō��Ʈƾ�ƹ�ƿ�ƯŚºŤǀ�Ʋ
��ŝ�ƱŻƹ�Ŝƀůźŝǀ�ƺŬţ�ŹŚưƿ�Ư�żƾ�Ŷƃ���ŚƷƹŹřŵƽ��ƗźƇ�ŶƋ�ƾ���Źŵ�ħŵƺĩ�

Əƾ���šŶƯ�ƿ���ĥŹ�Ʃƹř�ƵŚƯ�Ĩƿ����������ƶŤºƃřŶƸĮƳ�ŢºŝŚŧ�ŹřŶºƤƯ�ƹŵřŶƘţ�źƔƳ�Żř�Ʈ
Ưƾ�Ŷƃ���ţŹƺƇŹŵ�ƎƤƟƾ��ŝ�ƶĩ�ǀ����ƯǇƹŻŚŤºſř�ƅźºƣ�ŹŚưǀ����ºƯ�ƝźƈºƯ�Ŷƾ�

��Ư�ƖƐƣ��ŵźĩƾ�Ŷƃ�������ĥŹ�Ʃƹř�ƵŚƯ�Żř�ŶƘŝƿ���Ư�ŽŚſř�źŝ�Ʈ�ºǀ��ƺĮŴºſŚŝ�Ʊřżƾƿ�
ŝǀ��ĥŹ�ƶŝ�ŹŚưƿ�Ʈ��ƛ�ŹƺƐŝǀ�ſ�źǀţŚưŤƀǀ�ŻŹř�ŽŚſřźŝ�ĨƿŝŚƾĥƺƫƹŹƺƳ��ºƿ�Ţƀ

ŹŶŤŝƿ����ſŹ�ƪƣřŶů�ƶŝ�Śţ�Ūǀ��ŗƹŹřŵ�ƭǈƣř�ƱŶƾ���ºƯ�ƂƷŚĩ�ƾ�ƿ�ŢºƟŚ����ƱƺºŤĩ
�����Ʃƹř�ƵŚƯ�ƹŵŹŵ�ŹřŹŵř��źƷŤƠƷƶ�ƹ���������ƶŤƠƷ�ƹŵ�źƷ�Ʊō�Żř�ŶƘŝƿ����Ǝºſƺţ�ŹŚŝ�Ĩ

Ŷƫřƹƿ��ĭ�ƵŻřŶƳř�Ʋǀźƽ���Ư�ŢŞŧ�ƹ�ƾ�Ŷƃ���Ŷƫřƹƿ������ħŵƺºĩ�ŪƴƄºţ�šǈưů�Ʋ
�Ƴ�řŹǀ��Ư�ŢŞŧ�żƾ��ŶºƳŵźĩ���ŝǀ����ºƏ�Źŵ�ƱřŹŚºưƾ��������ųźºţ�Żř�ŶºƘŝ�Ʃƹř�ƵŚºƯ�ǀ�Ɔ

���ŚƸƷŚƯ�Źŵ�ƹ�ƶŤƠƷźƷƽ������ř�ƵŹƹŵ�šŹƺƈŝ�ƵŚƯ�źƷ�ŶƘŝ�ƽ����šŶƯ�ƶŝ�ƪƣřŶů��
ƿ�ƹ��ƩŚƀĪƿżƿ�ěƹ�ŢǀĮǀźƽ�ŶƳŶƃ�����Ŷºƫřƹ�ƶŝƿ�ŝ�Ʋǀ���ºƇƺţ�ŹŚºưǀ�����ƶºĩ�Ŷºƃ�ƶ

��Ə�Źŵ�ħŵƺĩƾ�ĥŹ�ƿ���ŚƷƹŹřŵ�ƝźƈƯ�Żř�Ʈƽ�ƹŚů�ƽ���ºŤů�Ŷƴƣ�ƾ���ŹƹŶºƤưƫř�
�ŚưƳ�śŚƴŤūřƿŶ��Ưǀ���ƄºŴŝ�źŧř�Ʊřżƾ�ĥŹ��ºƿƮ���śƺºƬƐƯ������šǈºưů�ƂƷŚºĩ

�ŝ�ŪƴƄţǀ���Żř�Ƃîå�ŶƇŹŵ���źŧƺƯ��������ºŝ�ŪƴƄţ�šǈưů�ƂƷŚĩǀ�Ʋîå�êå�
ŶƇŹŵ���ŝ�ƹƾ�ŧŚţ�ǀ��ź����Żř�źŤưĩ�šǈưů�ƂƷŚĩêå��ŶºƇŹŵ����ŚƤƯ�Źŵ�ºƿ�ƶƀ

��Śŝƿ�����ĥŹ�ƕƹźƃ�Żř�ƪŞƣ�ƵŚƯ�Ĩƿ��Ŷƴŝ�ƶƤŞƏ��ƮƽŶƃ���Źŵ��Ż�ŵŹřƺºƯ�ºƿĥŹ�ź�ºƿ�Ʈ
ƳĥƺŤĩǀ��Ư�ƖƐƣ�Ĩƾ�ŵźĭ�ƿŶ����������ĥŹ�ƕƹźºƃ�Żř�ƵŚºƯƹŵ�Żř�ŶºƘŝ�ºƿ���šǈºưů�Ʈ
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æí���ƭƹŚƤƯ�ƕźƇ�źŝ�ƦǀƳĥƺŤƧ�ƮƿĥŹ�źǀŧŚţ��� 
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ƮƿĥŹ�šŶƯ 

ƮƷŵŻřƹŵ�ƵŚƯ  ƮƄƃ�Ƶ�ŚƯ  ƭƺſ�ƵŚƯ  �Ʃƹř�ƵŚƯ  
ŪƴƄţ�ƩźŤƴƧ�ŢǀƘƋƹ 
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 è�æë          ì  ë�ææ          �ê   è�çè        �æå   ç�èå      �æè  �źŧƺƯ�îå×�êå��  
 ì�é            �ç   ì              �è   è�î          �é   è�æë        �ì   �źŧř�ƾŝ��Żř�źŤưĩêå×�  
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ŶƇŹŵ���������ƂƿřżºƟř�Śŝ�ŵŹřƺƯ�ƭŚưţ�ƶƧ��ŵźƧ�Żƹźŝ�śō�ƮƿĥŹ�ƶƬůźƯ�ƾƏ�Źŵ
�������������ŢºƟŚƿ�ƶºƯřŵř�ƮºƿĥŹ�ƹ�ƝźºƏźŝ�ƾƧřŹƺºų�šŹƺƈŝ�ƾŤƟŚƿŹŵ�šŚƘƿŚƯ��

��ƾưƀǀƬĭƺĜǀƷ����Żř�źŤưƧ�Ʊƺų�Ŷƴƣèå��ŶºƇ�Źŵ�ƭźºĮǀƬǀƯ����Źŵæå��ŹŚºưǀŝ�
�çèŶƇŹŵ�����������������Śºŝ�Ʊō�ŵŹƺºƯ�ƹŵ�ƎºƤƟ�ƶƧ�ŵźƧ�Żƹźŝ�śō�ƮƿĥŹ�ƶƬůźƯ�Źŵ

��źưƷ�ƾƴǀƫŚŝ�ƮŗǈƗ���ŵƺŝ�Ƶřƶĩ�����ƱŵźºƧ�ƶƟŚºƋř�Śŝ�éå����ƵƺºǀƯ�śō�źºŤǀƫ�ƾºƬǀƯ�
��������ŢºƟŚƿ�ƶºƯřŵř�ƮƿĥŹ�ƹ�ƝźƏźŝ�ƮŗǈƗ��ƾƘǀŞƏ���������Źŵ�ƙřźƠŤºſř�ƹ�ƕƺºƸţì�

��ŹŚưǀŝ�æë�ŶƇŹŵ����������������Ʃƹř�ƶºŤƠƷ�ƹŵ�Źŵ�ŹŚºưǀŝ�ƹŵ�Źŵ�Ŝţ�ƱƹŶŝ�ƩŚƸſř�ƹ
���������������ƮºƿĥŹ��ƭƹŚºƤƯ�ƙřźƠŤºſř�ŵŹƺƯ�Ʀƿ�Źŵ�ƎƤƟ�ƶƧ�ŵźƧ�Żƹźŝ�ƮƿĥŹ�ƕƹźƃ

�������ř�ƹ�ŹřŶƤƯ�ƂƷŚƧ�Śŝ�ŵŹřƺƯ�ƶǀƤŝ�Źŵ�ƹ�ƖƐƣ����Źŵ�šŚºƘƿŚƯ�šŚºƘƟŵ�ƂƿřżºƟ
��������������ƾƫŚƸºſř�ŵŹřƺºƯ�Źŵ�ƾŤƟŚƿŹŵ�šŚƘƿŚƯ�ƂƿřżƟř�ƹ�ƙřźƠŤſř�ƹ�ƕƺƸţ�ŵŹřƺƯ

�����ŢƟŚƿ�ƶƯřŵř�ƮƿĥŹ�ƹ�ƝźƏźŝ�ƮŗǈƗ������Źŵ�ƾƳƺƠƗ�ƽŹŚưǀŝê����ŹŚºưǀŝ��ë�ææ�
ŶƇŹŵ��������������Ʀºƿ��ŵŚºů�ƾƳŚºǀƯ�Ţǀţƹř�ŵŹƺƯ�Ʀƿ�ƾƳƺƯƺƴě�ŵŹƺƯ�ƹŵ�ƪƯŚƃ

����������ŵźºƧ�Żƹźŝ�ƾƳƺų�ƩŚƸſř�ŵŹƺƯ�Ʀƿ�ƹ�ƽŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗ�ŵŹƺƯ�����Źŵ�ƎºƤƟ
�������������������ƂƿřżºƟř�ƶºŝ�ŻŚºǀƳ�ƹ�ƙřźƠŤºſř��ǇŚºŝ�Ŝºţ�ŢƬƘŝ�ƾƳƺų�ƩŚƸſř�Śŝ�ŹŚưǀŝ

�������Ŷƿŵźĭ�ƖƐƣ�ƮƿĥŹ��ƾƤƿŹżţ�Ʀǀţƺǀŝ�ƾŤƳō�ƹ�šŚƘƿŚƯ�����Źŵ�ŹŚºưǀŝ�Ʀºƿ�Źŵ
�����������ŶƿźƀºǀƬĭ�ƽźºţ�ƮƄƃ�ƵŚƯ�Źŵ�ƽř�ƵŹƹŵ�šŚƄƿŚƯŻōçæåå����Źŵ�ƭźºĮǀƬǀƯ�

����ƩƹźŤƀƬƧ�ƹ�ŶƇíêå�����������Ŷºƃ�ƖºƐƣ�ƮºƿĥŹ�ƶºƧ��ŵƺŝ�ŶƇŹŵ�ƭźĮǀƬǀƯ����Źŵ
������ŤƀºƬƧ�ŮƐſ��ŶƘŝ�ƵŚƯ�ƶſ�ƽźǀĮǀě����������źƿŵŚºƤƯ�ƶºŝ�ŶƿźƀºǀƬĭ�ƽźºţ�ƹ�Ʃƹź

�����ŶǀºſŹ�Ʋſ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƩŚƯźƳ�������������ƾĭŵźƀºƟř�Żƹźºŝ�ŢºƬƘŝ�ŹŚºưǀŝ�Ʀºƿ�Źŵ
����������ƵŹƹŚƄºƯ�Śºŝ��ƾŬƴƄºţ�šǈºưů�ƪƯŚƧ�ƖƐƣ�ƮƛźǀƬƗ��ƥŵƺƧ�Źŵ�ŶƿŶƃ

����Ŷƿŵźĭ�ƖƐƣ�ƮƿĥŹ�ƾƨƃżě�ƱřƹŹ������������ŢǀƘºƋƹ�ƶºŝ�ƥŵƺºƧ�ŶºƘŝ�ƶŤƠƷ�ƹŵ
��ŢƄĭźŝ�ƾƘǀŞƏ�ƽŹŚŤƟŹ�����Źŵ�ŢſƺŞƿæé��ŹŚºưǀŝ��ê�èç��ŶºƇŹŵ�����Żƹźºŝ

���ƿřżƟř�Śŝ�ƶƧ�ŵźƧ���ƾŤƟŚƿŹŵ�šŚƘƿŚƯ�ƹ�ƮƿĥŹ�źŞǀƟ�Ƃ�ŻŚŬƯ�ŶƇ�Źŵ����ƮºŗǈƗ
�������ŢºƟŚƿ�ƶƯřŵř�ƮƿĥŹ�ƹ�ŵźƧ�řŶǀě�ƞǀƠŴţ���������ŹŚºưǀŝ�ƹŵ�Źŵ�ƾƟŚºƧŚƳ�ŶºƃŹ�ê�

ŶƇŹŵ������������Ŷºƿŵźĭ�ƮºƿĥŹ�ƖƐƣ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƱŚƯŹŵ�ƮƄƃ�ƵŚƯ�Źŵ��é����ŶºƘŝ�ƵŚºƯ�
��������������ŶǀºſŹ�Ʋºſ�ƶºŝ�ŢŞƀƳ�ƩŚƯźƳ�Ŷů�ƶŝ�ƥŵƺƧ�ƹŵ�źƷ�ƽŶƃŹ�ŢǀƘƋƹ��

������������ƹŵ�ƾƟřźĭƺƳƺºſ�Źŵ�ƮºƷŵŻřƹŵ�ƵŚºƯ�Źŵ�ŹŚºưǀŝ�Ʀƿ�Źŵ������ŚºƷ�ƶºǀƬƧ�ƽř�ƵŹ
��������������Śºŝ�ƶºƧ�Ŷºƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƽŹřŹŵř�ŢƳƺƠƗ�Śŝ�ƵřźưƷ�Ěģ�ƶǀƬƧ�ŻƹźƠƳƹŹŶǀƷ
�����������ƮºŗǈƗ�ƥŵƺƧ�ƽźǀĮǀě�Źŵ�ƹ�Ŷƿŵźĭ�ƖƐƣ�ƮƿĥŹ��ŢƀƿĥƺƫƹźƠƳ�ƵŹƹŚƄƯ

��Ŷºƿŵźĭ�ƝźƏźŝ��������Źŵ�ƾºƬƧ�ŹƺºƐŝçì��ŹŚºưǀŝ��í�ëç��ŶºƇŹŵ������ƱŚºƿŚě�Śºţ
������ƪƯŚƃ�Ʊō�ƪƬƗ��Ŷƿŵźĭ�ƖƐƣ�ƦǀƳĥƺŤƧ�ƮƿĥŹ��ƩŚƀƨƿ����Źŵ�Ʊō�źǀŧŚºţ�ƭŶƗ

æè�ŵŹƺƯ��ç�èå�ŵ�ŶƇŹ�������Źŵ�ƮƿĥŹ�ƪưŰţ�ƭŶƗ��í�ŵŹƺƯ��ë�æí��ŶºƇŹŵ���
�Źŵ�ƮƿĥŹ�Żř�ƾƃŚƳ�ƉŹřƺƗ�ƹëŵŹƺƯ��æéŶƇŹŵ���ŶƳŵƺŝ���

��

ŦŰŝ��
�ƽĥƺººƫƹŹƺƳ�Źŵ�īŹżººŝ�ƽŚººƷ�ƂƫŚººģ�Żř�ƾººƨƿ�ƭƹŚººƤƯ�ƕźººƇ�ƵŹřŵř���

��ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƱŚƧŵƺƧ����������ƂƿřżºƟř�źǀƔƳ�ƾţřźƐų�ƵŶƄƳ�ƩźŤƴƧ�ŪƴƄţ�šǈưů
�������������śřźƐºƋř�ƂƿřżºƟř��ƾƟŚºƧ�žƠƳ�ƶŝ�ŵŚưŤƗř�ƭŶƗ��źǀƯ�ƹ�īźƯ�ƱřżǀƯ��ƹ�

����������ŢƿŵƹŶºŰƯ��Ʊŵƺŝ�ƾƗźƇ�ĬƳř�źǀƔƳ�ƾƗŚưŤūř�šǈƨƄƯ�ƹ�ƾĭŵźƀƟř
����������ŵŹřŵ�ƵřźºưƷ�ƶºŝ�ŹŚưǀŝ�ƽřźŝ�ƁŻŹƹ�ƹ�ƪƜƃ�śŚŴŤƳř������ƱŚºƯŹŵ�ƲƿřźŝŚºƴŝ

������������ƾºƯ�ƾţŚǀů�ŵźƟ�ŢƯǈſ�ŌŚƤţŹř�ƽřźŝ�ŪƴƄţ�šǈưů�ƩźŤƴƧ�ƽřźŝ�źŧƺƯ
ŶƃŚŝ��������������ƶºƷŵ�Ʀƿ�ƾƏ�Źŵ�ŶƿŶū�ƾƗźƇ�ŶƋ�ƽŚƷƹŹřŵ�ƶƋźƗ�ŵƺūƹ�Śŝ

������Żř�ƾƸūƺºţ�ƪŝŚƣ�ŶƇŹŵ�ŻƺƴƷ��ƶŤƃŸĭ�����������Ʋºƿř�ƶºŝ�ƭƹŚºƤƯ�ƕźºƇ�ŵŹřƺºƯ�
����ŶƴƷŵ�ƾưƳ�ŲſŚě�żǀƳ�ŚƷƹŹřŵ�����ƶƷŵ�Źŵæîçå�����ƹ�ƩŚºŤǀŝŹŚŝƺƴƟ�ƶºƧ�ƽŵǈǀƯ�

�����������ƦºǀƳĥƺŤƧ�ƮƿĥŹ��ŶƳŵƺŝ�ŽźŤſŵ�Źŵ�ŪƴƄţ�ŶƋ�ƽŚƷƹŹřŵ�ŚƸƴţ�ŶƿŚƯƹźŝ
�������ŢºƟźĭ�Źřźƣ�ƶūƺţ�ŵŹƺƯ�ƕźƇ�ƱŚƯŹŵ�ƽřźŝ�î����������Źŵ�ŹŚºŝ�Ʋǀºƫƹř�ƽřźºŝ

������������ǀƨěŚºƷ�ƱŚºū�ƵŚĮƄƳřŵ�Źŵ�ƱŚƧŵƺƧ�ƕźƇ�ƽřźŝ�ƮƿĥŹ�Ʋƿř�ƖƣƺƯ�ƱŚưƷ�żƴ
������ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�żºƧźƯ�Ʊō�Źŵ�żǀƳ�ŻƺƴƷ�ƶƧ�ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ŚƨƿźƯō

��������ŶºƃŚŝ�ƾºƯ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƾƳŚƯŹŵ�ƁƹŹ�Ʀƿ������ƶºƘƫŚƐƯ�ŹŵLivingston�
��Źŵêé������������ƹ�ƖºƐƣ�ŪƴƄºţ�šǈưů�ƦǀƳĥƺŤƧ�ƮƿĥŹ�ŢŰţ�ƱřŹŚưǀŝ�ŶƇŹŵ�
��Źŵçë�����������ŢºƟŚƿ�ƂƷŚºƧ�ƽŻŹŚºŝ�ŹƺºƐŝ�šǈưů�źĮƿŵ�ŶƇŹŵ��ææ����Źŵ

�������ŵƹŶů�ƩŚƀƨƿ�ƱŚƿŚě�Źŵ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯèê�������Żř�źŤƄºǀŝ�ƂƷŚƧ�ƱřŹŚưǀŝ�ŶƇŹŵ�
êå���������������Ʋºƿř�Żř�ƾưǀƳ�Żř�Ƃǀŝ�Źŵ�ƶƧ�ŶƳŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŪƴƄţ�šǈưů�Źŵ�ŶƇŹŵ�

�����Żř�Ƃǀŝ�šǈưů�ƱřŹŚưǀŝîå�����������ƵŶºƃ�ƞºƣƺŤƯ�ǈƯŚºƧ�Śºƿ�ƂƷŚƧ�ŶƇŹŵ�
ŵƺŝ��������ŚƯ�ƾſŹźŝ�ƾƷŵ�ŲſŚě�ƱřżǀƯ�èê�ŶƇŹŵ��������źºǀųř�šŚƘƫŚƐƯ�ŪƿŚŤƳ�Śŝ

�����ƮƿĥŹ�ŢǀƤƟƺƯ�ƱřżǀƯ�ƶƧéé�èè������ŵŹřŵ�ƽŹŚĭŻŚºſ�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ŶƇŹŵ�� �
�æé�æè����������Źŵ�ƾŝƺºƴū�ƵźºƧ�Źŵ�ƽř�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵæîî����ƕźºƇ�Śºŝ�ƥŵƺºƧ�

�����ƩŚƀººƨƿ�ƱŚººƿŚě�Źŵ�ŪƴƄººţ�ƩźººŤƴƧ�ƱřżººǀƯ�ƭƹŚººƤƯéæ�Źŵ��ŶººƇŹŵ�
ŚǀƫřźŤſř�æî��èë���ƪƿŻźŝ�Źŵ��ŶƇŹŵ��æî��èè������źºǀųř�ƶºƘƫŚƐƯŹŵ�ƹ�ŶƇŹŵ

ŚººƨƿźƯō�Źŵ�æç��éé�ƱřźººƸţ�ŶººǀƠƯ�ƱŚŤººſŹŚưǀŝ�Źŵ�ƹ�ŶººƇŹŵ��çæ��èç�
���Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ŶƇŹŵ�������Źŵ�źŤƸŝ�ŪƿŚŤƳ�Ÿųř������źºǀƔƳ�ƶºǀƫƹř�šŚºƘƫŚƐƯ

Livingston������������ŶºƋ�ƾºƿƹŹřŵ�ƭǈºƣř�ŢƿŵƹŶºŰƯ�źĮƳŚºǀŝ�Ţſř�ƲƨưƯ���
������ƽŚƷ�ƶƷŵ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ŪƴƄţæîëå�æîêå������ƕźºƇ�Śºŝ�ƱřŹŚºưǀŝ�ƶƧ�ŶƃŚŝ�

�������������ƪºƇŚů�ƽźŤƸŝ�ƾƷŵ�ŲſŚě�řŸƫ��ŶƳř�ƵŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹřƹ�źţ�ƞǀƠų�ƭƹŚƤƯ
�Ţſř�ƵŶƃ���������ƕźºƇ�Śºŝ�ƱřŹŚºưǀŝ�ƽřźºŝ�ƦºǀƳĥƺŤƧ�ƮºƿĥŹ��ŚƯ�ƾſŹźŝ�Źŵ

��Ťſř�ƭƹŚƤƯ�ŹŚǀƀŝ��Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŚƠ������ŲºſŚě�ƱřżºǀƯ�šƹŚºƠţ�źĮƿŵ�ƝźƏ�Żř
��������šƹŚºƠŤƯ�ƽŚºƷŹŚǀƘƯ�ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ�ŶƳřƺţ�ƾƯ�ƞƬŤŴƯ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƾƷŵ

ŶƃŚŝ�ƱřŹŚưǀŝ�śŚŴŤƳř���
�������������ƭǈºƣř�ŢºƟŚƿŹŵ�ƂƷŚƧ�Ʋǀŝ�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ�ƽŹŚƯō�ƶƐŝřŹ�ŚƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ����
��������źºĮƿŵ�šŹŚºŞƗ�ƶºŝ��Ţºƃřŵ�ŵƺºū�ƹ�ƮƿĥŹ�ƶŝ�ŜſŚƴƯ�ŲſŚě�ƹ�ƾƿƹŹřŵ



ƾƨƃżě�ƶƬŬƯ�ƵŹƹŵ�żƿźŞţ�ƾƨƃżě�ƭƺƬƗ�ƵŚĮƄƳřŵ�èæ�ƵŹŚưƃ��ç��ƱŚŤƀŝŚţ��æèíí��������������������������������������������������������źĭŻźŝ�ŶưŰƯ��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ��æî 

���řżƟř�ƾƿƹŹřŵ�ƭǈƣř�ƶģźƷ������ƱŚºƯŹŵ�ƶºŝ�ƾºƷŵ�ŲºſŚě�ƱřżǀƯ�ŢƟŚƿ�ƾƯ�Ƃƿ
��Ŷƃ�ƾƯ�źŤưƧ��������������ƭƹŚºƤƯ�źºǀƔƳ�źºĭ�ƶºƬųřŶƯ�ƪƯřƺƗ�Źƺƌů�ƩŚưŤůř�ƶŤŞƫř

�������ŭźºƐƯ�ƾŤƀºƿŚŝ�ƵŶƃ�źŤƄǀŝ�ƽŚƷƹŹřŵ�ƝźƈƯ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƶƧ�ŪƴƄţ�Ʊŵƺŝ
ŵƺƃ��������������ŵƺºūƹ�ƱŚºƯŹŵ�ƶºŝ�ŲºſŚě�ƹ�Ʋºſ�Ʋǀºŝ�ƾƏŚºŞţŹř�ŚºƯ�ƶƘƫŚƐƯ�Źŵ

ŢƃřŶƳ���ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ�ƶģ�źĭř Freeman ���źºƿŻ�ƱřŹŚºưǀŝí��ŲºſŚě�ƩŚºſ��
���ŶƳř�ƶŤƃřŵ�ƽźŤƸŝ�ƾƷŵ�æç����������Ʋǀºŝ�ƾƏŚºŞţŹř�šŚºƘƫŚƐƯ�źŤƄºǀŝ�Źŵ�řŸƸƘƯ

���������Ţºſř�ƵŶƄƳ�ŢƟŚƿ�ƮƿĥŹ�ƶŝ�ŲſŚě�ƱřżǀƯ�ƹ�Ʋſ�çæ�æí�æé�æè������Źŵ
���ƴƘƯ�ƍŚŞţŹř��ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿřƾ�Źřŵ�ƽ�ŝ�ǀ�ţř�Ʋǀĥƺƫƺƽ���ƀƴū�ƹ�ƕźƇ�ǀ�ŝ�Ţǀ��ŹŚºư

ƹ���������������ŚºŤƳ�Śºŝ�ƶºĩ�ŢºƃřŶƳ�ŵƺºūƹ�ƱŚºƯŹŵ�ƶºŝ�ŲſŚěƿ���ŵ�šŚºƘƫŚƐƯ�Ūƿ��źºĮ
ŹŚĭŻŚººſƽŵŹřŵ��çæ��æé��æí��æè����ƾººƴƘƯ�ƍŚººŞţŹř�ƶººƘƫŚƐƯ�Ʋººƿř�Źŵ

����������������ƮºƷŵŻřƹŵ�ƵŚºƯ�Źŵ�ƮºƿĥŹ�ƶºŝ�ŲſŚě�ƹ�ŪƴƄţ�šǈưů�ŵřŶƘţ�Ʋǀŝ�ƽŹřŵ
�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�������������źŤƄºǀŝ�ŪƴƄºţ�šǈºưů�ŵřŶºƘţ�ŹŶƣ�źƷ�ƶƧ�ƾƴƘƯ�Ʋƿř�ƶŝ

�ŵƺŝ�źŤƄǀŝ�ƮƿĥŹ�ŢǀƤƟƺƯ�ƩŚưŤůř�ŵƺŝ�åéæ�å P����
����ŚƯ�ƾſŹźŝ�Źŵ����ê�èî����������ƶºƯřŵř�řŹ�ƮƿĥŹ�ƩŚƀƨƿ�šŶƯ�ƶŝ�ƱřŹŚưǀŝ�ŶƇŹŵ�

ŶƳŵřŵ����Źŵ������ƱřżºǀƯ�Ʋƿř�źĮƿŵ�šŚƘƫŚƐƯêì�èå�������ƵŶºƃ�ƁŹřżºĭ�ŶºƇŹŵ�
Ţſř�çæ�æë��������������Ʋǀºŝ�ƾĮŤƀºŞưƷ�ƶƧ�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�šŚƘƫŚƐƯ�źŨƧř�Źŵ

�����������ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�ƮºƿĥŹ�ƪºưŰţ�ƹ�ŪƴƄºţ�šǈưů�ƩźŤƴƧ�������ŚºƯ�ƶºƘƫŚƐƯ�Źŵ
��ŵƹŶůîå��������������ŶºƳŵřŵ�ƶºƯřŵř�ƩŚƀƨƿ�šŶƯ�ƶŝ�řŹ�ƮƿĥŹ�ƶƧ�ƾƳřŹŚưǀŝ�ŶƇŹŵ�

�����Żř�Ƃǀŝ�ŪƴƄţ�ƩźŤƴƧêå������ŶƴŤºƃřŵ�ƮºƿĥŹ�Śŝ�ŶƇŹŵ���ƹ������Ʋºƿř�źºƯř�ŢºǀƘƣř
��������������ŢºŞŨƯ�źǀŧŚºţ�Śŝ�ƽŵŚƿŻ�ƍŚŞţŹř�ƲƯżƯ�ƾƳŚƯŹŵ�ƁƹŹ�źƷ�ƭƹřŶţ�ƶƧ�Ţſř

������ƽŹŚưǀŝ�ƮŗǈƗ�ƩźŤƴƧ�Źŵ�Ʊō�ƹ�ƶŤƃřŵ���������źºţ�źŧƺºƯ�ƾƳŚºƯŹŵ�ƁƹŹ�ŹŶƣźƷ�
���������������ƱŚºƯŹŵ�ƶºƯřŵř�ƶºŝ�ƽźŤƄǀŝ�ƪƿŚưţ�ƲƿŶƫřƹ�ƹ�ŹŚưǀŝ�ƵŻřŶƳř�ƱŚưƷ�ƶŝ�ŶƃŚŝ

�Ţƃřŵ�ŶƴƷřƺų������������Źŵ�ƶºƘƫŚƐƯ�Ʋºƿř�Źŵ�ƮºƿĥŹ�ƪưŰţ�ƭŶƗë�æí���ŶºƇŹŵ�
�ƬƗ��ŵŹřƺƯ����ŵƺŝ�ƦǀƳĥƺŤƧ�ƮƿĥŹ�ƖƐƣ�Ţ�����������ŚºƯ�ŹƺƄºƧ�Źŵ�ƶƨƴƿř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ

��������������ŪƳźºŝ�ƹ�ƱŚºƳ�źºǀƔƳ�ƾţřŹŶǀƷƺŝźƧ�ŵřƺƯ��ƾŝźƛ�ƽŚƷŹƺƄƧ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ
����������������ƒºƠů�řŸºƫ��ŶºƷŵ�ƾºƯ�ƪǀƨƄºţ�řŹ�ƾƿřŸºƛ�ƽŚƷ�ƵŶƗƹ�ƾƬƇř�Ţưƀƣ

���������Ŷů�Źŵ�ƾŝźģ�źǀƛ�ƶŝ�ƾŝźģ�ŢŞƀƳ�ŢǀƘƋƹé���ƶºŝ�æ��ŢŴºſ��Ƶŵƺºŝ�ƹ�
�����������ºƴƧ�ƾºưƳ�ƁźƿŸºě�řŹ�Ʊō�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�ƽŹŚǀƀŝ�ƶƤŗřŷŶ�������ƶºƘƫŚƐƯ�Ʀºƿ�Źŵ

���������������Źŵ�ƽŹřƺºƃŵ��ƦºǀƳĥƺŤƧ�ƮºƿĥŹ�ƁźƿŸºě�ŵŹƺºƯ�Źŵ�ƾƬƇř�šǈƨƄƯ
�����ƕƺºƴţ�Źŵ�ŢƿŵƹŶºŰƯ�ƹ�ƾŝźģ�ƽǇŚŝ�ŢŞƀƳ�ƪưŰţ�ƭŶƗ��ŪƳźŝ�ƝŸů

����������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƁŹřżºĭ�ŚƷ�ƵŶƗƹ�ƱŚǀƯ�ƅƺƈŴŝ�ƾƿřŸƛ����ƶƳŚŤŴŞºƃƺų
�����������ŶºƳŵƺŞƳ�ƦºǀƳĥƺŤƧ�ƮºƿĥŹ�ƽřźŝ�ƾƘƳŚƯ�ƽŵŚƤŤƗř�ƹ�ƾĮƴƷźƟ�ƖƳřƺƯ�æå���

��������Ʋºſ�Śºŝ�ƱŚƧŵƺƧ�Źŵ�ƪưŰţ�ƭŶƗ�Ʋƿř����ƽǇŚºŝ�ì���������ƶºŝ�ƥŵƺºƧ�ƶºƧ�ƩŚºſ�

����������ŶºƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ŵƺų�źŤƄǀŝ�ŵƹŹ�ƾƯ�ƽŵŚƗ�ƶſŹŶƯ��������ƽřźºŝ�Ɓǈºţ
��������������Ʋºƿř�ƽřźºŝ�ƽżĜºƃō�śŚºŤƧ�ƶºǀƸţ�Śºŝ�źŤƄǀŝ�ƾƿřŸƛ�ƕƺƴţ�ƱŵƺưƳ�ƮƷřźƟ
����������������ŢŞƀºƳ�ƶºƧ�ƾƏźºƃ�ƶºŝ�ƲƿŶºƫřƹ�ŵƺų�šřŹŚƨŤŝř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƱřŹŚưǀŝ
�������������ƱŚºƧŵƺƧ�Źŵ�ƮºƿĥŹ�ƪưŰţ�ƂƿřżƟř�ŜūƺƯ�ŶƳřƺţ�ƾƯ�ŵƺƃ�ƒƠů�ƮƿĥŹ

ŝ�Ʋſ�Śŝŵƺƃ�źţǇŚ���
������Źŵ�ƮºƿĥŹ�ƖƐƣ�ƶŝ�źŬƴƯ�źǀƐų�ƾŞƳŚū�ƉŹřƺƗ���æé���ƱřŹŚºưǀŝ�ŶºƇŹŵ�

��������������������ƾºƯ�źºĮƿŵ�šŚºƘƫŚƐƯ�ƶŝŚƄºƯ�ƹ�Ƶŵƺºŝ�ƮºƧ�ŚŤŞƀºƳ�ƶºƧ�ƵŶºƃ�ƵŶƷŚƄƯ
ŶƃŚŝ�çå�æí���������������ƾŞƳŚºū�ƉŹřƺºƗ�ƹ�šřźºƐų�ƶƧ�ŵƺƃ�ƽŹƹō�ŵŚƿ�ŶƿŚŝ

������ŪƴƄºţ�šǈºưů�ƭƹřŶºţ�ƹ�ŪƴƄºţ�ŶƋ�ƽŚƷƹŹřŵ�Ţǀưſ�Śŝ�ŶƿŚŝ��ƮƿĥŹ
�ŵƺƃ�ƶƀƿŚƤƯ�����ŝŚƄƯ�ƾſŹźŝ�Ʋƿř�Źŵ��������ŵƺºŞƸŝ�Żř�ƲƿŶºƫřƹ�šŚºƘƫŚƐƯ�źƿŚſ�ƶ

�������������ŶºƳŵźƧ�ƾºƯ�ŢƿŚºƋŹ�Żřźºŝř�ƱŚƄƧŵƺƧ�ƾŤųŚƴƃ�ƽŚƷ�šŹŚƸƯ�ƹ�ŹŚŤƟŹ��
������������ƭǈºƣř�ƂƷŚƧ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ŢųŚƴƃ�ƹ�ŹŚŤƟŹ�ŵƺŞƸŝ�Ʋƿř�Żř�ŹřŶƤƯ�ƶģ�ƶƨƴƿř

ŶƃŚŝ�ƾưƳ�ƭƺƬƘƯ��ŵƺŝ�ƮƿĥŹ�ƮǀƤŤƀƯ�źŧř�Śƿ�ƹ�ƾƿƹŹřŵ���
�������ƾưƀºǀƬĭƺĜǀƷ�źºǀƔƳ�ƾƿŚŤºƃŚƳ�Żř�ƾºƃŚƳ�ƉŹřƺƗ�ƾſŹźŝ�Ʋƿř�Źŵ���

�ō�ƮƧ������ŵƺŝ�ƖƿŚƃ�ŚŤŞƀƳ�ƙřźƠŤſř�ƹ�ƕƺƸţ��ƾŝƵ���ŵŹƺºƯ�Ʀºƿ�Żř�źǀƛ�ƶŝ�řŸƸƘƯ�
���������������ŶºƳŵƺŝ�řŹŸºĭ�ŵŹřƺºƯ�ƶºǀƤŝ�Ŷƃ�ƮƿĥŹ�ƖƐƣ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƶƧ�ƭƹŚƤƯ�ƙřźƠŤſř��
�����������������ƽŚºƷ�ƶºƴƿżƷ�ƂƷŚºƧ�ƹ�ƾƿŚŤºƃŚƳ�Żř�ƾºƃŚƳ�ƉŹřƺºƗ�ƱŵźƧ�ƮƧ�ƽřźŝ

������������ƾƿŚŤºƃŚƳ�ƶºƬůźƯ�ŚºƷ�ƪºƨţƹźě�Żř�ƾƌºƘŝ�Źŵ��ƽźŤƀŝ���śō�ƮºƿĥŹ���řŹ
������ěźſ�šŹƺƈŝ�ŹŚưǀŝ�ƽřźŝ�ƹ�ƵŵźƧ�ƝŸů�������ƕƹźºƃ�ƦºǀƳĥƺŤƧ�ƮºƿĥŹ�ƾƿŚ

ŵƺƃ�ƾƯ�çç����
��

ƽźǀĭ�ƶŬǀŤƳ��
����������������ƕźºƇ�ƩźºŤƴƧ�Źŵ�ƦºǀƳĥƺŤƧ�ƮºƿĥŹ�ƶºƧ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ŪƿŚŤƳ���

�����ŶºƃŚŝ�ƾƯ�źŧƺƯ�ƱŚƧŵƺƧ�ƭƹŚƤƯ������������ƂƿřżºƟř�ƽřźºŝ�źŤƄºǀŝ�Ɓǈºţ�řŸºƸƘƯ
Ţſř�ƽŹƹźƋ�Ʊō�Ɩǀſƹ�ƵŵŚƠŤſř�ƽřźŝ�ƱřŹŚưǀŝ�ƁźƿŸě�ƱřżǀƯ���

 
źĪƄţ�ƹ�źƿŶƤţ��

����ƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě�ƭźŤŰƯ�ŢƳƹŚƘƯ�Żř�������������Żř�ƾƫŚºƯ�ŢºƿŚưů�ŢºƸū�ƶºŝ�ƵŚĮ
�����������ƽřźºŝ�ƱŚƧŵƺƧ�ƱŚŤſŹŚưǀŝ�ƶƳŚųżĜƃō�ƂƧ�ŢưůŻ�ƱŚƴƧŹŚƧ�ƹ�ŭźƏ�Ʋƿř
�����������������ƂºŴŝ�ƱřŹŚŤºſźě�ƹ�ƽźŤƀºŝ�ƾºƏ�Źŵ�ƱřŹŚºưǀŝ�ƽřŸºƛ�ƱŵźºƧ�ƮƷřźƟ

ŵƺƃ�ƾƯ�ƾƳřŵ�ŹŶƣ�ƹ�źƨƄţ�ƱřŹŚưǀŝ�Żř�ŢŞƣřźƯ�Źŵ�śŚƈƗř� 

 
 
References 
 

1. Engel J. Introduction: what is epilepsy? In: Engel J, 
Pedly TA. Epilepsy: A Comprehensive Textbook. 
Philadelphia; Lippincott-Raven,1997; PP: 2. 

2. Berg AT, Shirar S, Levy SR. Testa FM, Smith-
Rapaport S, Beckerman B. Early development of 
intractable epilepsy in children: a prospective study. 
Neurology 2001; 56:1445-1452. 

3. Kwan P, Brodie MJ. Early identification of 
refractory epilepsy.�N Engl G Med 2002; 342:314-
319. 

4. Camfield PR, Camfield CS. Antiepileptic drug 
therapy: when is epilepsy truly intractable? 
Epilepsia 1996; 37:S60-S65. 

5. Sillanpaa M. Remission of seizures and predictors 
of intractability in long term follow-up. Epilepsia 
1993; 34:930-936. 

6. Owen OE, Morgan AP, Kemp HG, Sullivan JM, 
Herrara MG, Cahill GF. Brain metabolism during 
fasting. J Clin Invest 1967; 46:1589-95. 



çå���ƭƹŚƤƯ�ƕźƇ�źŝ�ƦǀƳĥƺŤƧ�ƮƿĥŹ�źǀŧŚţ��� 

7. Haymond MW, Howard C, Ben-Galim E, De Vivo 
DC. Effects of ketosis on glucose flux in children 
and adults. Am J Physiol 1983; 245: 373-378. 

8. Schwartzkroin PA. Mechanisms underlying the   
anti-epileptic efficacy of ketogenic diet. Epilepsy 
Res 1999; 37(3): 171-180. 

9. Wilder RM. The effects of ketonemia on the course 
of epilepsy. Mayo Clin Proc 1921; 2(3):307-308. 

10. Kossoff EH, McGrogan JR. Worldwide Use of the 
Ketogenic Diet. Epilepsia 2005; 46(2):280-289. 

11. Livingston S. Dietary treatment for epilepsy. 1st ed. 
Singapore, Carles Press ,1963; PP: 123-270. 

12. Freeman JM, Vining EPG, Pillas DJ, Pyzik PL, 
Casey JC , Kelly MT.The efficacy of the ketogenic 
diet-1998: A prospective evaluation of intervention 
in 150 children. Pediatrics 1998; 102:1356-1363. 

13. Hopkins IJ, Lynch BC. Use of ketogenic diet in 
epilepsy in childhood. Aust Paediat J 1970: 25-29. 

14. Hassan AM, Keene DC, Whiting S :�Ketogenic diet 
in treatment of refractory epilepsy in childhood. 
Pediatr Neurol 1999; 21:548-552 

15. Kang HC, Chung DE, Kim DW, Kim HD. Eary and 
late-onset complication of the ketogenic diet for 
intractable epilepsy. Epilepsia 2004; 45:1116-1123. 

16. Freeman JM, Kelly MT, Freean JB.The Ketogenic 
Diet: A treatment for epilepsy.3rd eds. New York : 
Demos Medical Publishing 2000:31-45. 

17. John M, Pellock W, Edwin Dodson, Blaise F. 
Commision on classification and Terminology of 
the International League Against Epilepsy. Proposal 
for revised classification of epilepsies and epileptic 
syndromes. Epilepsia 1998, 30(4):389-399  

18. Kang HC, Kim YJ, Kim DW, Kim HD. Efficacy 
and safety of the ketogenic diet for intactable 
childhood epilepsy: Korean multicentric 
experience. Epilepsia 2005; 46: 272-279. 

19. Mackay MT, Bicknell-Royle, Nation J, Humphrey 
M, Harvey S.The ketogenic diet in refractory 
childhood epilepsy. J Paediatr Child Health 2005; 
41:353-357. 

20. Fretias A, Da Paz JA, Casella EB, Marques-Dias 
MJ. Ketogenic diet for the treatment of refractory 
epilepsy. Arq Neuropsiquiatr 2007; 65:381-384. 

21. Mostagimi Gomi P, Ashrafzadeh F, Gofrani M. 
Effecting Childhood epilepsy. J Medical Council of 
Islamic Republic of Iran. 2000; 18(4): 288-294. 

22. Vaisleib I, Buchhalter JR, Zupanc MI. Ketogenic 
diet: Outpatient initiation, without fluid, or caloric 
restrictions. Pediatr Neurol 2004; 31:198-202 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


