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Abstract 
 Background: Nano-fiber is a high-performance anti-microbial biocompatible polymer. And was used for 

Coverage of superficial wounds, such as burn wounds. These nanofibers can be a suitable alternative to conventional 

bandage.in this research the preparation of nanofibers and anti-bacterial properties has been studied. 

Methods: Polymer solution of chitosan/ polyethylene oxide/ henna extract were prepared and using electros 

pining machine for nanofibers prepared and Its antibacterial properties was evaluated with Hinton agar medium 

containing the bacteria Escherichia coli and staphylococcus. 

Results: The diameter of nanofibers were of 130 to 300 nm with SEM microscopy.the result of antibiogram tests 

with disks containing antibiotics and nanofibers indicates the zone of no growth bacterial growth on medium. As 

regards the prevent infection  were the most important point in the treatment of burns and wounds so bandage 

containing nanofibers with anti- bacterial properties can be used  instead of using antibiotics with numerous side 

effects . 

Conclusions: The results of Antibiogram test indicate the high antibacterial properties of prepared Nano-fibers 

this is due to the antibacterial properties of chitosan and extracts Henna. 
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 چکیدُ
ياف :زهیٌِ  ؿؾ صخٓ تشاي اػت وٝ ٔيىشٚتي ضذپّيٕشي صيؼت ػاصٌاس تا لاتّيت تالاي  ،٘ا٘ٛ اِ ذ صخٓپٛ ٞاي حاكُ اص ٞاي ػغحي، ٔاٙ٘

ذ خايٍضيٗ ٔٙاػة تشاي پا٘ؼٕاٖ٘اٛ٘ اِياف ٔيؿٛد، ٕٞچٙيٗ ايٗ ٞا اػتفادٜ ٔيػٛختٍي ا٘ٛ  يٞاي ٔؼِٕٛي تاؿذ. دس ايٗ تحميك، اِىتشٚسيؼت
  ٚ ايداد ٘ا٘ٛ اِياف تا خٛاف آ٘تي تاوتشياَ ٔٛسد تشسػي لشاس ٌشفت. / پّي اتيّٗ اوؼايذ/ ػلاسٜ حٙاويتٛػاٖ

ىتشٚسيؼي ٘اٛ٘ اِي ٔحَّٛ پّيٕشي اص ويتٛػاٖ/ پّي اتيّٗ اوؼايذ/ ػلاسٜ حٙا تٟيٝ :رٍش کار اف تٟيٝ ؿذ ٚ خٛاف آ٘تي ٚ تٝ وٕه دػتٍاٜ اِ
ٖ آٌاس آٖ سٚي ٔحيظ وـت تاوتشياَ يا وِٛي ٚ اػتافيّٛوىٛع تشسػي ٌشديذ.حاٚي تاوتشي ِٔٛش ٞيٙتٛ  ٞاي اؿشيـ

د ٚ ٘يض ٘تايح حاكُ اص تؼت آ٘تي 300تا  130ٚ لغش آٖ  ؿذ تشسػي SEM اِياف تٟيٝ ؿذٜ تٝ وٕه ٔيىشٚػىٛج ٘اٛ٘ ّا:یافتِ -٘ا٘ٛٔتش تٛ

تيه ٚ ٘يض ٘اٛ٘ اِيافٞاي حاٚي آ٘تيتيٌٛشاْ تا ديؼه اٖ ،تيٛ ىٝ  تاؿذ.ٞاِٝ ػذْ سؿذ تاوتشي سٚي ٔحيظ وـت ٔي ٜدٞٙذ٘ـ خٝ تٝ ايٙ تا تٛ
تيهتاؿذ پغ ٞا خٌّٛيشي اص ػفٛ٘ت ٔيٞا ٚ صخٟٕٓٔتشيٗ ٘ىتٝ دس دسٔاٖ ػٛختٍي اٛسم خا٘ثي ٔتؼذد ٔيتٝ خاي اػتفادٜ اص آ٘تي تيٛ -ٞا تا ػ

اٖٛ اص پا٘ؼٕاٖ  تٟشٜ تشد. اِياف داساي خاكيت آ٘تي تاوتشياَٞاي حاٚي ٘اٛ٘ ت
ياف تٟيٝ ؿذٜ ٔيتيٌٛشاْ ٘ـاٖ دٞٙذٜ خاكيت تالاي آ٘تيتؼت آ٘تي٘تايح حاكُ اص گیری: ًتیجِ تٝ  تاؿذ وٝ ايٗ أش تا تٛخٝتاوتشياِي ٘اٛ٘ اِ

 ٔيؼش ٌشديذٜ اػت. خاكيت آ٘تي تاوتشياِي ويتٛػاٖ ٚ ٘يض ػلاسٜ حٙا
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ٔٙض  ٛ وا دٛص وشييت أ٘ي تثشيض تحتٔ  ذاؿتي ـ دس أت تٟ ٜ ػّْٛ پضؿىيٚ  خذ اٍ ػظ دا٘ـ ماِٝ تا دػتشػي آصاد تٛ  ٔ ٝ  (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0)ايٗ تٙـش ؿذٜ و ٔ
اٙدٚ  اسخاع دادٜ ؿذٜ تاؿذ متضي اػت داص اػت وٝ تٝ اثش اكّي تٝ ٘حٛٔ  اٟ دس كٛستئ  ٛٝ٘ اػتفادٜ تٙ شٌ  ٞ فاد آٖ  عثكٔ 
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  هقدهِ
طي تا ٚسٚد خٛد تٝ ػشكٝ ِٛ ٞاي ٔختّف ػّٕي تحَٛ ٘ا٘ٛتىٛٙ

ؼت تا اػتفادٜ  ييٞاسا تٝ ٚخٛد آٚسد. يىي اص صٔيٙٝ يؿٍشف ا٘ وٝ تٛ
ايذ تيٛ پضؿىي اػت . (1) اص ٔٛاد ٘اٛ٘ ٔمياع سؿذ چـٍٕيشي ٕ٘

ثٛش اػت ٚ ٔا٘غ اص فيثشٚپلاصي دس  ويتٛػاٖ دس تشٔيٓ پٛػت تؼياس ٔ
تخـذ. ويتٛػاٖ تشٔيٓ پٛػت ؿذٜ ٚ سؿذ تافت سا ػشػت ٔي

ٖ، تـىيُ سي  لاػيٛ اٛ٘ايي ػديثي دس تؼشيغ تـىيُ تافت ٌشاٛ٘ ت
 (2-3اػت. ويتٛػاٖ ػثة ) داسٞاي ولاطٖايداد فيثش خٛ٘ي ٚ

ػاصي ٔاوشٚفاطٞا . فؼاَؿٛدافضايؾ فؼاِيت ٔاوشٚفاطٞا ٘يض ٔي
اٚػغٝ اُٛٔ سؿذ، سٞؾ  طيىي ٚ تيٍا٘ٝ ٔٙدش تٝ ػٙتض ػ ِٛ ٞاي تيٛ

ػاصي ؿٛد. ٌّٛواٌٗ ػأُ فؼاَخٛاسي اخضاي خاسخي ٔي
ِيذ ػيتٛويٗ سا افضايؾ ٔي دٞذ، ويتٛػاٖ ٘يض ٔاوشٚفاطٞا اػت ٚ تٛ

ِيذ ٔيپّي ذ ٌّٛواٌٗ اػت ٚ تٙاتشايٗ ػيتٛويٗ تٛ -ػاواسيذي ٔاٙ٘

ذ تشٔيٓ صخٓ سا ػشػت ٔي ِيذ وٙذ وٝ فشايٙ تخـذ. ويتٛػاٖ تٛ
ويٗ تا ٔاوشٚفاط سا افضايؾ ٔي تٚلاػت ٚ ايٙتشِٛ دٞذ ٚ تىثيش فيثش
ويٗ تغييش ٔي تشِٛ ػاٖ سٚي ػٙتض ولاطٖ تا ايٙ وٙذ. تٙاتشايٗ ويتٛ

ِٛيذ ػيتٛويٗ، ٟٔاخشت ػَّٛفؼاِ تٚلاػت، ت ٞاي غَٛ يت فيثش
دس چٙذ ػاَ اخيش  .(4-5) پيىش ٚ تحشيه ػٙتض ولاطٖ ٔٛثش اػت

ٞاي خذيذ پا٘ؼٕاٖ تا اػتفادٜ اص د٘ثاَ يافتٗ سٚؽٝ دا٘ـٕٙذاٖ ت
دٜ طي تٛ تىِٙٛٛ ذ ٚ دس ايٗ ساٜ تٝ ػّْٛ ٔختّف اص خّٕٝ ٘ا٘ٛتيٛ ا٘

ذ. اصتٛفيماتي ٘يض دػت يافتٝ ٞاي پا٘ؼٕاٖ وٝ خذيذتشيٗ سٚؽ ا٘
ٔشيىا ٘يض ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ اػت، آٔذتّي اػت دس استؾ 

يٕش ويتٛػاٖ ٔياػتفادٜ اص لايٝ  .تاؿذٞاي تؼياس ٘اصن تٟيّٝ ؿذٜ اص پّ
ذاصٜ  دس ايٗ سٚؽ لايٝ پّيٕشي تٝ كٛست اػتشيُ دس لغؼاتي تا ا٘

يا پغ اص  ؿٛد. دس ٍٞٙاْ ايداد خشاحتٞاي ٔختّف تٟيّٝ ٔي
ٞاي اػٕاَ خشاّحي دس ٘ماط ٔختّف تذٖ اص د٘ذاٖ ٚ ِثٝ تا خشاّحي

ٞاي ؿىٕي ٚ لغغ ػضٛ ايٗ لايٝ تش سٚي تضسي ٔثُ خشاّحي
ات ٚ تدشتياّت  .(6-7) ؿٛدػغح ٔٛسد ٘ظش ٌزاؿتٝ ٔي آصٔايـ

اٖ دادٜ ذ وٝ دس ايٗ سٚؽ، ػشػت تشٔيٓ خشاحت ٔختّف، ٘ـ ا٘
دٜ ٚ خٛد ويتٛػاٖ اص ٞاي ٔشػْٛ ت٘ؼثت تٝ ػايش سٚؽ يـتش تٛ

َّ ايٗ وٝ تٝ ِحاػ صيؼت  چٙذ ٘ظش دس ايٗ تشٔيٓ ٘مؾ ٔفيذ داسد. اٚ
دٖ آٖ، احتٕاَ ٚاوٙؾ ٚ تحشيه پاػخ ٞاي دفاػي تذٖ ػاصٌاس تٛ

٘ؼثت تٝ آٖ ٚخٛد ٘ذاسد ِزا دس ػيؼتٓ ايٕٙي ٔـىّي سا ايداد 
ي دٜ ٕ٘ ٚ وٙذ. دّْٚ ايٗ وٝ داساي خاكيتّ صيؼت تخشية پزيشي تٛ

ٞاي ٔٛخٛد دس ٘احيٝ خشاحت ٔحلٛلات تخشيثي آٖ تٛػظّ آ٘ضيٓ
اٖٛ ٔٛاد ٔفيذ دس تشٔيٓ صخٓ  ىٝ خٛد تٝ ػٙ ٝ٘ تٟٙا ٔضش ٘يؼتٙذ تّ

ٚ٘ذ.تىاس ٔي ػّْٛ ايٗ وٝ ٔـخقّ ؿذٜ اػت وٝ ويتٛػاٖ ٚ  س
 تاوتشيائي تٝ خلٛف ذّاي آٖ داساي خاكيتّ ضٔحلٛلات تدضيٝ

دٜ ٚ ٞاي ػٛدٚٔٛ٘اع آئشتشػّيٝ تاوتشي ِٛي تٛ صا ٚ اؿشيـيا و ٚطيٛٙ
ُ تاوتشيائي )تذٖٚ ايٙىٝ ِزا اص ايداد ػفٛ٘ت ٞاي ٘اؿي اص ايٗ ػٛأ

ٞا تا ػٛاسم ٘اؿي اص اػتؼٕاَ آٟ٘ا ٘ياص تٝ اػتفادٜ اص آ٘تي تيٛتيه
لاٚػـٖٛ وٝ ٔادٜ  وٙذ.تاؿذ( تٝ ٘حٛ چـٍٕيشي خٌّٛيشي ٔي

ي داساي ٔضايا ٔٛثشٜ حٙا اػت يي اص لثيُ تٝ غيش اص خاكيت سٍ٘
دس ذ ٚ تؼشيغ خٛاف ضذ تاوتشيايي، ضذ لاسچي، تمٛيت سؿ

ثٛدي ٚ اِتياْ صخٓ ٔي تاؿذ وٝ خاكيت ضذ تاوتشيايي آٖ سٚي تٟ
 .(8-10) ٞاي ٌشْ ٔثثت ٚ ٔٙفي تٝ اثثات سػيذٜ اػتتاوتشي

ياف تا وٕه پّيٕشٞاي  ٞذف ٟ٘ايي اص ايٗ ٔغاِؼٝ تٟيٝ ٘ا٘ٛ اِ
ٚ تشسػي خاكيت آ٘تي  ػلاسٜ حٙا،ويتٛػاٖ/ پّي اتيّٗ اوؼايذ ٚ 

ٞاي اؿشيـيا وِٛي ٚ اػتافيّٛوىٛع آٖ سٚي سؿذ تاوتشي تاوتشياَ
  .تاؿذائشٚع ٔي

 
 رٍش کار

دس  ويتٛػاٖ تا ٚصٖ ّٔىِٛي ٔتٛػظّ دس ايٗ ٔغاِؼٝ اص پٛ
g/mol106×095/1 ي اتيّٗ تا ٚصٖ )ؿشوت ػيٍٕا(، پٛدس پّ

ِٛىِٛي ٔ g/mol105×9  ٗؿشوت ػيٍٕا(، وتأيٗ ٚ صايلاصي(
)ؿشوت ٔشن( ٚ دػتٍاٜ  EMBA)ؿشوت آِفاػٗ ّٞٙذ(، پٛدس 

ىتشٚسيؼي )ؿشوت فٙاٚساٖ( اػتفادٜ ٌشديذ تا اػتفادٜ اص ٔحَّٛ  .اِ
اٖٛ ٘ؼثتٔي PEO% 3% ويتٛػاٖ ٚ 2ٞاي  ٞاي ٔختّف ٚص٘ي ت

ؿٛد تٟيّٝ وشد. ٔثلا ٚلتي ٌفتٝ ٔي  PEO-ٔخّٛط پّيٕشي ويتٛػاٖ
 10تٝ  90، ٔٙظٛس ٘ؼثت حدٕي PEO-ويتٛػاٖ 10تٝ  90٘ؼثت 

 100xِيتش تشيتٖٛٔيّي 005/0% اػت. ػپغ PEO3% تٝ 2ويتٛػاٖ 
ِيتش ػلاسٜ حٙا سا دس يه تاِٗ طٚطٜ ٚ تٝ وٕه ٕٞضٖ ٔيّي 2ٚ 

 5دس يه ػشً٘  ػپغػاػت ٔخّٛط  3ٔغٙاعيؼي تٝ ٔذت 
 15دس فاكّٝ  18ػٛصٖ ؿٕاسٜ ِيتش سيختٝ ٚ تٛػظ ػشٔيّي

وٙٙذٜ دس دػتٍاٜ اِىتشٚسيؼي )ؿشوت فٙاٚسػاٖ ػا٘تيٕتشي خٕغ
اِٛياف تا اػتفادٜ اص ِٚتاط  اٚت تا ويّٛ 20ايشاٖ( لشاس دادٜ ؿذ. ٘ا٘

يٝ ٌشديذ. ؿىُ ٚ ٔياٍ٘يٗ ٔيضاٖ تضسيك يه ٔيّي ِيتش دس ػاػت تٟ
ىتشٚسيؼي تا اػتفادٜ اص لغش ٘ا٘ٛ ٚ٘ذ اِ ياف حاكُ اص س اِ

تٚـي ٔيىشٚػىٛج   )ٞيتاچي طاپٗ( تؼييٗ ؿذ. SEMاِىتشٚ٘ي س
يٝ اِٛياف تٟيٝ ؿذٜ SEM تشاي تٟ تخؾ وٛچه اص ؿثىٝ  اتتذا ،اص ٘ا٘

ىتشٚسيؼي ؿذٜ اِٛياف اِ سٚي پايٝ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ لشاس دادٜ  ٘ا٘
ٕ٘ٛ٘ٝ تا علا سٚوؾ ٌشديذ.  ،لايٝ ٘ـا٘ي علا ؿذ. ػپغ تا دػتٍاٜ

عٝ دػتٍاٜ لشاسٕ٘ٛ٘ٝ يش تا ٌشفتٝ ٚ تلاٚ ٞا دس ٔحُ ٔشتٛ
ٚ  LB-Agarاص ٔحيظ وـت  ٞاي ٔختّف تٟيٝ ٌشديذ.تضسٌٕٙايي

ِٛش ٞيٙتٖٛ آٌاس ٔ )  Merckاص ؿشن  )اختلاف آ٘تي تيٌٛشاْ
اػتفادٜ ٌشديذ. تؼذ اص سؿذ تاوتشيٟا دس ٔحيظ ػٕٛٔي اص ٔحيظ 

ا٘ٝ تٜ وشدٜ ٚ دس دٚ دٌاس اػتفاآوـت ِٔٛش ٞيٙتٖٛ  غشي ديؾ خذاٌ
ِٛي ٚ اػتافيّٛوىٛع تٝ كٛست چٕٙي ٚٞاي تاوتشي  اؿشيـيا و

تيه ٞاي حاٚي آ٘تيٚ ػپغ اص ديؼه دس ؿشايظ اػتشيُ وـت تيٛ
اٖٛ ؿاٞذ ٚ ٘يض اص ديؼه تيٛتيه حاٚي ٞاي تذٖٚ آ٘تيتٝ ػٙ

اِٛياف فٛق دس سٚي ٔحيظ وـت دادٜ ؿذٜ لشاس دادٜ ٚ دس دٔاي  ٘ا٘
 ذ.ػاػت ا٘ىٛتٝ ٌشدي 18ٌشاد تٝ ٔذت دسخٝ ػا٘تي 37
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 ّایافتِ
ٚ٘ي  ىتش ئىشٚػىٛج اِ َ    SEMػىؼثشداسي تا وٕه  حّـٛ وـٝٔ 

شي تا٘ ؼثت  يّٕ ( 80پ ػاٖ اـيذ(  20تٝ  )ويتٛ ي اتيّٗ اوؼ ٜ    )پّ يٟـٝ ؿـذ ت
 .اػت

 

  
ٗ اوؼايذ/ ػلاسٜ حٙا SEM :1شکل ي اتيّ ٖ/پّ يِاف ويتٛػا ا٘ٛ٘ ا إئي  تا دٚ  اص  تضسٌٙ

يٝ ؿذٜ ػَّٛ تٔفاٚت. ياف تٟ ا٘ٛ٘ اِ تٚلاػت سا وـت دادٜٚ  تا وٕه ٞاي تش سٚي  فيثش
س٘ح ص٘ذٜسً٘ ئضي آوشيذيٗ اٚ اـٖٚ  آ ت٘ايح ٘ ِٛي سا تشسػي وشدٜ وٝ  دٞٙذٜ ص٘ذٜ ٔشي ػّ

ِٛي دس حذٚد  دٖ ػّ  تاؿذ.ٔي 98±2تٛ

 

 
س٘ح اص ػَّٛسً٘ :2شکل ئضي وشيذيٗ اٚ يِاف ويتٛػاٖآ ػلاسٜ  /PEO/ اٞ سٚي ٘اٛ٘ ا

اي ػآِ تٝ سً٘ ػثض ِٟٛ ي حٙا. ٞؼتٝ ػّ شدٜ سا وٝ ديذٜٔ  ن پيىاٖ ٞؼتٝ يه ػَّٛٔ  ؿٛد ٛ٘
ي  ٔ اٖ ا٘س٘دي اػت سا ٘ـ ست  x 40ػىغ تا ػذػي  دٞذ.تٝ سً٘  ئىشٚػىٛج ايٛٙ ػظ  تٛ

ٕٙي تاوتشي ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. اٌسٚ  تؼذ اص وـت چ ٖ آ تٛ يٙ ِٛشٞ  حيظٔ  ٞاي روش ؿذٜ سٚئ 
اِٝ ػذْ سؿذ تٝ ؿشح ر ت٘ايح حاكُ اصٞ  ٌشاْ  ت٘ي تيٛ يا٘داْ تؼت آ  ٔ  تاؿذ.يُ

 
 

 
 الف

 
 ب

 
ي ػلاسٜ حٙا. :3شکل  ياف حاٚ ا٘ٛ٘ اِ  ٘تايح حاكُ اص تؼت تشسػي خاكيت ضذ تاوتشيايي 
ياف ( A( الف ا٘ٛ٘ اِ ي  اٙ Bتا ديؼه حاٚ شيٚ  ػلاسٜ ح يٕ ي ٔحَّٛ پّ ( c( تا ديؼه حاٚ

ثٔثت  تٙشَ  ٔٙفي، Dو تٙشَ  ثٔثت، A( ب( و تٙشَ  يِاف تا B( و ا٘ٛ٘ ا ٛٝ٘ تا ديؼه حاٚي  ٕ٘ )
شي ٚ D( تشسػي خاكيت ضذ تاوتشيايي تا ػلاسٜ خاِق حٙا، Cػلاسٜ حٙا،  يٕ َ پّ ( ٔحّٛ

ٔٙفيE، ػلاسٜ حٙا تٙشَ   )ديؼه خاِي( ( و

 

 بحث
ي اتيّٗ اوؼايذ اص ٘ؼثت ٞاي تشاي تٟيٝ ٘اٛ٘ اِياف ويتٛػاٖ / پّ

اػتفادٜ ٌشديذ وٝ ٘تايح حاكُ اص اِىتشٚسيؼي  90/10تا  40/60
ياف ٘ؼثت  تشيٗ حاِت تشاي تٟيٝ ٘اٛ٘ اِ ػاٖ  80٘ـاٖ داد وٝ تٟ ويتٛ

ي اتيّٗ اوؼايذ اػت. اص اػيذ اػتيه  20تٝ  اٖ  50پّ دسكذ تٝ ػٛٙ
ِيذ ؿذٜ عثك  ؿذ.حلاَ اػتفادٜ  تشاي تالا تشدٖ اػتحىاْ اِياف تٛ

دٖ ٞا اص ٌّ٘غاسفش د أا تٝ دِيُ ػٕي تٛ ٛتاسآِذئيذ اػتفادٜ ؿذٜ تٛ
اٖ ػٛسفاوتا٘ت  80ؿذ اص تشيتٖٛ آٖ وٝ ٔا٘غ سؿذ ػِّٛي ٔي تٝ ػٛٙ

تشاي واٞؾ وـؾ ػغح اػتفادٜ ؿذ وٝ تٝ تٟيٝ ٘اٛ٘ اِياف 
ذاصٜ وٕتش وٕه وشد. تشيٗ  يىذػت ٚ تا وٕتشيٗ تيذ ٚ ا٘ أشٚصٜ تٟ

ٝ دس واستشدٞاي پضؿىي ت ٔاٖ ٘مق يا آػية خلٛف دس دسٝ ٌضيٙ
-اِياف ٔيٞاي پٛػتي اػتفادٜ اص ٘ا٘ٛةيدس تذٖ تٝ ٚيظٜ صخٓ ٚ آػ

دٜ اػت. تدشتيات ٔختّف  ػاٖ پيـتاص تٛ ياف ويتٛ تاؿذ وٝ ٘ا٘ٛ اِ
٘ـاٖ دادٜ اػت وٝ دس ايٗ سٚؽ ػشػت تشٔيٓ خشاحت ٘ؼثت تٝ 
دٜ ٚ اص عشفي ويتٛػاٖ ٚ ػلاسٜ حٙا  ػايش سٚؿٟاي ٔشػْٛ تيـتش تٛ

دٜ ٚ ٔا٘غ تحشيه پاػخداساي  ٞاي دفاػي خاكيت آ٘تي تاوتشياَ تٛ
دٜ ٚ ثٛدي ٘مؾ ٔٛثشتشي داس٘ذ. ػّيٝ تذٖ تٛ چٖٛ  دس تشٔيٓ ٚ تٟ

ٞاي ٞذف ػٕذٜ اص ايٗ عشح تشسػي ػذْ ٕٔا٘ؼت سؿذ ػَّٛ
ِٛي ٚ تٝ ػثاستي دس ؿشايظ  تٚلاػت سٚي وـت ػّ فيثش

د وٝ ٘تايح ٘ـاٖ دٞٙذٜ حلَٛ ايٗ ٞذف اػ  ت ٚآصٔايـٍاٞي تٛ
ذٜ ٘ا٘ٛآدس  ياف تٟيٙٝ ؿذٜ تٝ كٛست پا٘ؼٕاٖ تٟيٝ ٚ اثشات آٖ يٙ اِ

سٚي صخٓ اػٓ اص اِتياْ، ػشػت سؿذ ٚ خاكيت آ٘تي تاوتشياَ آٖ 
 .(10-12) ٌشددتشسػي ٔي

 
 گیریًتیجِ

اِياف تذٖٚ تيذ ٚ يىذػت تٟتش اػت اص ياتي تٝ ٘ا٘ٛتشاي دػت 
ىتشٚ دسكذٞاي ٔتفاٚت اص ٚ اص  سيؼي وشدؿشايظ تٟيٙٝ ؿذٜ اِ

شٜ تشد وٝ تٟتشيٗ حاِت  )ويتٛػاٖ تٝ پّي اتيّٗ  20تٝ  80پّيٕشٞا تٟ
ٝ واس  تاؿذ.اوؼايذ( ٔي تش اػت لثُ اص ادأ دس واسٞاي تاِيٙي تٟ

دٞٙذٜ صيؼت ٔغاِؼات ػٕيتي آٖ ٞٓ تشسػي ٌشدد وٝ ٘تايح ٘ـاٖ
اِياف پزيشي ٚ ػذْ تٛوؼيؼيتي ٘ا٘ٛػاصٌاسي ٚ صيؼت تخشية

تاؿذ ويتٛػاٖ تٝ تٟٙايي داسي خاكيت آ٘تي تاوتشياَ ٔي ؿذ.تأي
ذيذ ٔيوٝ ايٗ أش تا ٚخٛد  ٞاي ياتذ ٚ سٚي تاوتشيػلاسٜ حٙا تـ

ياف تذػت آٔذٜ ٔي اسد.زٌٌشْ ٔثثت ٚ ٔٙفي تاثيش ٔي اٖ اص ٘ا٘ٛ اِ تٛ
اٖٛ پا٘ؼٕاٖ خٟت اِتياْ ٚ ٕٔا٘ؼت اص ػفٛ٘ي ؿذٖ خاي صخٓ  تٝ ػٙ

 .تشد ٜٚ ػٛختٍي تٟش
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