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Abstract 

 

Background & Objectives: It has been indicated that some blood groups act as receptors for pathogens. There is 

a controversy over the relationship between Lewis blood group antigens and H. pylori infection which is one of the 

main causes of peptic ulcer. The aim of this study was to investigate the relationship between Lewis blood group 

antigens and H. pylori induced peptic ulcer. 

Material and Methods: Blood and saliva samples from 60 patients with peptic ulcer caused as a result of H. 

pylori infection and 44 healthy individuals (control group) were collected. Types of Lewis antigens and secretory 

state of subjects were determined using direct agglutination and saliva tests, respectively. In order to find the 

relationship between Lewis blood group antigens and H. pylori induced peptic ulcer, Chi-Square test using SPSS 

statistics software version 17.0 (SPSS Inc., U.S.A.) was applied.  

Results: Seventy two percent of the patients and sixty one percent of the healthy individuals were secretor and 

expressed Lewis B antigen. No significant relationship was observed between Lewis blood group antigens and H. 

pylori induced peptic ulcer. 

Conclusion: No significant correlation was found between Lewis B antigen and presence of H. pylori induced 

peptic ulcer. Further studies for identification of the role of other factors like Lewis X and Sialyl Lewis X in binding, 

colonization and virulence of H. pylori infection are recommended.  
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 چكیدٌ
داف: ٍ ي اَ طىثؼضی اص گشٍُ سمیى ًَی دس ًمص گیشًذُ ثشای دبسَ شًیّب ظبّش هیّبی خ ًَذ ٍ ثشخی هغبلؼبر اسسجبعی سا هیبى آ ًَی طى ّبی گشٍُض ّبی خ

ٌٌذُ  اَهل ػوذُ ایجبد و ًَز ّلیىَثبوششدیلَسی وِ اص ػ ییس ٍ اثشلا ثِ ػف لسش هؼذُ هیلَ ذ. ثب ایي ٍجَدثبضذ گضاسش وشدُاٍ هغبلؼبر دیگشی ػذم ٍجَد  ،اً
دُ ًَِ اسسجبط ثیي گشٍُاسسجبط روشضذُ ثَ ذ. ّذف اص ایي هغبلؼِ ثشسسی ٍجَد ّشگ ًَز اً سظ ػف لٍسش هؼذُ ایجبد ضذُ سَ ًَی لَییس ٍ ا ّبی خ

 ّلیىَثبوششدیلَسی دس اسشبى هبصًذساى ثَدُ اسز.
ًَِ: َامًاد ي ريش و شخبة گشدیذًذ.  60ّبی ثضاق ٍ خَى اص دس ایي هغبلؼًِ  لٍسش هؼذُ ایجبد ضذُ سَسظ ّلیىَثبوششدیلَسی، اً ًفش اص هجشلایبى ثِ ا

شًی 44ّوچٌیي  ع آ ظش گشفشِ ضذًذ. سذس ًَ شٌشل دسً  اَى گشٍُ و یًض ثؼٌ ًَی لَییس ٍ ٍضؼیز سشضحی ایي افشاد ثب اسشفبدُ اص سًٍفش اص افشاد سبلن  ّبی شطى خ
ثَبوششدیلَسی ٍ آًشی ًَز ثب ّلیى لسش هؼذُ ًبضی ضذُ اص ػف ًَِ اسسجبط ثیي اٍ ًَی طىآگلَسیٌبسیَى هسشمین ٍ سسز ثضاق ثشسسی ضذًذ. ٍجَد ّش گ ّبی گشٍُ خ

یس ثب سسز وبی دٍ ٍ ثب اسشفبدُ اص ٍسطى  شم افضاس  17لَ  گشفز.  سیض لشالهَسد آًب .SPSS (SPSS Inc., U.S.A)اصً 
شی 62دسصذ اص افشاد ثیوبس ٍ  72ثغَس ول،  :َايافتٍ شٌشل داسای آً یّچ اسسجبط هطخصی ثیي طى لَییسدسصذ اص گشٍُ و ذ.  ثی ثَدُ ٍ ٍضؼیز سشضحی داضشٌ

شًی طذ.طىآ ًَز ّلیىَثبوششدیلَسی دیذًُ  لٍسش هؼذُ ًبضی اص ػف ًَی لَییس ٍ اثشلای ثِ ا  ّبی گشٍُ خ
یّچ اس :گیزیوتیجٍ شیاص آى جبیی وِ  ثَبوششدیلَسی طىسجبط هطخصی ثیي آً ًَز ّلیى بضی اص ػف لٍسش هؼذًُ  ًَی لَییس ٍ اثشلای ثِ ا ّبی گشٍُ خ

ًَی ٍ ثی طذ سحمیمبر ثیطشش ثِ هٌظَس ضٌبسبیی ًمص سبیش فبوشَسّب اص لجیل لَییس ایىس ٍ سیبلیل لَییس ایىس دس اسصبل، سطىیل ول وبسی صایی هطبّذًُ 
 گشدد. یّلیىَثبوششدیلَسی سَصیِ ه

 
ًَی لَییس، ّلیىَثبوشش دیلَسی، صخن هؼذُ:  َاکلید ياصٌ  سیسشن گشٍُ خ

 
یَسٌذُ ساثظ *  info@fajrlaboratory.com :ایویلً 

 
 مقدمٍ

ًَی طىآًشی ییس ضبهل دٍ ًَع آًشیّبی  گشٍُ خ -طى هیلَ

ییس  1ّبی سیخ طىثبضٌذ. آًشی یَیس  Aاص لجیل لَ ٍ آًشی طى  Bٍ ل
ییس  2ّبی سیخ  ییس  Xوِ خَد ضبهل لَ ایي  ضَد. هی Yٍ لَ

دس  ABO  ٍH/hّبی ّب ثِ لحبػ سبخشبسی ثِ آًشی طىآًشی طى
ییس سیسشن ًَی ضجیِ ّسشٌذ. لَ یه گشٍُ خًَی  Bّبی گشٍُ خ
لهیغبلت  ّبی هخبعی افشاد ّبی لشهض ٍ سلَلثبضذ وِ دس گلجَ

یَیس آ داسای طى سشضح وٌٌذُ ثیبى هی ضَد، دس حبلی وِ آًشی طى ل
ییس اص 1ضَد )دس افشاد غیش سشضح وٌٌذُ ثیبى هی (. گشٍُ خًَی لَ

سبوبسیذّبی اخشصبصی ثِ اًشْبی  اَلی هًََ عشیك اضبفِ ضذى هش
آى دس گلیىَلیذیذّب ٍ یب  ی صًجیشُ دیص سبصسبوبسیذُ ضذُ
جَد هیگلیىَدشٍسئیي آیذ. گلیىَلیذیذّبیی وِ ثش سٍی غطبی  ّب ثَ

ل ئٍیذی سٌشض ًویگلجَ ًَذ ّبی لشهض لشاس داسًذ دس ثبفز اسیشش ض
دشٍسئیي ثبضٌذ ثِ ٍسیلِ ّب هیثلىِ فشم هحلَل آًْب وِ هشصل ثِ لیذَ

ل ًَذّبی لشهض اص سبیش ثبفز ّب جزة هیغطبی گلجَ . آلفب ض
( اص Seیب طى سشضح وٌٌذُ ) FUT2فَوَصیل سشاًسفشاص ثِ ٍسیلِ طى 

ضَد. اضبفِ ضذى لٌذ فَوَص ثیبى هی H/hسیسشن گشٍُ خًَی 



ٌ B (Lebصن لًيیس  ارتباط بیه بیان آوتي ٌ تًسط عفًوت َلیكًباکتز پیلًری در شُزستان ساری( ي ايلسز معد  77َمكاران  /   ي مُزاد مُديی                      ايجاد شد

سیلِ آًضین  سیخ  FUT2ثَ ضَد. هی +Lea-bهٌجش ثِ ثشٍص فٌَ
یَس وِ ثِ عَس عجیؼی دس ّوچٌیي آًشی طى ّبی گشٍُ خًَی ل

سبى ٍجَد داسًذ ثش سٍی صًجیشُ اخشصبصی  لیذَ  Oهخبط هؼذُ اً
ًَذ )دلی سبوبسیذ ثبوششی ّلیىَثبوشش دیلَسی ثیبى هی (. حضَس 2ض

لٍسش هؼذُ ٍ آًشی طى ّبی گشٍُ خًَی ثب افضایص خغش اثشلا ثِ ا
ًشی طى ّوشاُ اسز. گضاسش ضذُ اسز وِ آ حشی سشعبى هؼذُ

ییس  ثبضذ وِ یه یىی اص گیشًذُ ّبی ّلیىَثبوشش دیلَسی هی Bلَ
سبى ٍ اص دلائل ػوذُ ایجبد گبسششیز هضهي  دبسَطى هؼوَل دس اً

ثبضذ. ػفًَز ّلیىَثبوشش دیلَسی ثب گسششش صخن ّبی فؼبل هی
م هؼذُ هؼذُ ّوشاُ اسز ٍ ایي ثبوششی ثِ عَس گسششدُ ای دس ادیشلیَ

اٍصدِّ اف م هؼذُ یبفز ضذُ اسز ٍ هخبط د شاد هجشلا ثِ آدًَوبسسیٌَ
سی وِ ثِ آًشی طى3) ًَی هشصل هی(.  فبوشَ ضَد ّبی گشٍُ خ
(BabA ًَذُ ثِ ثبوششی س هشصل ض (، ّوچٌیي یه فبوشَ

ییس ثبضذ  وِ ثِ آًشی طىّلیىَثبوششدیلَسی هی ّبی گشٍُ خًَی لَ
B عشیك لبدس اص )صایی ثبوششی ضَد ٍ احشوبلا دس ثیوبسیهشصل هی

ّبی ادیشلیبل ٍ دسیبفز سبیش سبخشي ثبوششی ثِ اسصبل ثب سلَل
 (. 4ًمص داسد ) (صافبوشَسّبی ثیوبسی

BabA ي اَدُ ثضسي دبسالَ ّبی غطبی ّبی دشٍسئیيثِ خبً
(. دس یه هغبلؼِ، اسسجبعی ثیي ٍجَد 5خبسجی ثبوششی سؼلك داسد )

خن هؼذُ ٍ دس ثبوششی ّلیىَثبوششدیلَسی ٍ ایجبد ص BabAطى 
(. هغبلؼبر هشؼذدی ًطبى دادًذ وِ 6) آدًَوبسسیٌَهب یبفز ضذ

یَیس  ًَی ل دس اسصبل ثبوششی  Hّبی ٍ آًشی طى Bگشٍُ خ
اى  BabA( ٍ 7ّلیىَثبوششدیلَسی ثِ هخبط هؼذُ ًمص داسًذ ) ثؼٌَ

یَیس  اًسبًی دس  Bیه ٍاسغِ دس اسصبل ّلیىَثبوششدیلَسی ثِ ل
م هؼذُ ػول هی سسذ اسصبل ثِ آًشی (. ثِ ًظش هی8ٍ 3وٌذ )ادیشلیَ

ییس طى  (. 9دّذ )دسفبص ثبثز ّلیىَثبوششدیلَسی سخ هی Bّبی لَ
ییس  اَى یه  Bثب ایي ٍجَد هغبلؼبر اخیش دس ًمص لَ ثؼٌ

فبوشَس هْن دس اسصبل ثِ ّلیىَثبوششدیلَسی سشدیذ ایجبد وشدًذ. 
ییس  ٍ  Bهغبلؼِ حبضش ثِ ثشسسی ٍجَد اسسجبط ثیي ثیبى آًشی طى لَ

لٍسش هؼذُ ًبضی اص ػفًَز ّلیىَثبوششدیلَسی هی  دشداصد.ثشٍص ا
 

 مًاد ي ريش َا
س 60دس هغبلؼِ حبضش  یلِ ثیوبس داسای صخن هؼذُ )سبییذ ضذُ ثَ

ذٍسىَدی( وِ ثشای سس داً ذ اص ز ّلیىَثبوششدیلَسی ًیض هثجز ثَ اً
ولیٌیه عَثی داًطگبُ ػلَم دضضىی هبصًذساى ثِ هشوض آصهبیطگبّی 
فجش اسجبع دادُ ضذًذ ٍ هَسد هغبلؼِ لشاس گشفشٌذ. دس اص اخز 

ًَِ آٍسی ّبی خَى ٍ ثضاق آًبى جوغسضبیز اص ولیِ ثیوبساى ًو
اَى گشٍُ وٌششل  44هغبلؼِ  گشدیذ. ّوچٌیي دس ایي فشد سبلن ثِ ػٌ

دس ًظش گشفشِ ضذًذ. افشاد گشٍُ وٌششل اص لحبػ سي، ًظاد، لَهیز ٍ 
 سَصیغ جٌسیز هشٌبست ثب گشٍُ ثیوبساى دس ًظش گشفشِ ضذًذ.

ییس  سیخ لَ ل Bفٌَ -ّبی لشهض ثب اسشفبدُ اص آًشی ثبدیدس گلجَ

ًَبل  ,Bio-Rad Medical diagnostics GmbH)ّبی هًََول

Dreieich, Germany)  ییس اص عشیك سٍش  Bػلیِ آًشی طى لَ
ل ّبی لشهض خًَی اص دسشی اًجبم گشدیذ. ثِ عَس خلاصِ گلجَ

ى ًوًَِ  5سب  3ّبی خَى ثیوبساى جذا ضذًذ ٍ ٍ یه سَسذبًسیَ
هیىشٍلیشش اص آًشی ثبدی  30اص آًبى آهبدُ گشدیذ. سذس  دسصذ

یی ى سْیِ ضذُ اضبفِ گشدیذ  30ثِ  Bس لَ لٍیشش اص سَسذبًسیَ هیىش
لَِ 30ٍ ثِ هذر  ّب ثِ دلیمِ دس دهبی اسبق لشاس گشفز. سذس ل

سبًششیفیَط ضذًذ ٍ صیش  rpm 3000ثبًیِ دس دٍس  30هذر 
ى،  هیىشٍسىَح ثشسسی ضذًذ. دس صَسر ٍجَد آگلَسیٌبسیَ

  ذ.ًوًَِ اص ًظش ٍجَد آًشی طى  هثجز سطخیص دادُ ض
ثِ هٌظَس سطخیص ٍضؼیز سشضحی افشاد ضشوز وٌٌذُ اثشذا 

دسجِ سبًشیگشاد  100دلیمِ دس دهبی  10ّبی ثضاق ثِ هذر ًوًَِ
لیي  ثشعشف  Aحشاسر دادُ ضذًذ سب فؼبلیز آًضیوی ٍ ایوًََگلَثَ

ًَِ ط ضذًذ ٍ هبیغ  rpm 2000ّب دس دٍس گشدًذ. سذس ًو سبًششیفیَ
یٍی جوغ لَِ جْز سسز آٍسی گشدیذ. ثشای س ًَِ دٍ ل ّش ًو

لَِ ّب ضبهل آًشی ثبدی سبصگبس ػلیِ گشٍُ اسشفبدُ ضذ. سوبهی ل
لَِ  دًذ، دس یه ل لٍیشش  30خًَی )سبخز ضشوز سیٌب طى( ثَ هیىش

لِ دیگش  لِ سسز( ٍ دس لَ هیىشٍلیشش سبلیي  30اص هبیغ سٍیی )لَ
لِ وٌششل( اضبفِ گشدیذ.  )لَ

ىَثبسیَى دس دهبی 15دس اص  هیىشٍلیشش اص  30اسبق،  دلیمِ اً
لَِ اضبفِ  ًَی افشاد ثِ ّش ل ًَی سبصگبس ثب گشٍُ خ سَسذبًسیَى خ

لَِ ثَِ ضذًذ ٍ ثِ  30ّب ثِ هذر گشدیذ. ل دلیمِ دس دهبی اسبق اًى
ط ضذًذ. افشادی وِ دس   rpm 3000دلیمِ دس دٍس  1هذر  سبًششیفیَ

اَى افشاد سشضح وٌٌ ى ًطبى دادًذ ثؼٌ لِ سسز آگلَسیٌبسیَ ذُ دس لَ
آٍسی ضذُ ثب اسشفبدُ اص ًشم افضاس ًظش گشفشِ ضذًذ. ًشبیج جوغ

SPSS   هَسد آًبلیض لشاس گشفشٌذ. ثِ هٌظَس ثشسسی ٍجَد اسسجبط اص
داس ثِ لحبػ آهبسی هؼٌی P<05/0سسز وبی دٍ اسشفبدُ ضذ. 

 دسًظش گشفشِ ضذ.
 
 َا يافتٍ

ثیوبس هثجز ثشای ّلیىَثبوششدیلَسی وِ  60دس هغبلؼِ حبضش
دًذ ) دى آًشی  27صى ٍ  33دچبس صخن هؼذُ ثَ هشد( ثِ جْز داسا ثَ

ییس  ٍ ٍضؼیز سشضحی ایي آًشی طى هَسد هغبلؼِ لشاس  Bطى لَ
ییس  ٪72گشفشٌذ.  دُ Bاص ایي افشاد داسای آًشی طى لَ ذ. سؼذاد ثَ اً

اَى گشٍُ وٌشش 44  17هشد ٍ  27ل دس ًظش گشفشِ ضذًذ )ًفش ًیض ثؼٌ
یَیس  ٪61صى( وِ اص ایي سؼذاد  سا ثیبى وشدًذ )جذٍل  Bآًشی طى ل

ییس 1 ثِ   B(. آًبلیض آهبسی ایي ًشبیج ًطبى داد وِ ثیبى آًشی طى لَ
 (. P; 27/0ثبضذ )عَس هؼٌبداسی ثیي دٍ گشٍُ هشفبٍر ًوی

 
 

 دس ثیوبساى هجشلا ثِ صخن هؼذُ ٍ گشٍُ وٌششل Bجٌس، گشٍُ خًَی، ٍضؼیز سشضحی ٍ ثیبى آًشی طى لَییس :1جدول 

 (٪جنس) (٪گروه خونی ) (٪وضعیت ترشحی ) (٪بیان آنتی ژن لویس )
 گروه

 مرد زن O AB B A مثبت منفی مثبت منفی
 بیماران 27( 45٪) 33( 55٪) 11( 18٪) 16( 27٪) 3( 5٪) 30( 50٪) 43( 72٪) 17( 28٪) 43( 72٪) 17( 28٪) 
 کنترل 26(58٪) 18( 42٪) 15( 35٪) 5( 11٪) 5( 11٪) 19( 43٪) 27( 61٪) 17( 39٪) 27( 61٪) 17( 39٪)
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 بحث
دس ایي هغلؼِ ٍجَد ّشگًَِ اسسجبط ثیي اثشلا ثِ 

ییس   Bّلیىَثبوششدیلَسی دس فشد ٍ ثیبى آًشی طى گشٍُ خًَی لَ
ّبی ّب یی هجشٌی ثش ثیبى آًشی طىهَسد ثشسسی لشاس گشفز. یبفشِ

یَیس   گشٍُ خًَی یَِ Bل ّبیی ّبی ّلیىَثبوششدیلَسی ًظشیِدس س
یَیس سا ایجبد ًوَد هجٌی ثش ایٌىِ آًشی طى بی  Bّبی ل وِ دس سلَلْ

ثَبوششدیلَسی ًمص  اَى گیشًذُ ّلیى م هؼذُ ٍجَد داسد ثؼٌ ادیشلیَ
(. دس ثشسسی حبضش، ّیچ اسسجبط هسشمیوی ثیي 3وٌٌذ )ایفبء هی

ییس  سیخ لَ  ٍ اثشلا ثِ ػفًَز ّلیىَثبوششدیلَسی یبفز ًطذ. Bطًَ
ذ ّبی هغبلؼِ حبضش ًشبیج هغبلؼبر هشؼذد دیگش سا سبیییبفشِ

لسش هؼذُ  347ٍ ّوىبساى ثِ ثشسسی  Yeiوٌذ. هی ثیوبس هجشلا ثِ اٍ
ثَبوششدیلَسی  ٪3/83دشداخشٌذ وِ اص ایي سؼذاد  هجشلا ثِ ػفًَز ّلیى

ًَِ اسسجبعی سا ثیي ًَع طًَسیخ آًشی طى  دًذ. هغبلؼِ آًبى ّیچ گ ثَ
لسش هؼذُ یب سشعبى هؼذُ ًطبى ًذاد. آى ییس ٍ اٍ بد دادًذ لَ ّب دیطٌْ

ییس وِ آ صایی هوىي اسز دس ثیوبسی Bًشی طى لَ
(. دس دٍ هغبلؼِ  جذاگبًِ 2ّلیىَثبوششدیلَسی ًمطی ًذاضشِ ثبضذ )

Umlauft  ّوىبساى ٍ سلایي ٍ ّوىبساى ّیچ اسسجبعی سا ثیي ٍ
ییس   Hّبی ػفًَز ثب ّلیىَثبوششدیلَسی ٍ ثیبى آًشی طى  Bٍ لَ

طى(. ثِ ػلاٍُ آًبى هطبّذُ وشدًذ وِ  آًشی10ٍ  7هطبّذُ ًىشدًذ )
صیغ یىسبًی داسد.  ّبی گشٍُ خًَی دس ثیوبساى ٍ گشٍُ وٌششل سَ

 ثبضذ.ّبی روش ضذُ هیًشبیج هغبلؼِ حبضش ًیض هطبثِ ثشسسی
ًیض ثِ ثشسسی ًمص  In vitroّوچٌیي چٌذیي هغبلؼِ ثب ضشایظ 

سّب دس ثی وشدى ثبوششی ٍ ضشٍع ولًَی سبصی حشوز ایي سسذشَ
ذ. دشداخشِ ٍ ّوىبساى ًطبى دادًذ وِ آًشی طى ثشسسی  Zhengاً

س ثبوششی سا ثبصی وٌذ سب ایي وِ دس  ضذُ هوىي اسز ًمص سسذشَ
 (.3ایجبد ػفًَز ًمص داضشِ ثبضذ )

یَِسفبٍر ّب ٍ احشوبل ٍجَد ّبی ثبوششیّبی هَجَد دس س
، اسصش هغبلؼبر آصهبیطگبّی ّبی هشفبٍر ثیوبسیضاییهىبًیسن

اَل هی ثشًذ ٍ ثٌبثشایي ثش هجٌبی ایي هغشح ضذُ دس ثبلا سا صیش س
اى ًشیجًِوی In vitroّبی ثش هجٌبی ضشایظ ثشسسی گیشی ًوَد سَ

 ػفًَز ثبیس ٍ یّبی گشٍُ خًَی لَهیبى طًَسیخ
 ّلیىَثبوششدیلَسی اسسجبعی ٍجَد داسد. 
هشفبٍر ثب هغبلؼِ حبضش ًیض ثب ایي ٍجَد هغبلؼبسی ثب ًشبیج 

ذ. صَسر دزیشفشِ ٍ ّوىبساى گضاسش وشدًذ وِ ثیبى  Nogueiraاً
ییس دس وَدوبى هجشلا ثِ ػفًَز ّلیىَثبوشش دیلَسی دس  آًشی طى لَ

(. دس هغبلؼِ روش 11ثبضذ )همبیسِ ثب گشٍُ سبلن سمشیجب دٍ ثشاثش هی
لٍسش هؼذُ اص عشیك سىٌیه 70ضذُ  ّبی وَدن ثب ا

ییس َّیسشَضیوی ثِ هٌظَس ثشسسی ثیبى آًشی طىایوًَ ، Aّبی لَ
ییس  یَیس  Bلَ ییس X، ل ّبی آًششال ٍ هخبط دس ثبفز ,  Yٍ لَ

ّب ًطبى دادًذ وِ ثیبى آًشی طى سغحی هؼذُ ثشسسی ضذًذ. آى
ییس  ثِ عَس ٍاضحی هشسجظ ثب صخن اثٌی ػطش دس ثیوبساى هجشلا  Xلَ

دُ اسز. ٍ  Yangهغبلؼِ دیگشی  دس ثِ ّلیىَثبوشش دیلَسی ثَ
جبم آصهبیطبر ایوٌَّیسشَضیویبیی ثشای آًشی طى ّبی  ّوىبساى ثب اً

ییس  یَیس Bلَ یَیس  X، ل  110وَدن ٍ  68ثش سٍی  Xٍ سیبلیل ل
ّبضوِ دشداخشٌذ وِ ًشبیج ایي دظٍّص ًفش اص افشاد ثبلغ داسای سَء

ییس دس هؼذُ افشاد ثبلغ ٍ  وَدوبى ًطبى داد وِ ثیبى آًشی طى لَ
ًَی سبصی دس هشفبٍر اسز وِ هی ذ ثِ ػلز الگَی هشفبٍر ول اًَ س

اَسضی افشاد ثبلغ ٍ وَدوبى ثبضذ ) ّب ّوچٌیي (. آى12سیسشن گ
ییسگضاسش وشدًذ وِ ثیبى ٍ سجوغ ثبفشی هَسیي ، B  ّب، ٍ لَ

ییس  ییس  Xلَ دس وَدوبى غیش هجشلا ٍ ثبلغیي ضجیِ  X ٍ سیبلیل لَ
وِ ثش خلاف ثبلغیي،  وَدوبى فبلذ آًشی طى یىذیگش اسز. دس حبلی 

ییس  ییس   Bلَ داسای  Bدس همبیسِ ثب وَدوبى داسای آًشی طى لَ
دُ ذ. ایي ًشبیج لَیب ًطبى چگبلی ثیطششی اص ّلیىَثبوشش دیلَسی ثَ اً

ییس داسای یه ًمص هی دّذ وِ ٍضؼیز سشضحی ٍ آًشی طى لَ
زا دیطٌْبد وشدًذ راسی دس همبٍهز ثِ ّلیىَثبوشش دیلَسی ّسشٌذ، ل

ّبی سشضحی فىَصیلِ ػبهل فؼبلی دس سیسشن ایوٌی وِ آًشی طى
اَى دس اًسبى هی ّبی ثبضذ. ثِ ػلاٍُ، ًمصراسی هَوَسی ج

ییس ًجبیذ ًبدیذُ گشفشِ احشوبلی سبیش صیش گشٍُ ّبی گشٍُ خًَی لَ
ٍ ّوىبساى ثِ ًشبیج لبثل سأهلّی دس هَسد فمذاى  Taylorضَد. 

اثشلا ثِ ػفًَز ّلیىَثبوشش دیلَسی ٍ صخن هؼذُ سسیذًذ اسسجبط ثیي 
ًٍی وٌص هیبى ّلیىَثبوشش  اَلىشش اهب ثب اسصیبثی هیىشٍگشاف ایوًَ

م هؼذُ، ًمطی احشوبلی ثشای صیشگشٍُ دیلَسی ٍ سلَل ّبی ادیشلیَ
ییس ذ چسجٌذگی لبئل ضذًذ )-لَ  (.13ایىس دس فشایٌ
 

 گیزیوتیجٍ
ییس ه ل Bغبلؼِ حبضش، هیبى ثیبى لَ ّبی لشهض ٍ دس سغح گلجَ

لسش هؼذُ ًبضی اص ػفًَز ثب ّلیىَثبوشش دیلَسی ّیچ اسسجبط  ثشٍص اٍ
دّذ. ایي ًشبیج ّوسَ ثب ًشبیج چٌذیي هغبلؼِ هطخصی سا ًطبى ًوی

ییس دیگش دیطٌْبد هی وٌذ وِ ًمص آًشی طى ییس Bّبی لَ ،  X، لَ
ییس  سطىیل ولًَی ّبی دیگش دس اسصبل، ٍ سبیش فبوشَس Xسیبلیل لَ

ثَبوشش دیلَسی هیٍ ثیوبسی ثبیسز ثیطشش هَسد هغبلؼِ صایی ّلیى
 لشاس ثگیشد.
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