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   *نویسنده مسؤول؛ ایمیل:
( )  حق تالیف برای مولفان محفوظ است. این مقاله با دسترسی آزاد توسط دانشگاه علوم پزشکی تبریز تحت مجوز کرییتو کامنز

منتشر شده که طبق مفاد آن هرگونه استفاده تنها در صورتی مجاز است که به اثر اصلی به نحو مقتضی استناد و ارجاع داده شده باشد.

 پژوهشى مقاله

 هایموش قلب در  نیتریک اکسید هایمتابولیت سطح و همودینامیکی عملکرد بر  اوارکتومی اثر 
  صحرایی

 
 *ى، اصغر قاسمی، سجاد جدزاده نصيبه يوسف

 
 ، تهران، ايرانیريز، پژوهشکده علوم غدد درون ريز و متابوليسم، دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتغدد درون یمرکز تحقيقات فيزيولوژ 

 
 مقاله اطلاعات

 
 :سابقه مقاله

      00/4/0410دریافت: 
     81/4/0410پذیرش: 

 01/1/0410ط: انتشار برخ
 

 : هاکلیدواژه
 اوارکتومی 
 اکسید نیتریک 
 فعالیت همودینامیک قلب 
 های صحرایی مادهموش 

 چکیده 
هدف این مطالعه گردد. عروقی در زنان بعد از یائسگی مشاهده می-های قلبیشیوع بالای بیماری .زمینه 

در  ( در قلبهاي اکسید نیتریک )تمدت بر عملکرد همودینامیکی و متابولياوارکتومی طولانی بررسی اثر 
 است.  شدههایصحراییاوارکتومی موش

شده تقسیم شدند.  گروه کنترل و اوارکتومی  8سر( به  04صحرایی ماده نژاد ویستار )تعداد  موش .روش کار
دو برش ماهه با استفاده از روش برداشت دوطرفه تخمدان با ایجاد  6های صحرایی مدل اوراکتومی در موش
های عملکرد همودینامیکی قلب شامل اختلاف فشار جانبی ایجاد شد. شاخص-پوستی در ناحیه پشتی

(، حداکثر سرعت افزایش فشار ,Left ventricular developed pressureسیستولی با دیاستولی بطن چپ )
( در -در بطن چپ ) +( و حداکثر سرعت کاهش فشار در واحد زماندر واحد زمان در بطن چپ )

در بطن چپ  مطالعه، سطح  ىگیری شدند. در انتهازمان سیستول، یازده ماه بعد از اوراکتومی، اندازه
 گیری شد. قلب و سرم اندازه

درصد،  31+ )(، =110/1درصد،  01) شده دارای  گروه اوارکتومیدر انتهای مطالعه،   .هایافته
شده  گروه اوارکتومیتر نسبت به گروه کنترل بودند. همچنین  ( پائین=114/1درصد،  83) -( و <110/1

نیز در  ( بود؛ سطح قلبی =180/1درصد،  31سرمی ) تر نسبت به گروه کنترل دارای سطح پایین
 (. =116/1درصد(، اما از نظر آماری معنی دار نبود ) 30های اوارکتومی شده پایین تر بود )موش
های صحرایی مدت باعث اختلال در عملکرد همودینامیکی قلب در موشاوارکتومی طولانی .گیرینتیجه

 همراه است. گردد که با کاهش سطح سرمی اوارکتومی شده می
مدت ها نشان دهنده اختلال عملکرد طبیعی قلب به دنبال کمبود طولانی این یافته پيامدهاى عملى.

های صحرایی اوارکتومی شده است، و از نظر پیشگیری و درمان  مشکلات قلبی در زنان شاستروژن در مو
 یائسه حائز اهمیت است، اما باید در انسان نیز تأیید شود.

 
 مقدمه

 نفر میلیارد  0حدود  8181در سال در جهان تعداد زنان یائسه 
میلیارد نفر  6/0به  8111شود که تا سال و تخمین زده می ،بود

سال دیرتر از مردان به بیماری  01تا  01قبل از یائسگیزنان  0.برسد
-های قلبیولی خطر ابتلا به بیماری 8 شوندعروقی مبتلا می-قلبی

 3.یابدبرابر افزایش می 4ا ت 8عروقی بعد از یائسگی حدود 
اند زودهنگام ناشی از جراحی شدهیائسگی زنانی که دچار همچنین 

نسبت به زنان  عروقی-بیماری قلبیدارای خطر بالای ابتلا به 
به عنوان  نشان دهنده نقش استروژن که  4هستند سن خود هم

است. کاهش  در زنان عروقی-قلبیعملکرد عامل حفاظت کننده 
افزایش التهاب و  6, 1،با ایجاد هیپرتروفی بطن چپ استروژن

و   7افزایش مقاومت به انسولین 6،قلبدر استرس اکسیداتیو 
باعث اختلال در عملکرد  1کاهش جریان خون در عروق محیطی

و  6, 1شده های صحرایی اوارکتومیدر موشعروقی  -سیستم قلبی
علاوه بر کاهش استروژن، زنان در دوران شود. می 1, 7نان یائسهز 

یائسگی در معرض خطر بیشتری برای فشار خون بالا، دیابت و 
  عث افزایش بیشتر عوامل خطر قلبیچاقی قرار دارند که این امر با 
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گزارش شده است که بخشی از اثرات  1.شودمی آنانعروقی در 
تواند از مسیر تولید اکسید حفاظتی استروژن بر عملکرد قلب می

یک مولکول کوچک با   01.قلب باشد ( در نیتریک )
عملکردهای فیزیولوژیک و پاتوفیزیولوژیک متعدد در قلب 

های اکسید نیتریک متابولیتکاهش سطح سرمی   00.باشد می
و همچنین در زنان یائسه گزارش  08های صحراییدر موش( )

 01 و 1 ،6 ،1های صحرایی اوارکتومی شده، موشدر  03.شده است
عملکرد همودینامیکی  درداری تغییر معنی ،بعد از اوارکتومیهفته 

 04-07.مشاهده نشده استاز اوارکتومی  قبلبه قلب نسبت 
 ،ینامیکیاثر اوارکتومی بر عملکرد هموددرباره ات انجام شده مطالع

مدت آن  و اثر طولانیبوده  هفته( 01کمتر از )کوتاه مدت همگی  
-مدت و بلنداثرات اوارکتومی در کوتاه بررسی نشده است.هنوز 

به طور مثال اثر اوارکتومی بر  ،تواند متفاوت از هم باشدمدت می
عملکرد سیستم عصبی و همچنین پارامترهای رفتاری و استرس 

مدت )بیشتر از در بلند شدهاوارکتومی راییهای صحموش در فقط 
 بنابراین هدف مطالعه حاضر تعيين 81.گزارش شده است  ماه( 3

عملکرد همودینامیکی و  بر اوارکتومی ماه(  00) مدت طولانی اثر
های صحرایی های اکسید نیتریک در قلب موشسطح متابولیت

 . استماده 

 کارروش
 حیوانات

با کد اخلاق کار با حیوانات به شماره این مطالعه 
مطابق با قوانين و  

انجام گرفته است.  81ایرانكار با حيوانات آزمايشگاهی   نگهداری و
غدد علوم های صحرایی ماده در حیوانخانه پژوهشکده موش

با درون ریز و متابولیسم دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی 
درجه سلسیوس و چرخه  23±2دمای شرایط استاندارد شامل 

بر اساس مطالعه  ساعته نگهداری شدند. 82روشنایی -تاریکی
ر مورد اثر اوارکتومی بر عملکرد نمونه، د 3پایلوت انجام شده در 

در گروه کنترل و  همودینامیکی قلب، انحراف معیار 
بود. بنابراین با در نظر گرفتن  5/81و  3/5شده به ترتیب اوارکتومی

درصد و همچنین اختلاف  11، توان 15/1دو طرفه  سطح 
حجم نمونه در هر گروه بر ، میلیمتر جیوه برای  82میانگین 

   تعيين شد.سر موش 7اس فرمول زیر اس
 

   
2 22 2 2 2

1 1 1 2

2 2

Z Z (S S ) 1.96 0.84 (5.3 10.5 )
n 7

d 12

      
   

 یید مدل اوارکتومیأهای صحرایی و تبندی موشگروه
سر  04تعداد  ای تجربی است.این مطالعه از نوع مداخله

( گرم  881-811وزن با ماهه  6)موش صحرایی ماده از نژاد ویستار 
 سر  7گروه )  دوار اکسل به صورت تصادفی به با استفاده از نرم افز 

. شده گروه اوارکتومی  و کنترل: گروه  ند( تقسیم شددر هر گروه
 81.شده است پیشتر گزارشیید آن أحوه ایجاد مدل اوراکتومی و تن

سدیم با  ماهه 6های صحرایی ماده به طور خلاصه موش
بیهوش  گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن(میلی 61پنتوباربیتال )

طرفه  مدل اوراکتومی با استفاده از روش برداشت دو و ،شدند
جانبی ایجاد شد. -تخمدان با ایجاد دو برش پوستی در ناحیه پشتی

ساعت ناشتایی  08ده بعد از های صحرایی مابه طور خلاصه، موش
میلی گرم بر کیلوگرم( بیهوش شدند.  61با سدیم پنتوباربیتال )

مو از ناحیه جراحی با استفاده از موتراش برقی کامل  ،سپس
محل جراحی به کردن  تراشیده شده و جهت شستن و ضدعفونی

 درصد و همچنین پوویدون ید 71 کلرهگزیدین و اتانول  ترتیب از 
برش )طول جانبی -دو برش پوستی در ناحیه پشتی. شد استفاده
درجه  31-31متر( بر روی پد گرم شده )سانتی 1/0الی  0حدود 

و مدت زمان  ،شد انجامسانتیگراد( برای جلوگیری از هیپوترمی 
برای محافظت از  دقیقه بود. پماد ویتامین  01جراحی کمتر از 

روش نیازی به این لازم به توضیح است که چشم استفاده شد. 
روز بود. پس  01-1حدود بخیه زدن عضله ندارد و زمان بهبود زخم 

به مدت یک هفته به  ی صحراییها، موشاز القای مدل 
صورت جداگانه نگهداری شدند تا از آلودگی و بازگشایی زخم 

های شاخصماه بعد از ایجاد مدل اوراکتومی،  دو جلوگیری شود.
 وزن رحمکاهش وزن بدن،  افزایش شامل اوراکتومی  کنندهییدأت

های جنسی هورمونتغییرات و  گیری در انتهای مطالعه()اندازه
صحرایی  یهادر موشسرمی شامل استرادیول و پروژسترون 

  .گیری شداندازهشده  اوارکتومی

های صحراییخونگیری از موش
در ابتدای مطالعه و همچنین دو ماه بعد از اوراکتومی، 

های صحرایی ساعت ناشتایی از دم موش 08های خون پس از  نمونه
دور سانتریفیوژ و سرم  01111دقیقه با  01و به مدت  ،جمع آوری شد

های انتهای از سرمهای جنسی جدا گردید. گیری هورمون جهت اندازه
ها تا سرمی نیز استفاده گردید. سرم گیری  مطالعه برای اندازه

شدند. ىدرجه سلسیوس نگهدار  -11 ىدمادر  ىگيرزمان اندازه
 

  های جنسیگیری هورموناندازه
و پروژسترون از کیت  استرادیولسطح سرمی  ىگير براي اندازه

گرم بر پیکو 01)ساخت کشور کانادا با حساسیت  الایزای
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نانوگرم بر میلی لیتر برای  0/1و  استرادیوللیتر برای میلی
ات درون آزمونی برای ريب تغييرضپروژسترون( استفاده شد. 

 6و  1به ترتیب کمتر از و پروژسترون  استرادیولسطح سرمی 
 درصد بود.

 هایدر موش ىثبت متغيرهاي هموديناميکروش جراحی و 
مادهصحرایی 

گرم به میلی 61)پس از ايجاد بيهوشي با سدیم پنتوباربیتال 
وه کنترل و در گر  های صحرایی، موش(ازای هر کیلوگرم وزن بدن

بر روي صفحه جراحي ثابت شده و به منظور  شدهاوارکتومی
. جهت این کار، در ناحيه شدقفسه سينه باز  ،آئورتبه دسترسي 

شكاف تا  و ،شدصحرایی شكافي عرضي ايجاد  شكم موش
و ديافراگم با احتياط  هشدامتداد داده  با قيچي مجاورات ديافراگم

فراگم، دنده ها از دو طرف راست و برداشته شد. پس از بريدن ديا
بدن از  قلب سپس، داده شد.و تا دنده اول ادامه شده بريده  چپ

به كانول نصب  قلب و آئورت خارج به سرعت های صحراییموش
شده روي دستگاه لانگندورف وصل و شير مربوط به محلول كربس 

براي ثبت متغيرهاي . گردیدباز و جريان برقرار  )حاوی کربوژن( 
هموديناميکي قلب، بالون مخصوص داخل بطني متصل به کاتتر  

به آرامي از طريق بود که از سمت ديگر به ترانسديوسر فشار متصل 
های عملکرد شاخص .گردیددريچه ميترال وارد بطن چپ  

همودینامیکی قلب به سيستم پاورلب جهت ثبت، ذخيره و 
تلاف شامل اخها . این شاخصشدپردازش اطلاعات فرستاده 

حداکثر سرعت  ،(فشار سیستولی با دیاستولی بطن چپ )
+( و حداکثر زمان در بطن چپ )واحد افزایش فشار در 

( در زمان -زمان در بطن چپ )واحد سرعت کاهش فشار در 
ها بعد از ثبت همودینامیکی باشند. قلب تمامی گروهمیسیستول 
و سپس در  شده مایع وارددر نیتروژن  ،گیری برای اندازه

 ذخیره شدند.سلسیوس درجه  -11فریزر 

  قلبی سرمی و گيري اندازه
های صحرایی با استفاده از های قلبی جدا شده از موشنمونه

براي موژن گردید. وحجمی( ه-)وزنی 1به  0بافر فسفات با نسبت 
ن سرمی و قلبی از روش گريس استفاده شد. به ای گيري اندازه

سولفات با استفاده از  (قلب موژنویا ه سرم)ها نمونه که  صورت
 011شدند. سپس به زدايي پروتئينليتر( گرم در ميليميلي 01)روي 

 1) ميکروليتر واناديوم کلريد  011ميکروليتر از محلول بالايي، 
ليتر( اضافه شد تا نيترات را به نيتريت احيا کند. گرم در ميليميلي

ميکروليتر  11( و درصد 8ميکروليتر سولفانيل آميد ) 11سپس 

 31( اضافه گرديد و درصد 0/1دي هيدروکلريد ) دي آميد اتيلين
انکوبه شد. رنگ به دست آمده در سلسیوس درجه  37دقيقه در 

نانومتر خوانده شد و با استفاده از منحنی استاندارد  141طول موج 
 ها محاسبه شد. غلظت نمونهميکرومولار نيترات سديم(  011تا  1)

 آنالیز آماری
افزارها با استفاده از نرمآناليز آماري داده

 ىخطا ±تمامي نتايج به صورت ميانگين انجام شد.  1نسخه 
اند. براي آناليز نتايج ( گزارش شده±) میانگین استاندارد
اميکي قلب و متغيرهاي همودين وزن رحم، ،وزن بدن مربوط به
از آزمون  گروهدو  در بين قلبی و سرمی   همچنین

برای مقایسه  ،همچنین استفاده شده است.استیودنت  تی
 بعد از اوارکتومی از روش آزمون  های جنسی قبل وهورمون
در  <11/1داري در کليه موارد   سطح معني استفاده گردید. وابسته

 نظر گرفته شده است. 

 ها یافته
 اوارکتومی  ییدتأ

نتایج مطالعه حاضر نشان داد که دو ماه بعد از اوارکتومی، 
 11) استرادیولتر های صحرایی ماده دارای سطح سرمی پایینموش

( نسبت به =110/1درصد،  74( و پروژسترون )=118/1درصد، 
ابتدای مطالعه بودند. همچنین اوارکتومی منجر به افزايش وزن بدن 

(  و کاهش  وزن رحم <110/1درصد،  80) ز اوارکتومیدو ماه بعد ا
 .(0 شکل) گردید<110/1درصد،  71ماه بعد از اوارکتومی ) 00

 اوارکتومی بر عملکرد همودینامیکی قلب  اثر 
های در گروه قلب پارامترهای همودینامیکی گیرینتایج اندازه

+  ، (=110/1درصد،  01) مورد آزمایش نشان داد که 
( =114/1درصد،  83و  110/1درصد،  31)به ترتیب  -و 

که   بود ترنسبت به گروه کنترل پائین شدهدر گروه اوارکتومی
های موشقلب در همودینامیکی مشخص کننده اختلال عملکرد 

 . (8 شکلاست ) شده صحرایی اوارکتومی
 

 سرمی و قلبی  اثر اوارکتومی بر سطح  
 سرمدر   سطح عه حاضر نشان داد کهنتایج مطال

شده نسبت به گروه کنترل به  های صحرایی اوارکتومی موش
 قلببافت در و ( کمتر بود =180/1درصد،  31دار )صورت معنی

 بودن دار معنیگروه کنترل   نسبت بهدرصدی  30با وجود اختلاف 
 .   (3 شکل، =116/1)
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خطاي  ±ها به صورت ميانگين  های صحرایی. یافته و وزن رحم )د( در موش)ج(استرادیول )الف(، پروژسترون )ب(، وزن بدن اثر اوارکتومی بر سطح سرمی .0شکل 

 .سر است 7های صحرایی دهند. تعداد موش را نشان میدار نسبت به ابتدای مطالعه و قبل از ایجاد مدل اوارکتومی تفاوت معنی *اند. استاندارد میانگین بیان شده

 *اند. بیان شدهخطاي استاندارد میانگین  ±ميانگين ها به صورت  های صحرایی. یافته )ج( در موش -و + )ب()الف(،  اثر اوارکتومی بر  .8شکل 
 سر است. 7های صحرایی در هر گروه دهند. تعداد موش دار با گروه کنترل را نشان میتفاوت معنی
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بیان خطاي استاندارد میانگین  ±ميانگين ها به صورت  های صحرایی. یافته در موش کهای اکسید نیتریو قلبی )ب( متابولیتومی بر سطح سرمی )الف(اثر اوارکت .3 شکل
.سر است 7های صحرایی در هر گروه دهند. تعداد موش دار با گروه کنترل را نشان میتفاوت معنی *اند. شده

 بحث
در طولانی مدت  اوارکتومیکه داد  نشان عه این مطالهای  یافته

شود  های صحرایی میسبب کاهش قدرت انقباضی قلب در موش
؛ قلب نشان داده شددر همودینامیکی  هایشاخصکاهش   با که

 .همراه بودسرمی  کاهش سطح کاهش قدرت انقباضی با  این  
های صحرایی نتایج مطالعه حاضر نشان داد که موش

(، دارای ماهگی 1در سن  )دو ماه بعد از اوارکتومی شده رکتومیااو
در درصد(  74درصد( و پروژسترون ) 11) استرادیولتر پایینسطح 

درصدی  71کاهش   ،سرم نسبت به ابتدای مطالعه بودند. همچنین
ماهگی( و  07)یازده ماه بعد از اوارکتومی در سن وزن رحم 

 1ارکتومی در سن )دو ماه بعد از او درصدی وزن بدن 80افزایش 
شد. مشاهده شده رکتومیاهای صحرایی اودر موشماهگی( 

دهنده موفقیت ایجاد مدل اوارکتومی در مجموع این نتایج نشان
و  80ها با گزارش قبلی ما . این دادهاستهای صحرایی ماده موش

در مورد ایجاد  81همچنین نتایج ارائه شده در یک مقاله مروری
در این . ردخوانی داهای صحرایی هم مدل اوارکتومی در موش

درصدی سطح سرمی استرادیول و  11تا  11 کاهشراستا،  
الی  71درصدی وزن بدن و کاهش  81الی 1پروژسترون، افزایش 

شده  های صحرایی اوارکتومیدرصدی وزن رحم در موش 11
دنبال اوارکتومی منجر ه کمبود استروژن ب 80, 81.گزارش شده است

های بدن از نواحی محیطی به افزایش چربی احشایی، توزیع چربی
بدنی و مصرف انرژی بدون تغییر در  به شکم، کاهش فعالیت

مصرف غذا و همچنین افزایش شاخص توده بدن و شاخص لی در 
همچنین گزارش شده است   80.گرددشده میهای اوارکتومیموش

های چربی به دلیل افزایش لیپوژنز و  که افزایش اندازه سلول
های چربی به دنبال کمبود استروژن وجود ش لیپولیز در سلولکاه

دارد. این اثرات در مجموع منجر به افزایش وزن بدن و چاقی در 
 80.گرددشده میهای اوارکتومیموش

در  قلب همودینامیکی  عملکردمطالعه نشان داد که نتایج 
تر از گروه  پایینماه بعد از اوارکتومی  00شده،  روه اوارکتومیگ

در که نشان دهنده تضعیف عملکرد طبیعی قلب   بودکنترل 
اگرچه اثر اوارکتومی باشد. میشده  های صحرایی اوارکتومیموش

نشده  گزارشماه( بر عملکرد همودینامیکی   00طولانی مدت )
همودینامیکی  عملکردبر  مدت اثریولی اوارکتومی کوتاه ،است

هفته بعد از اوارکتومی، تغییر  6 رد به طوری کهنداپایه قلب
های صحرایی داری در عملکرد همودینامیکی قلب در موش معنی

 07 01و  04 1 ینتایج مشابه 06.شده مشاهده نشده استاوارکتومی
رسد مدت ه نظر مینیز گزارش شده است. بهفته بعد از اوارکتومی 

های زمان بعد از اوارکتومی )مدت زمان مواجهه با کمبود هورمون
مدت و بلندمدت در تفاوت اثرات کوتاهویژه استرادیول( ه جنسی ب

تضعیف عملکرد . اوارکتومی بر قلب نقش داشته باشد
به  تواندمی مشاهده شده در مطالعه حاضر  قلب همودینامیکی
کمبود   .باشد هادر این موش مدتولانیط استرادیولعلت کمبود 

پس از یائسگی باعث هیپرتروفی بطن چپ و اختلال  استرادیول
شود که با افزایش آپوپتوز قلبی همراه عملکرد سیستولیک می

علاوه بر  1.بوده و به طور بالقوه در ایجاد نارسایی قلبی نقش دارد
التهاب قلبی و استرس اکسیداتیو را افزایش  ،این، کاهش استروژن

دهد که منجر به تشدید فیبروز میوکارد و اختلال عملکرد  می
های صحرایی ماده با پرفشاری خون  دیاستولیک در موش

اثرات آنتی اکسیدانی و ضد التهابی استروژن از بین رفتن  6.شود می
تخریبی در قلب اثرات ایجاد این ممکن است نقش مهمی در نیز 

ه بر این، کاهش قابل علاو 88.باشدداشته  شدههای اوارکتومیموش
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دنبال یائسگی سطح اسیدهای چرب آزاد را ه توجه استرادیول ب
دهد، که زنان یائسه را بیشتر در معرض ابتلا به سندرم افزایش می

دهد، که از عوامل خطر متابولیک و مقاومت به انسولین قرار می
 83.شودعروقی در نظر گرفته می-بیماری قلبی

کاهش   موجب اوارکتومینتایج مطالعه حاضر نشان داد که 
ماه بعد از  00در انتهای مطالعه )  سرمی و قلبی سطح

قلبی از نظر آماری  ش هر چند کاه ،دیگرد اوارکتومی(
 جهت با مطالعه حاضر کاهش سطح هم. دار نگردید معنی

هفته  81 08و  84 1 شده های صحرایی اوارکتومیدر موشسرمی 
کاهش نیتریت و نه   ،همچنینکتومی گزارش شده است. بعد از اوار 

هفته اوراکتومی   1دنبال ه های صحرایی بدر قلب موش 
در زنان به  نیز  کاهش سطح سرمی   86.گزارش شده است

گردد. مشاهده می 03یا یائسگی 87دنبال برداشت تخمدان
، فراهمی و پروتئین  با افزایش بیان  استرادیول

های  را در سلول کند، بنابراین تولید  را حفظ می زیستی 
که   ندواسمن و همکاران نشان داد 81.دهد افزایش می عروقی-قلبی

، فراهمی زیستی استرادیولانتخابی گیرنده  فعال کنندهرالوکسیفن، 
در  و فعالیت  ژن   افزایش بیانرا با  

پس از یائسگی،  81.دهد افزایش می های با فشار خون آئورت موش
، به دلیل کاهش عملکرد آنتی اکسیدانی علاوه بر کاهش

استرادیول، زنان یائسه نسبت به زنان در سنین باروری بیشتر در 
در  ،بنابراین 31.گیرندعروقی قرار می-لبیمعرض بروز بیماری ق

تواند با  مدت استرادیول سرمی میمطالعه حاضر کاهش طولانی
سرمی منجر به اختلال در عملکرد  کاهش سطح 

از نقاط قوت این مطالعه  همودینامیکی قلب در حالت پایه گردد.
مدل اشاره کرد. مدل اوارکتومی استفاده شده توان به می

های مشاهده شده در ، بیشتر ویژگیحاضر مطالعهدر اوارکتومی
دهد و مدل مناسبی برای ارزیابی اثرات ان میزنان یائسه را نش

محدودیت اصلی مطالعه حاضر عدم  81.مداخلات دارویی است
ه ب کننده های تولیدبیان آنزیم در درگیر  هایبیان ژنبررسی 

بر عملکرد پایه و اثر آن کاهش طولانی مدت استرادیول   نبالد
 .  های صحرایی اوارکتومی شده استقلب در موش

 نتیجه گیری
مدت باعث اختلال در عملکرد اوارکتومی طولانی

  های صحرایی اوارکتومی شده گردیدهمودینامیکی قلب در موش
 . همراه بود که با کاهش سطح سرمی 

 

 هاپیشنهاد
برای شناخت بیشتر اثر اوارکتومی بر عملکرد  گرددیشنهاد میپ

بر سایر  مدتطولانی اثر اوارکتومی عروقی،-سیستم قلبی
عروقی )به طور مثال فشار -مترهای عملکرد سیستم قلبیاپار 

سیستم خون( و همچنین مسیرهای مولکولی درگیر در عملکرد 
ه اکسید نیتریک عروقی )به طور مثال آنزیم های تولید کنند-قلبی

در قلب( بررسی گردد.

 هاقدردانی
نویسندگان از پژوهشکده غدد و همچنین از مرکز تحقیقات 

جهت تهیه دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی فیزیولوژی غدد 
 های صحرایی این مطالعه تشکر و قدردانی میکنند. موش

 منابع مالی
تی، تهران، این مطالعه توسط دانشگاه علوم پزشکی شهید بهش

 حمایت شده است. [81711-4ایران با گرنت شماره 

 هادسترس پذیری داده
های ایجاد شده در مطالعه فعلی در صورت درخواست داده

 گردد. ه میئمعقول از پدیدآور رابط ارا

 مشارکت پدیدآوران
اصغر قاسمی و سجاد جدی طراحی مطالعه، نصیبه یوسف زاده  

لعه، اصغر قاسمی و نصیبه یوسف زاده و سجاد جدی اجرا مطا 
تنظیم مطالعه و ، تحلیل نتایج، همه نویسندگان تهیه دست نوشته

 .یید نسخه نهایی را برعهده داشتندألیف مقاله و تأ همچنین ت

 ات اخلاقیظملاح
این مطالعه با کد اخلاق کار با حیوانات به شماره 

نين و مطابق با قوا 
 نگهداری و كار با حيوانات آزمايشگاهی ایران انجام گرفته است. 

 تعارض منافع
لیف یا انتشار این أ دارند که منافع متقابلی از تلفان اظهار میؤم

. مقاله وجود ندارد
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